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"Perfeccionamientos en los sistemas de transmisidn

"telegrifica y telefdnica por cable, y sistemas

"similares".

SOLICITANTES: MARCONI’S WIRELESS TELEGRAFPH COMPANY LIMITED,
residentes en Marconl House, Strand, Londres,

Inglaterra.

El presente invento se relaciona con los sistemas
de transmisibébn telegréfica y telefdénica por cables, asi
como a sistemas similares, y tiene por finalidad realizar
una disposicidn nerfeccionada y simplificada para reducir
o amortiguar la distorsidn , asi llamxada gue se produce
£l trensmitir por semejantes lineas.

Ls un hecho averiguado gue cuando se transmiten
sefiales telegradficas o telefbnicas por un ceable a largs
distancia, se producen estas llamadas distorsiones
que son debidas en parte a un efecto de distorsidn de
fase. Esta distorsidén obedece al hecho de que la
velocidad de transmisidn de una sefial por semejante
cable depende de la frecuencia transmitida, y como
consecuencie les frecuencias integrantes o componentes

de una sefial compuesta, tal como por ejemplo,un punto
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"cuadrado", no 1llegan &l receptor con lz misma relzcidn
de fase que existia en el transmisor, marchando las
frecuencias néds bejas, en terreno préctice, a mayores
velocidades que lss frecuencias més altas, y llegando
por consiguiente, con relativa antelacién al receptor.
Como consecuenciz de este fendmenc,un punto cuadrado
que se transmita es recibido cowmo tal punto, el cual en
vez de ser cuadrado se va elevando con relativa lentitud
a su velor maximo, y se vé desveneciendo luego gradualmente,
¥, hasta ©puede tener un cembic ritmico de amplitud
sobrepuesto en su contorno general. Este fendmeno
se comprenderd con més claridad consultando la Fig. 1
de los dibujos que se acompefian en la que se representa
gréficamerte la forma de curva de retardacidn que
ordinariamente se obtiene en servicio préctico, siendo
las ordenadas de esta curve unidades de retardacidn, y las
abscisas unidades de frecuencisz.

Sggﬁn puede verse por la Figura, lzs frecuencias
més bajas son transmitidas con retardacién mds o menos
constantes, pero pasado un determinado limite le
retardacién avmenta répidamente a la vez que aumenta la
frecuencia. Este fendmeno es bien conocido, habiéndose
intentado varios medios, para corregirlo en los sistemas
de cables conocidos y otros sistemas conocidos colocando
en puntos convenientes del sistema una o més redes
estudiadas o proyectadas de wodo que presenten una
naturaleza inversa a la de le linea.

Ahora bien, en terreno préctico, semejantes
redes pueden resultar voluminosas y costosas, siendo
por lo tanto, 1la finalidad principal del presente
invento crear medios en virtud de los cuales la distorsidn
de fase se pueda corregir o rectificar en una medida muy
considerable, siendo dichos medios més econdmicos y de

un modo general mds convenientes que los sistemas de

redes que hasta shora se vienen empleando.
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Con arreglo 21 presente invento, una linea
de transmisidn por cable u otra linea de transmisidén
equivalente se divide en una serie o nimero par de secciones,
(dos por ejemplo), aque tengan tiempos de retardacidn
iguales, introduciéndose uno o més invertidores de fre-
cuencia entre las secciones, (a la mitad de distancia del
punto en que hay dos secciones) con el fin de convertir
las altas frecuencias en bajas, y las bajas frecuencias
en altas. De este modo la distorsidn de fase en el
final de linea donde estéd el receptor se pcdréd reducir
considerablemente. Ia inversidén necesaria podré
obtenerse por cualesquiera medios Dbien conocidos de
por si, como por ejemplo, una conocida combinacidén
gue impligue el empleo de un rectificador y de un
oscilador. Las seflales que lleguen al receptor tendran,
como es consiguiente, una caracteristica de frecuencisa
invertida, debiendo tener lugar 1la reinversifén antes
de gue puedan sex utilizadas dichas sefiales en aparatos
ordinarios.

El invento es eplicable tanto a los cables
de telegrafia y de telefonia con sobrecarga, y a lineas de
transmisién similares, y permite obtener wuna considerable
medida o amplitud de rectificacidén de fase, sin necesidad
de emplear sistemas de redes complicados y costosos.

Es evidente que, en vez de transmitir sefiales
en le forma ordinaria, invirtiendo las frecuencisas
en el punto intermedio y volviéndolas a invertir en el
extremo receptor, primeramente la inversidn podré
realizarse en el punto de transmisibén, y la re-inversidn
en el punto intermedio, de manera que les sefiales lleguen
al punto receptor en forma adecuada, para su directa o
inmedieta utilizacidn en aparatos ordinariocs.

El funcionamiento del presente invento va
representado graficamente en la Fig. 2 del dibujo que se

acompaifia, en la que la frecuencia que lleva la linesa
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vé representada por £0; siendo, fl y f2, 10E8E I e s
sefialados de frecuencia del transmisor. la frecuencia
supletoria vé representada por 2 fO y la nueva serie
de frecuencias correspondientes a fl, fO y £2, vén
indicadas en £°C, £°1 y £'2. '

Considerando, por ejemplo, el casc de una linea
que tenga la caracteristica de retardacidén de frecuencia
mostrada en la Pig. 1, como guiera que el invertidor
ha sido interczlado & mited de distancia a lo largo de la
1inea, le caracteristica de retardacién de frecuencis
de las sefiales que lleguen al invertidor, esteréd represen-
tada por una curva en la que todas las ordenadas irén
partidas por medio como lo indice la linea p, g, r de la
Fig. 3. Después de efectuada la inversidén las frecuencias
son aplicadas a la otra media seccidn restante del
cable, y la caracteristica de retardacidén en el punto
receptor, sera le indicade por la curva m, n, O de la
Fig. 3. ILa retardacidn total que experimenten las
varias frecuencias estaré entonces representada
por la suma de las ordenadas de dichas dos curvas, ¥,
como se vé, por la curva XYZ de la Fig. 3. Obsérvese
gue le diferencia total de reterdacién entre £f1 y f_2,
ha quedado reducida en términos muy considerables.

Consultando la Fig. 4 de los dibujos, que
muestra de una manera extensa y esquemética, la disposicidn
en una estecidn transmisora y receptora, la palabra
hableda que se envie para su transmisién por le linea
es aplicada a las bornas de entrada de un repetidor R,
con cuyas bornas de salids hay combinado un indicador
de volumen VI. La sa2lida del repetidor R pasa por un
modulador M que esté asociado a un oscilador local LO,
pasando lo que sale del modulador M a través de un filtro
de bandas BPF para llegar a las bornas de entrada de un
desmodulador D con el cual se halla combinado un oscilador

local 2 LO. Lo que sale del desmodulsdor D pasa a través
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de un filtro de paso lento LPF, desde el cual vé a parar
como 1o indica la flecha A 2l emplificador de entrada de
un transmisor (no representzdo en el dibujo). Las
disposiciones receptoras son por 1o general andloges
y las piezas u Organos de esta canal que corresponden
con piezas y 6rganos de la canel transmisors, Vén
sefisladas en la Fig. 4 por los mismos caracteres de
referencis empleados para la canal transmisora sino gue
llevan como prefijo 1la letra R. Las sefiales de entrada
que pasan al repetidor receptor RR, se obtienen de un
receptor (no representado en el divujo) y la flecha RA
nos guia o conduce al abonado local, por e jemplo, de una
linea de tierra.

lLas disposiciones detalladas de los Organos
representados en la Fig. 4, se podrén comprender con mas
cleridad consultando les Figs. 5y 6 de los dibujos que
se acompafian, les cuales muestran las disposiciones de
los circauitos. La Fig. 5 muestra un modulador, un filtro
para el paso de bandas y un oscilador local, como
por ejemplo, los brganos M; BPF; y LO de la Fig. 4, al
paso que la Fig. 6 representa un desmodulazdor, un filtro
de paso lento y un oscilador local, que son, po£ e jemplo,
las piezas D; ILPF; y 2L0 de le Fig. 4. Todos los
transformadores empleados en la linea vén resguardados jy
protegidos por pantallas , empleéndose unos jacks o
clavijas de enchufe como lo indica la figure, pare
comprobaciones y usos similares.

Los valores de voltaje sefialados en las Figs.
5 y 6 hen respondido satisfactorizmente en terreno
prictico, mientras que las referencias 600w con
indicaciones de flecha combinadas sirven para indicar
que las impedancias en los puntos asi marcados ¥
presentadas en las direcciones gue seflalan les puntas

de las flechas, son de 600 ohmios, cada una.
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N O T A,

Habiendo ya descrito ampliamente la natureleza
de nuestro invento asi como le manera de llevarlo a la
préctica, debemos hacer constar que las disposiciones
anteriormente descritas son susceptibles de ligeres
modificaciones de detalle, sin que se altere el principio
fundamental del invento, y lo que constituye su esencia
y por lo gue sclicitamos patente de invencién por veinte
afios en Espaiia es por: "Perfeccionamientos en los sistemas
de trznsmisidén telegrdfica y telefdénica por cable, y

sistemas similares"; caracterizédndose por 1lc siguiente:

12.= Un método perfeccionado pars reducir la
distorsibén de fase en la traznsmisibdn de sefiales por un
cable o por otra linea de transmisidén, que comprende el
paso de invertirlas seflales en lo que respecta a frecuencias,
de manera que las altas frecuencias se conviertan en
bajas y viceversa en uno o més puntos intermedios
de le longitud del cable o linea de trensmisidén, eligiéndose
dichos puntos de modo que 1la distorsidén de fase
introducida por la accidén de dicho cable o linea en uno
de los lados de un punto de inversibén intermedio
quede materialmente compensado por la distorsidn
introducida por la parte del otro lado.

29,= Un método perfeccionado para reducir
le distorsidén de fase por un cable u otra 1linea de
trensmisidén de seficles, en el que el cable © linea se
divide en un nimero par de seccicnes cuyos periodos
de retardascién son sensiblemente iguales, intercaléndose
uno o més invertidores de frecuencia entre las secciones,
de cuya manera la distorsién de fese debida a una
seccidén cualquiere gqueda compensada materialmente por la
ocasionada por otra seccidn.

32,= Un método perfeccionado para reducir la
distorsién de fase por un cable u otra linee de
transmisién en el que la linea o cable se divide en

dos secciones de periocdos de retardacién iguales,
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intercalédndose un invertidor de frecuenc.s en ﬁn punto
intermedio de la linea.

49,= Un método perfeccionado para reducir la
distorsidn de fase por un cable u otra linea de
transmisién, en el gue se emplea una disposicidn con
arreglo a les reivindicaciones 28 o 32, y en el gue 1los
medios de inversién de la frecuencia comprenden un
rectificador ¥y un osciladoxr combinados.

52,.,= Un método perfeccicnado para reducir la
distorsibén de fase por un cable u otra linea de
transmisidén, en el que se empleen los dispositivos que
se especifican en una cualquiera de las reivindicaciones
precedentes, tal y como queda substancielmente descrito y
segun se representa en los adjuntos dibujos.

"Perfeccionamientos enlos sistemas de transmisidn
telegréfica y telefénica por cable, y sistemas similares";
tal y como queda substancislmente descrito en la presente
memoria e ilustrado en los dibujos que se acompaiian.

Esta memoria consta de siete hojas escritas
por una soles cara.

Madrid, 10 de Mayo de 1932,
MARCONI'S WIRELESS TELEGRAPH COMPANY LIMITED.
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