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Memorie descriptive que se acompefia € la Solicitud
de Patente de Invencién por 20 afios & favor de A 11l g e -
meine Elektrizeets-Gesellschatfit,
residente en Berlin NW 40, Friedrich-Karl-Ufer 2/4 (Alemenie)
por " UN PROCEDIMIENTO PARA REGULAR EL NUMERO DE REVOLUCIONES
DE MAQUINAS DE CORRIENTE ALTERNA POR MEDIC DE RECIPIENTES DE
DESCARGA (VALVULAS TERMOIONICAS) MANIOBRADOS POR REJILLA.",

presentada en el Ministerio de Agricultura, Industrie y Comercio.

Para 1los servicios en 1o0s que se requiere une re-
gulacién cont{nua del mimero de revoluciones, cuando se trata
de alimentacién por corriente continua siempre se acude &l mo-
tor de colector, y si se trate de alimentacidén por corriente

5 alterna, tembién en general se emplea el motor de colector,
pues en generel no pueden emplearse otras clases de regulacién
por ejemplo, la intercelecién de resistencia-s en el circuito
del rotor de motores asineronos, & causa de sus condiciones
antiecondmicas. Pero los motores de colector no sélo son més

10 caros en su adquisicién sino también en el servicio, pues re-
quiere una vigilancia muy atenta. Ahora bien, se he propuesto
traténdose de alimentacién por corriente alterna emplear mo-
tores de induccién en luger de motores de colector y preci-
ssmente la slimentacién se efectda mediante recipientes de

15 descarga maniobredos por rejilla, preferentemente mediante
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recipientes de descarga de gases 6 vapores maniobrados por reji-
4la. n1 ajuste de la tensién de maniobra llevada £ los circuitos
de rejilla y en especial su frecuencia se realizaba £ mano §
autom{ticemente en dependencia con determinadcs estados del ser—
vicio.
&l presente invento sefiala un nuevo camino y precisamente

& los circuitos de rejilla se lleva una tensién de maniobra, cu~—
ya frecuencia depende del nimero de revoluciones del motor de
corriente alterna que se ha de regular., rreterentemente la fre-.
cuancia de la tensién de maniobra llegard £ ser proporcional al
némero de revoluciones de la mfquina £ regular.

Cuando la red primeria se halla en la red de corriente al-
terna, al servirse de recipientes de descarga de gases o vapores
maniobrados por rejilla no se presentan dificultades de conside;
racién, Pero si la red primaria es una red de corriente continua,
entonces ésta corriente debe transformarse en corriente alterna
mediante los recipientes de. descarga de vapores maniobrados por
rejilla como se ilustra en la figura l. La red primaria 1 de co-
rriente continua alimenta al consumidor de corriente alterna 2
por intermedio del transformador 3 y de recipientes de descarga
4 y 5 maniobrados por rejilla. En uno de los conductores de co-—
rriente continua se intercala una bobina de reaccién igualadora 9.
Fara la maniobra de rejilla se indica una de las disposiciones
conocidas mediante el transformador 7 de rejilla, cuyo enrolla-
miento primario se alimenta de la tensién alterna 2 producida por
intermedio del condensador 6 y cuyo enrollamiento secundario se
une con las rejillas de los recipientes 4 y 5 por intermedio de
resistencias aparentes 8, Sirviendose de recipientes de descarga
de vapores, cuando la red 2 no desarrolle contracorriente alguna,
se debe prever un condensador de conmutacién, que permita el tra~
bajo alternativo de los recipientes 4 y 5, La marcha de la co-—
rriente con contratensién de forma sinusoide se ilustra en la
figura 2, estando la tensién alterna 2 superpuesta £ la tensidén

1 de corriente continua. Los recipientes de descarga durante la
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semionda negativa de la corriente alterna conducen corriente.iu-
rggte la semionde positiva se encuentran bloqueados. La conmuta—
cién tiene lugar en el momento a dentro de cada semiperiodo,
realizendose la commutacién de la corriente de una vélvula & otre
con suxilio de la tensién diferencial b c. ns necesario que la
conmutacién se haya terminado lo mas tarde en el pasO por cero
de las tensiones, pues en otro caso no seria posible se extinguie-
gsemla vdlvula dltimamente encendida.

5i la red de corriente alterna se compone 80l0 de una mé—
quina sfncrona, entonces ésta siendo suticiente el suministro de
energia de la rea de corriente continua se sirve como motor y en
el caso normal tiene caracteristica de derivacién. Pero tambien
puede tener una caracteristica de conexion en serie cuando el

enrollamiento de campo de la méquina sfncrona se pone en serie con

la linea de corriente continua. kntonces se obtiene una disposi-

~ cién de conexidn como la que se ilustra simplifivada en la figu-

ra 5. zn esta se indica por 10 el inducido y por 11 el enrolle~
miento de cempo de la maquina sincrona. la disposicion de cone-
xién aqui indicada para alimentar una mdquina sincrons de una red
de corriente continue Trepresenta en cierto modo un motor de co-
rriente continua sin colector y con cualquier caracteristica de
numero de revoluciones. Esto es posible a causa de que finalmen-
te puede combinarse el enrollamiento en derivacién y el enrolla-
miento en serie. rldefecto de las disposiciones descritas se halla
en que no es posible arrancar los motores partiendo de su estado
parado, pues en este estado no existe ninguna contrafuerza elec-
tromotriz. Sin embargo, puede recurrirse £ arrancar la méquina
s{ncrone por otros medios de accionamiento.

msta dificultad no se presenta cuando el motor no se alimenta
con corriente continus sino con corriente alterna. rn el servicio
ge obtienen entonces condiciones analoges a las de la alimenta-
cién por corriente continua, pero principalmente como antes se
ha explicado puede utilizarse para la conmitacién una contrafuer-

za electromotriz desarrocllada. Sin embargo, ademas utilizamos tam-—
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bien la interrupcion natural de la corriente en la vdlvula §
recipiente, interrupcién que se presenta en la alimentacién

por corriente slterna y hace innecesarias medidas especiales,
como la commutacién cuando se trata de alimentacién por corrien-
te continua. segun las condiciones trabajan o son alimentados

los diversos recipientes de descarga. £n el servicio esto es

. de importancia secundaria ya que la frecuencia correspondiente

al numero de revoluciones del motor de ordinario serd tan grande
como la frecuencia de la red alimentadora de corriente alterna.
Pero en el arranque y con numeros de revoluciones pequefios,cuan-
do la contrafuerza electromotriz de la rotacidn es todavia muy
pequeila y por otro lado la frecuencia de la red es un miltiplo

de la frecuencia del motor, se hace que el correspondiente reci-
piente, que se debe apagar, no se encienda en la ultime semionds
por delante de la conmutacion, sino que pera esto se encienda in-
mediatamente o en el decurso de las siguientes o de una de las
siguientes semiondas el recipiente inmediato. La figura 4 presen—
ta el empleo de corriente en el servicio cuando existe suficiente
contratensién, para gque la corriente pueda pasar instanténea §
muy rdpidamente de una vdlvula £ otra. Para la explicacién se ha
escogido tal numero de revoluciones del motor gue la frecuencia
de este sea solo un poco mayor de la frecuencia de la red. lLas
condiciones en el arranque se han ilustrado en la figura 5 para
un numero determinado de revoluciones del motor. Al comenzar el
arranque la frecuencia del motor es todavia naturalmente bastante
mas pequefia y crece constantemente, lo cual no se ha tenido en
cuenta en la figura 5 con el fin de hacexlo mas sencilla posible
la representacién. kn el dibujo la frecuencia de la red es 4,75
veces tan grande como la frecuencia del motor. Por consiguiente,
se deberia siempre conmutar despues de 4,75 semiondas de la fre-
cuencia de 1la red. Como esto no es posible con auxilio de le con-
trafuerza electromotriz de la rotacién, la corriente se hace pa-—

sar solo durante 4 hasta cuando mas 4,75 semiondas y se la bloquea
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¢guando por ultima vez atraviesa por el cero. k1l encendido de los
;:guientes trayectos de descarge puede entonces tener lugar al
comengzar la nueva semionda de la frecuencia del motor. Por con-
/2¢. siguiente en cierto modo el encendido de la valvula correspondien—
te se realiza siempre a tiempo debido en el comienzo, pero la in-
terrupcion se realiza algo antes del fin de una semionda de la
frecuencia del motor. Entre el principio y el fin de dos semion-
des sucesivas existe entonces un pequeilo hueco durante el cual no
/27 pasa corriente. kste hueco es tanto mas pequefio cuanto meyor es
la relacion de la frecuencia de la red a la frecuencia del motor.
rero tambien se tiene la posibilidad de hacer estos me-
cos de la magnitud que se quiera o lo que es mas ventajoso, de ha-
cer pasar la corriente solo durante una parte de cada semionda
7/#. de la frecuencia de la red. El bloqueo se realiza como de ordi-
nario actuando en las rejillas de los trayectos de descarga. le
esta forma se tiene la posibilidad de mantener la corriente,por
ejemplo, en el arranque con valores bajos, sin que para ello se
necesiten transformadores especiales de arranque o disposiciones
77 analogas. [ambien para regular el mumero de revoluciones puede
utilizarse este principio siempre que la frecuencia de la red
sea mayor que la frecuencia del motor. La figura 6 ilustra la
marcha de la corriente del motor cuando se emplea esta ultima
clase de regulacién. La corriente del motor y de la red son las
/40 mismas que en la figura 5, sflo que en la figura 6 la corriente
nunce passa durante una semiondsa completa y correspondientemente
su valor efectivo debe ser menor que en la figura 5e
La disposicion segun la figura 5 no puede emplearse para
alimentacién por corriente alterna, pues en esta disposicion la
///§ corriente solo puede pasar en una direccién. Con alimentacién
de corriente alterna puede empleasre para motor en serie una co-
nexién segun la figura 7, preveyendose en vez de las védlvulas 4
¥y 5 dos recipientes de descarga conectados en paralelo y en sen-

tido contrario. Las dos vdlvulas 4 y 4' ¥ 5 ¥ 5' se maniobran



10, en igacl sentido, esto es, se huce conductor o se bloquesa todo el

grupo ¢t y4' yovy 5'). La corriente tiende en ceda grupo £ selir
por si misma de aquelle vélvula en 1le gue en conformided con el efec-
to de la védlvula de los recipientes uede correr. Le conmutacion se

bt D

realiza de un grupo € otro, con independencis de le vélvula del co-

/#%. rrespondiente grupo gue haya sido ultimamente conductora & que desde

ehora haye de serlo. Tambien parc le regulacion segun le figura 6 se
puede tratar cade grupo coro una v4ivula sola cuendo 10 mismo que las
vélvulas misnas actuon tembién en sentido contrcrio las meniobres de

1a rejille pere les vélvulas de un grupo. Bl enrollemiento de campo

/66 3e1 motor se puede alimentar directamente §, como se ilustra en la

figure 7, por intermedio de un transformador de corriente. Tratando-
se de motores en derivacién puede emplearse correspondientemente un
trensfomedor especial de tensidn, cuendo es demasiado alta la ten-

sién de alimentacién. En ciertas circunstancins es suficiente un per

167 3¢ rceipientes de descarga conectados en parclelo en sentido contra—

%

rio y 1os gue no se meniobren en iguczl sentido. Tamblen se puede ali-
menter el transformador 3 0 el indacido 10 por intermedio de grupos
de recipientes de descargd meniobredos por rejillae.

¥n la figura 1 se tomea por ejemplo la tensién de lac reji-
1las con intermedio del transfommador 7 de 1a tensién de la red &
del motor. Bsto naturslmente solo se hece cuendo la mfouina se en—
cuentra ye de hecho en movimiento. 41 comenzer el proceso de arran-

que &l principio no exige todavia contratensién. Por este motivo

/if durente el arrangue se utilizare preferentcmente una fuente extrefia

de corriente , que maniobre la instelacién en ermonic con el nd-
mero de revoluciones del motor. Fara este objeto se puede emplear
por ejemplo, un pequehio commutedor acoplado rigidamente con el mo—

tor y con cuyo auxilio se de a las reiillas une tension varieble de

488 corriente continua, con prefrencis une tension rectangular. Enton—

ces se puede tarbien a la tension de corriente continue surerponer
ana tension alterna de le tension de le red y veriar una de ellas
de menera que se obtenga la rmeniobra segun la figura 6. Le regula-—

cion & moniobra segun lu Tigure 5 puede lograrse mediente une con-



. Forri&ién especial del commutador, construyendclo por ejemplo, en
_ {75 1a forma que se ilustra en plente en lc figura 8. La parte reyeds
del snillo es conductore y la no rayeda sisledora. Creciendo el
mfmero de revoluciones del motor (y por tento del conmutedor) las
escobillas 12 y 13 con euxilio de una disposicion no ilustreda se
desplazan mas hacia la dereche desde la posicion dibujedae, y dejon
/% 1ibre el trozo conductor del anillo rozente cntes que en su posSi-
cién mas exterior de la izguierds, la cuel corresponde &l estado
de reposo del motor. Parc elfectuar la reguleacion segun la figura
5 son sin ewbargo posibles tambien disposiciones puramente eléctri—
cas coro tubos de efluvios con insercion verieble de encendido i

/. 0tres védlvulas maniobradas.

En lugar de le disposicion wmonofésice, segun les figurcs
1, 3 y 7, se pueden emplecr en forma annloga conexiones polifdsi-
cas. En la figura 9 se ha ilustrado une disposicion de ésta clase
s.pere tres fases admitiendose la alirentacion por corriente conti-
spouc..  La figura 10 presenta la misma conexidn pora alimentacion
por corriente alterma. Tambier aqui se puede alimentar el trens-
formrador 8 ¢l irducido por medio de vdlvulas termoionices manio-
bradas por rejililas. Bl enrollaniento del cciro del motor puede

- conectarse en serie o en paralelo al inducido.

8. Tandaretalmente se nuede prescindir nor completo del trans-
formador 3 y corstruir el enroll-uicnte del lado de le corriente
de wlimentescion igual al enrollamicnto del motor. Tratandose de
grandec unid.des podre ser gue la maguine resulte entidconomice
pero €sta medida seruramente yue tratendose de instalaciones pe—

o/, quefias siynificara uns simplificecidn.



PR kn las figuras se han representado solo recipientes de
descarga monoanddicos pero naturalmente que en vez de &stos se
pueden tambien emplear rectificadores polianédicos,cuyos anodos
se maniobren aisladamente cada uno por una rejilla.

kn los casos en gque se alimente de una red existente se

2f¢d° tendrd que contar con una contratensién de forma sinusoide. Pero
por el contrario traténdose de un servicio puro de motores se tie-

ne la posibilidad de conformar como se quiera ésta contratensién.

Por ejemplo, los enrollemientos se pueden disponer de modo que
se obtengauna contratensién de forma rectangular o trapezoidal.

<22P n este caso con alimentacién por corriente continiua se obtiene
una toma de corriente de la red préticamente constante sin tener
que prever inductividades especiales §9 en las figs.l y 3).uon
alimentacién por corriente alterna se procurard tomar de la red
corriente sinusoide y por tanto conformar correspondientemente

218 tembién la contratensién.

sundementalmente es también posible otra solucién

para alimentar motores de una red de corriente alterna con
aukilio de una conexién segdn las figs. 1 o 5 las disposiciones
polifédsicas correspondientes. rFara este objeto la corriente de

oJ0 alimentacién ( del inducido o excitatriz) se transforma en
corriente continua pulsadora y el rectificador se puede enton-
ces maniobrar también para obtener en cada momento la tensién
contfnua requerida. “Yon esta disposicién, principalmente tra-
tédndose de conexiones politdsicas peras el motor cuando la

234, corriente de alimentacién es monofdsica como en los ferro-
carriles, se ahorra cierto nimero de recipientes de descarga y
en ciertas circunstancias el transformador se puede construir
sin grado de regulacién o de arranque. ksto significar{a una
simplificacién importante de toda la instalacién.



240 - kn las figd. 11 y 12 se ilustran conexiones de esta
clasé. En la iig. 11 se admite por ejemplo, que la alimentacién
se hace de una red monofésica, mientras que en la fig.1l2 se pre-
supone una alimentacién por corriente trifésica. sn ambas figs.
se indica por 18 el transformador del rectificador y por 19 y
Zﬂflzu 0 19 a 24 los recipientes destinsdos a la rect®ificacién. for
J se indica de nuevo el transformador que alimenta al motor y el
cual en este caso puede construirse exaffsico por el lado de
corriente cont{nua. rambién el transformador del rectificador
se dibuja exatdsico en la fig.12, con el fin de producir uma ten-
2¢4. 8ién contf{nua con las menos posibles sobreondas.
#m el servicio la conmutacién de una de las vdlvulas
4,5 0 14 a 17 a las siguientes se efectia también en forma conoci-
da, analégamente como se ilustra en la fig.2. uvuresnte el arrangue
por el contrario la tensién de alimentacidn debe hacerse primero
28§, cero. tuando puede luego volver a correr, entonces se le permite
la marcha pasendo por el tubo immediato. Yara diferenciar la dis-
posicién segin las figs. 7 0 9, en gque la corriente alterna de
alimentacién se lleva directamente al transformedor 5, en la
conexién segin las figs.1ll y 12 la corriente en las vdlwulas 4,5,
J6¢ 14 a 17 no decrece por sf misma hasta cero. ror tanto en el arranque
del motor sflo se tiene la posibilidad de bloquear la corriente
cont{nua, durante el tiempo de la conmutacién. con auxilio de las
vélvulas rectificadoras 19 a 24, cuanto mayor es el nmero de
fases del rectiricador, tanto menor tiempo se necesita que dure
2680 le interrupcién. nsta es relativemente de tenta menor importancia
cuanto menor es el némero de revolucionesdel motor, aun cuando,
como en las figs.ll y 12, el transtformador ) del motor sea poli-

tésico y correspondientemente se deba conrmutar con frecuencia.
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Ls‘maniobra de las vdlvulas rectiticadores ( 19,20 o 19 a 24)
durante el arranque con el tin de conmutar debidamente las otras
védlvulas debe natural-mente realizarse tembién en dependencia
de la posicién dei rotor. ror este motivo se acoplaré por ejem-
plo en el motor un pequefio conmutador o un anillo rozante y por
intermedio de éste la tensién de maniobra se llevard a las vdl-
vulas rectificadoras en el momento debido, de menera que la
corriente sea cuando mfs tarde cero en el momento en que se ha
de conmutar a otra védlvula.
was figs. 135 y 14 ilustran el principio de la con-

mutacién en el arranque del motor (con un ndmero determinado de
revoluciones), cuando se trata de alimentacién por corriente
trifdsica como en la fig.l2. Aqui se admite en la fig.l35 que no se
hace uso de la posibilided de regular la tensién continua pro-
ducida mediante la maniobra de rejillas, mientras que se hace
esto en la fig.l4. &n el servicio los rectificadores no necesitan
normalmente maniobrarse desde el motor pues entonces la conmuta-
cién se realize cob auxilio de la contratensién. Pero se puede
por ejemplo adoptar tal disposicién que en caso de fallar la
conmatacién adecuada al servicio *automdticamente se vuelva a
conectar la regulacién de arranque durante un tiempo determinado
por ejemplo, durante algunas semiondas de corriente alterna. &n
la regulacién de arranque se influencian preferentemente al mismo
tiempo y en igual sentido todas las vdlvulas rectificadoras.

una representacién andloga a la de las figs.l3 y 14

puede también dibujarse con alimentacién monofésica segn la fig.

371'11. Pero esta fuera de una mayor ondulacidén de la corriente no

ofrecerfs nada nuevo. ©in embargo esta ondulacién se podrfs man-
tener suficientemente pequeila:. en la forma conocida mediante una

bobina de igualacidn conectada a la lfnea de corriente centfnua.
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-t En la conexién de la figura 5 se ilustra en su forma mas
sencilla otra tercers posibilidad distinte de las dos anteriores
de regular el nimero de revoluciones de las mfquinas sin colector
cuando se alimentan de una red de corriente alterna., kl motor 10
que en la figura 15 se ilustra con excitacién extrafla 11, pero que
puede preverse para cualquier caracteristica del némero de revo-
luciones, se alimenta por dos grupos de rectificadores 6 por dos
rectificado:es. La corriente continua suministrada por los recti.-
ficadores atraviesa el motor en direccion contraria, conmitandose
en dependencia de la posicion del rotor y mediante la maniobra de
las rejillas de un rectificador £ otro. Como no existe ninguna
fuerza conmatadora, durante el servicio debe tambien tener lugar
la iniciacion de la descarga en el segundo grupo de rectificedo-
res 80lo cuando la corriente se haya hecho cero en el grupo pri-
mero. Segin la forma de la contratensién de la m{quina se tiene
entonces una conmutacién, por ejemplo, segun la tigura 16. Las
corrientes en un rectificador se han dibujado hacia arriba y las
del otro hacia abajo con lineas gruesas. &l influjo igualadorxr de
las bobinas de reaccién 9 se ha despreciado. tn la figura lébwse
ha hecho uso de la posibilidad de la regulacién de tensién de los
rectificadores,

La regulaciéfn del namero de revoluciones segén la figura
15 es muy sencilla y se garantiza con seguridad en gemeral la de-
bida conmutacién, pues en todo momento todo el grupo de rectifica—
dores debe influenciarse al miamo tiempo y en igual sentido y no
oada va¥fvula individualmente., Pero de la figura 16 se desprende
sin mas que 86lo pueden esperarse buenos resultados cuando la fre-
cuencia del motor es pequella con relacién £ la frecuencia de la
red. £n general mas alld del sincronismo es imposible todo servi~
cio.

Un papel importante en la regulacién del mimero de revoli-
ciones segin la figura 15 desempefla la forma de la contratensién

del motor. £1 mejor eprovechamiento principalmente del transfor-
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maggr del rectificador, proporciona una contratensién rectangular.
La corriente durante cada semionde del motor es entonces también
aproximadamente de forms rectangular y los diversos enrollamientos
del transtormedor lo mismo que las vélvulas se cargan uniformemente
Y el motor durante toda la revolucién posee un momento constante.
lembien la commutacion, esto es, el paso de un anodo £ otro, tieme
lugar rdpidamente en un grupo de rectificadores, pues la contratens:
sién permanece ciertamente constante, pero la tensién anddica de las
vdlvulas que ultimamente todavia arden, decrece. La corriente con
contratensién de forma rectangular se torna cero mds rdpidamente

que se ilustra en la figura 16. waturalmente con una contretensién
casi de forma rectangular se tiene ya bastante mientras que por ejem-
plo no resulta tan favorable una de forma sinusoide. S5i en el ¥lti—
mo cago también se quiere corriente de forma slnusoide, entonces
también se complica la regulacidn del rectificador. Se obtiene un
mejor aprovechamiento del transformedor por una disposicidén segin

la figura 17.

. Por lo que toca al aprovechamiento del motor, una contra-
tensién de forma puramente rectangular no es tan favorable y ademés
tampoco puede producirse en forma sencilla, Por este motivo en los
casos en que por otras razones no se requiera en el motor una ten-
8ién de forma simusoide, se escogerd précticemente una solucién in-
termedia y se tomar{ una forma trapezoide & una forma achatada si—
nusoide para la contratensién. Su forma mas favorable depende tam-
bién del ndmero de fases de la corriente alternsa alimentadora y de
la relacién de la frecuemcia de la red £ la del motor. Por ejemplo,
4 la forma oblicuae trapezoide la contratensiénse puede dar con una
frecuencia determinada (media) del motor una inclinacién tal como la
que se origina cuando la forme sinusoide de la curva de la tensién
de la red se transforma en un triangulo. Entonces en la mayorisa de
los casos habrd bastante con una regulacién sencilla de las rejillas,
en los cuales para la conmutacién se maniobrarf cada grupo de recti-

ficadores como un todo, edto es se bloqueard{ § dejar{ libre.
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JJ%F ° A pesar de lo esencial que para un aprovechamiento lo
ma;Lelevado posible de la instalacién y para una commutacién segura
es la debida contratensién no puede evitarse que en la mayor parte
de los casos de servicio se presente entre dos semiondas del motor
huecos de corriente como en la figura 10, ksto ocurre también cuando

7J@ con contratensién por ejemplo, de forma sinusoide la regulacién de
las rejillas actua sobre las diversas védlvulas de manera que se lle-
ve tambien al motor una corriente casi de forma sinusoide. kn todas
las circunstancias antes de que la contratensién del motor cambie
su signo, la corriente en el grupo precedente debe haberse hecho

JZf'cero, pues de lo contrario el motor funciona como generador y se
origina un cortocircuito.

‘ Por este motivo la figura 18 presenta respecto £ la co-
nexién segn las figures 15 a 17 una mejora esencial. Las dos bobi-
nas de reaccidén 9 estén enrolladas sobre un mfcleo comin y unidas

38 asi magneticemente . Y precisamente el nicleo megnético de las co-
rrientes continuas procedentes de los dos grupos de rectificadores
se magnetizan en el mismo sentido. Si ahora poco entes del paso por
cero de \la cgntratensién del motor se conmuta al segundo grupo de
rectificadores, esto es se le hace conductor, entonces en la bobina

84 de reaccién del grupo precedente se induce una tensién que convierte
en cero la corriente que pesaba hasta el momento de la conmutacién.
E1l funcionamiento puede explicarse también con referencia € le figu-
ra 2, 86lo que la contratensién puede tener una forma cualquiera y
la tensién diferencial, b, ¢, de la figura 2 en la conexién segin

J9¢ la figure 18 se transmite por medio de transformador £ aquellas
vdlvulas & grupos de vdlvulas que se han de apagar. En el funcio-
namiento las bobinas de reaceidn unidas 9, 9 corresponden £ las bo-
binas de reaccién empleadas frecusntemente con conexién en serie en
el rectificador. Para las disposiciones descritas se deducen que an-

798 tes de la conmmatacién no es necesario ya esperar primero el wvalor
cero de la corriente en el grupo precedente. Yor este motivo tampo-

co ahora se limita el valor del mimero de revoluciones asequible
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d?i motor mediante la frecuencia de la red, sino que es posible
todo mfmero de revoluciones de la altura que sea. La velocidad
A#8 de la conmitacién depende shora, ademfs de la altura de la ten-
8ién diferencial, précticamente 86lo de la inductividad dispersora
de los enrollamientos del trans+iormador. Yor este motivo la con-
matacién se reasliza rapidisimamente. kn todo caso debe terminarse
lo mas tarde en el paso por cero de la contratensién del motor.
40§, La figura 19, que se retiere & la conexidn segin la figura 18,
demuestra claramente la diferencia respecto & la tigura 16.
saturalmente que pueden emplearse también bobinas concatena-
des o unidas con alimentacién monofdsice, solo que se obtiene una
ondulacién correspondientemente mayor. kn la figura 20, en la que
4’2 se presupone alimentacién monofdsice y ademds también se ilustra
cémo . ron €sta clase de conrmtacién se ha de realizar la caracteris-
tica de conexidén en serie, proporciona también un ejemplo de cémo
se pueden unir en todec momento 4 un enrollamiento secundario del
transformador varios subgrupos de vdlvulas rectificadoras, los
éf7fcuales suministren corriente 4 diversos enrollamientos de la misma
méquina. La conmutecidn se efectud para cada subgrupo, que con el
correspondiente del otro grupo de rectificadores alimenta el mis—
mo enrollamiento del motor, con separacién perfecta por interme-
dio de pares especiales de bobinas de reaccién, pudiendose éstas
#9. $1timas encadenar entre si con ciertas conexiones previas y permi-
tiendo asi un ahorro de material. Los diversos enrollamientos del
motor se disponen desplazados en el inducido y dan contratensiones
desplazadas naturalmente en fase. Correspondientemente se invier-
ten tambien los diversos subgrupos de los recipientes de descarga
/88 con el mismo desplazamiento de fases. De esta menera es posible
aprovechar mejor el motor y ademds puede lograrse en forma mas
gsencilla formas favorables de la contratensién, Siendo ésta rec-
tangular y con anfloga corriente el motor segdn la figura 20 se
aproxima con nYmero creciente de revoluciones al motor de corrien-
45{ te continua. Las diversas delgas del colector se reemplazan en-

tonces en cierto modo por recipientes de descarga maniobrados,na-
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turdlmente con la diferencia de que el nmero de &stos Kltimos
es considerablemente ménor.
Naturalmente que la disposicion segun la figura 11 puede
tambien ejecutarse de manera que el transformador 5> se componga
de varios transformadores monofadicos y se den al motor verios
enrollamientos separados como en la figura 20. Entonces basta con
menos vdlvulas y sflo se requiere una bobina grande de reaccidén.
Pero este ahorro se compensa por el mayor némero de transforma—
dores., Ademfs probablemente el rendimiento por efecto de la doble
transformacién serd peor que con la disposicién segfn la figura 20.
La maniobra de rejillas propuesta permite adicionalmente me-
Jorarse empleando las medidas ya descritas en otro lugar. ror e jem—

,A‘i‘plo, puede ser conveniente tomar como tensién de maniobra una ten—

400,

8ién alterna de forma puntiaguda en las ondas, Por otro lado para
aumentar la seguridad del servicio puede ser conveniente llevar £
los circuitos de rejilla una tensidén adicional dependiente de la
corriente producida, de manera que la iniciacién de la descarga en
el giupo que suministra en los recipientes de descarga la segunda
semionda solo tenga lugar cuando la corriente en el grupo de dichos
recipientes, que suministra la primera semionda haya alcanzado el

valor cero.
e S e T L 03 I G LI L ¥ YOG S S S SN S S

oe reivindica como nuevo y de propia invencién!

1°, un procedimiento para regular el némero de revoluciones

Job. de m{quinas de corriente alterna por medio de recipientes de descar-

.

ga (védlvulas termoiénicas) maniobradas por rejilla, caracterizado
porque £ los circuitos de rejilla de los recipientes de descarga se
lleve una tensién de maniobra cuye frecuencia depende del nimero de
revoluciones de la mdquina de corriente alterna £ regular.

2°. un procedimiento segun lo reividnicado en el punto 1, ca-
racterizado porque le frecuencia de la tensién de maniobra es pro-

porcional al mémero de revoluciones de la miquina a regular.

5°. Un procedimiento segun lo reivindicado en los puntos 1 o 2,
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ca{&cterizado porque la tensién de maniobra se introduce mediante
élvfel transformador de rejilla alimentado por la contratensién del
motor.,

4, Un procedimiento segdin lo reivindicado en los puntos 1 é
siguientes, caracterizado porque la tensién de maniocbra es una ten-
sién alterna de forma ondulada puntiaguda.

7 5. Un procedimiento segén lo reivindiceado en los puntos 1 o 2,
caracterizado porque la tensién de maniobra es una tensién de co-
rriente continua variable periodicamente.

6. Un procedimiento segun lo reivindicado en el punto 5, carac-
terizado porque la tensién de corriente continua variable periédica~

/Zf' mente se produce por medio de un conmutador acoplado con la mfquina
£ regular,

7. Un procedimiento segin lo reivindicado en los puntos 5 o 6,
caracterizado porque se preven medios que desplazan las escobillas
(12, 15) del conmutador en dependencia del n'mero de revoluciones.

I”Z 8. Una disposicién para alimentar una méquina s{ncrona por
una red de corriente continus mediente recipientes de descarga me-
niobrados por rejilla, cuyos circuitos de rejilla se maniobran se-
gén lo reividnicado en los puntos 1 6 siguientes, caracterizada
porgque el enrollamiento de corriente continua de la tension prima-—

.ﬁﬂf ria continua y el enrollamiento de corriente alterna se al imenta
por recipientes de descarga dispuestos en una conexién de rectifi-
cador.

9. Un procedimiento pare obtener una caracteristica de cone-
xién en serie en mfquines sfncronas mediante una disposicién segin

,iﬁﬂ lo reivindicado en el punto 8, caracterizado porque lea corriente
continua utilizade para producir la corriente alterna destinada al
enrollamiento (10) de €sta, se conduce total o parcialmente por el
enrollamiento (1l1) de corriente continua,

10. Un procedimiento para obtener uns caracter{stica cual-

:405ﬁ quiera en el némero de revoluciones de méquinas sincronas, mediante
disposiciones segdn lo reivindicado en los puntos 8 y 9, caracteri-

zado porque se preven por lo menos dos enrollamientos de corriente
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qutinua, de lso cuales uno estd atravesado total o parcial-
mente por la corriente contfnua destinada a producir la
corriente alterna utilizada para el enrollamiento de esta miama
y el otro estd atravesado por una corriente contf{nua indepen-
diente de aquella.

11. Una disposicién para slimentar una mdquina sincrona
de una red»de corriente alterna mediante recipientes de des-
carge maniobrados por rejilla cuyos circuitos de rejilla se
maniobran segdn 1o reivindicado en los puntos 1 o siguientes,
caracterizada porque el enrollamiento de corriente alterna
(10) se alimenta por la red (1) de esta corriente por inter-
medio de grupos de recipientes de descarga (4,4';5,5') manio-
brados por rejilla.

12. Una disposicién segin lo reivindicado en el punto 11,
caracterizada porque los grupos se componen cada uno de dos reci-
pientes de descarga maniobrados por rejilla y conectados en para-
lelo en sentido contrario.

13. Una disposicién segin lo reivindicado en el punto 11,
caracterizada porque el enrollamiento de corriente continua se
alimenta de la red (1) de corriente alterna por intermedio de
otros recipientes de descarga maniobrados 6 no maniobrados.

14, Unn disposicién segin lo reivindicedo en el punto 11 §
siguientes, caracterizada porque el enrollamiento primario del
transformador rectificador que alimenta el enrollamiento de co-
rriente continua, es atravesado por la corriente alterna que ali-
menta el enrollamiento de £sta Yltima.

15. Una disposicién para alimentar mdquinas de inducciénde
une red de corriente alterna por medio de recipientes de descarga
maniobrados por rejilla cuyos circuitos de rejilla se maniobran
segun lo reivindicado en los puntos 1 o siguientes, caracterizada
porque uno de los enrollamientos (por ejemplo el del estator) se
alimenta de la red primaria de corriente alterna inmediatamente

-~y el otro enrollamiento (por ejemplo el del rotor) se alimenta
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Q¢ dicha red por intermedio de recipientes de deseargﬁ ménio—
brados por rejilla.

16, Un procedimiento para obtener una caracteristica de co-
nexién en serie en mfquinas de induccién por medio de una dis—
posicién segn lo reividnicado en el punto 15, caracterizado
porque la corriente alterna llevada mediante los recipientes
de descargas meniobrados por rejilla £ uno de los enrollamientos
(10) se conduce & través del otro enrollamiento (11) 8 del enro-
llamiento primario de un transtormador que alimente al otro en—
rollamiento.

17. un procedimiento segdn lo reivindicado en el punto 1 §
siguientes, caracterizado porque con alimentacién de corriente
alterna la corriente alterna primaria se transforma én continua
mediante recipientes de descarga (19, 2v0 0 19 & 24) maniobrados
por rejilla y luego ésta ltima corriente se vuelve & transfor—
mer en corriente alterna de frecuencia variable mediante reci-
pientes de descarga (4, 5, 14 a 17) maniobrados por rejilla.

18. Un procedimiento segén lo reivindicado en el punto 17,
caracterizado porque tambien los recipientes de descarge que
realizan la rectificacidén, junto con otras componentes de ma-
niobra reciben una tensién de maniobra que depende del nimero
de revoluciones de la méquina € regular.

19. Una disposicién para alimentar un enrollemiento de
corriente alterna de una mdquina de ésta corriente por una red
de corriente también alterna, mediente recipientes de descarga
maniobrados por rejilla cuyos circuitos de rejilla se maniobren
segun lo reivindicado en los puntos 1 4§ siguientes, caracterizada
porque dos enrollamientos secundarios (21, 22) del transformador
ge une cada uno mediante un grupo de recipientes de descarga
(25 & 28 0 35 & 38) maniobrados por rejilla, con el enrollemiento
(10) € alimentar, teniendo los catodos de cada grupo un poten-
cial comun.

20. Una disposicién segun lo reivindicado en el punto 19,
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carsdterizada porque en cada circuito de los dos que alimentan el

R M. enrollamiento de corriente alterna (10) se intercals una bobina
de reaccién (9) .

21. Una disposicion segun lo reivindicado en el punto 20, ca-
racterizada porque las dos bobinas de reaccién (9, 9) se unen mag-
néticamente.

Jn 22. Una disposicién para alimentar un enrollamiento de corrien-
te alterna de una mf{quina de 4sta corriente por una red también de
corriente alterna, mediante recipientes de descarga maniobrados
por rejilla, cuyos circuitos de rejilla se maniobran segin lo rei-
vindicado en los puntos 1 8 siguientes, caracterizada porque los en-

¢zz~rollamientos de fases de una bobina secundaria del transformedor
(21) se unen con el enrollamiento a alimentar por intermedio de
pares de recipientes de descarga (2), 25" a 28, 28') waniobrados
por rejilla y conectados en paralelo en sentido contrario.

25, Una disposicién pars alimentar un enrollamiento politdsico

M. de corriente alterna de una méquina de deta corriente por una red
tambidn de corriente alterna mediante recipientes de descarga menio-
brados por rejilla, cuyos circuitos de rejilla se meniobran segun
lo reivindicado en los puntos 1 § siguientes, caracterizada porque
cada enrollamiento de fases se slimenta mediante grupos de recipien-

49%'tes de descargs meniobrados por rejilla.

24, Una disposicion segun lo reivindicado en el punto 2), ca—
racterizada porque las bobinas de reaccidn (9,9) intercaladas en
los diversos circuitos de alimentacién se unen también entre si.

25. Un procedimiento segfn lo reivindicado en el punto 1 §

?%? siguientes, caracterizado porque & los circuitos de rejilla se lle—
va adem£s una tensiénnadicional dependiente de la corriente produ-
cida, de tal manera que la iniciacién de 1la descarga sflo tiene
lugar en el grupo de recipientes de descarga que suministra la
segunda semionda de una corriente alterma, cuando 1la corriente en

fza.el grupo de dichos recipientes que suministra le primera semionda

ha alcanzado el valor cero..
w8ta patente recae sobre "uUu PROCEDLuImnTO Parth HeuoJuLAd sl



mn%&o LE REVOLUCIONES DE MAQUINAS DE CORRIMWTE ALTEHNA POR wMEUIO
DE RECIPIENTES Dk DESCARGA (VALVUIAS ThHMOIONICAS) MANTOBRALOS POR
REJILLA", como queda descrito en la presente memoria, caracterizado
en la anterior nota y representado en los adjuntos dibujos,

Madrid ¢ de Mayc de 1952
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. N
Sr. Jefe del NWegociado del Registro de la Propiedad Industrial

del Ministerio de Agricultura, Industria y Comercio.
Ilmo. Sr.

Don José Sancho, de la Scciedad Schleicher y Sancho,
Agente de Propiedad Industrial, domiciliado en esta Capital, Calle
de la Cruz N¢ 23, en representacién de Al l geme ine E1ek-
tricitats-Gesellscha ft, residente en Berlin, £
V. 8. expone:

Que habiendo presentado con fecha 5 de liayo dltimo en el Registro
Generel de ese liinisterio 4 nombre de la sociedad indicada una solicitud
de Patente de Invencidn por "Un procedimiento para regular el ndmero de
revcluciones de mfquinas de corriente alterna por medio de recipientes
de descarga (vdlvulas termoiénicAS) moniobrados por rejilla", 4 cuya
solicitud ha correspondido el N9 126.551, y habiende quedado en suspenso

por faltar completar las memorias y doble objeto, adjunto se acompaiian

las memorias completas, asi como se hace constar que 1o que se reivin-—

dica constituye un solo objeto, suplicando & V. S.

Se sirva disponer queden subsanados los mencionados defectos € fin
de que sea concedida la referida Patente il 126.551.
Dios guarde 4 V. S. muchos aifios.

Madrid/j.die; Julio de 1932.
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