
Memoria descriptiva que se acompaña á la Solicitud 
de Patente de Invención por 20 años é favor de A 1 1 g e - 
m e i n e  E l e k t r i z a e t s - G e s e l l s c h a f t ,  
residente en Berlin WN 40, Friedrich-Karl-Ufer 2/4 (Alemania) 
por " UH PROCEDIMIENTO PARA REGULAR EL HUMERO DE REVOLUCIONES 
DE MAQUINAS DE CORRIENTE ALTERNA POR MEDIO DE RECIPIENTES DE 
DESCARGA (VALVULAS TERMOIONICAS) MANIOBRADOS POR REJILLA.”, 
presentada en el Ministerio de Agricultura, Industria y Comercio.

Para los servicios en los que se requiere una re­
gulación continua del número de revoluciones, cuando se trata 
de alimentación por corriente continua siempre se acude al mo­
tor de colector, y si se trata de alimentación por corriente 
alterna, también en general se emplea el motor de colector, 
pues en general no pueden emplearse otras clases de regulación 
por ejemplo, la intercalación de resistencia-s en el circuito 
del rotor de motores asincronos, a causa de sus condiciones 
antieconómicas. Pero los motores de colector no sólo son más 
caros en su adquisición sino también en el servicio, pues re­
quiere una vigilancia muy atenta. Ahora bien, se ha propuesto 
tratándose de alimentación por corriente alterna emplear mo­
tores de inducción en lugar de motores de colector y preci­
samente la alimentación se efectúa mediante recipientes de 
descarga maniobrados por rejilla, preferentemente mediante



recipientes de descarga de gases ó vapores maniobrados por reji­
lla. El ajuste de la tensión de maniobra llevada á los circuitos 
de rejilla y en especial su frecuencia se realizaba ó mano ó 
automáticamente en dependencia con determinados estados del ser- 
vicio*

El presente invento señala un nuevo camino y precisamente 
á los circuitos de rejilla se lleva una tensión de maniobra, cu­
ya frecuencia depende del número de revoluciones del motor de 
corriente alterna que se ha de regular* Preferentemente la fre— 
cuancia de la tensión de maniobra llegará á ser proporcional al 
número de revoluciones de la máquina á regular.

Cuando la red primaria se halla en la red de corriente al­
terna, al servirse de recipientes de descarga de gases o vapores 
maniobrados por rejilla no se presentan dificultades de conside— 

jjQ ración* Pero si la red primaria es una red de corriente continua, 
entonces ósta corriente debe transformarse en corriente alterna 
mediante los recipientes dej descarga de vapores maniobrados por 
rejilla como se ilustra en la figura 1* La red primaria 1 de co­
rriente continua alimenta al consumidor de corriente alterna 2 

&  por intermedio del transformador } y de recipientes de descarga 
4 y 5 maniobrados por rejilla* En uno de los conductores de co­
rriente continua se intercala una bobina de reacción igualadora 9* 
Para la maniobra de rejilla se indica una de las disposiciones 
conocidas mediante el transformador 7 de rejilla, cuyo enrolla- 

$0' miento primario se alimenta de la tensión alterna 2 producida por 
intermedio del condensador 6 y cuyo enrollamiento secundario se 
une con las rejillas de los recipientes 4 y 5 por intermedio de 
resistencias aparentes 8* Sirviéndose de recipientes de descarga 
de vapores, cuando la red 2 no desarrolla contracorriente alguna, 
se debe prever un condensador de conmutación, que permita el trar- 
bajo alternativo de los recipientes 4 y 5* La marcha de la co­
rriente con contratensión de forma sinusoide se ilustra en la 
figura 2, estando la tensión alterna 2 superpuesta á la tensión 
1 de corriente continua. Los recipientes de descarga durante la



M  gemí onda negativa de la corriente alterna conducen corriente ..Du­
rante la semionda positiva se encuentran bloqueados. La conmuta­
ción tiene lugar en el momento a dentro de cada semiperiodo, 
realizándose la conmutación de la corriente de una válvula á otra 
con auxilio de la tensión diferencial b c. üis necesario que la 

Sf. conmutación se baya terminado lo mas tarde en el paso por cero
de las tensiones, pues en otro caso no seria posible se extinguie- 
semla válvula últimamente encendida.

ai la red de corriente alterna se compone solo de una má­
quina síncrona, entonces ésta siendo suficiente el suministro de 

60. energia de la rea de corriente continua se sirve como motor y en 
el caso normal tiene caracteristica de derivación. Pero también 
puede tener una caracteristica de conexión en serie cuando el 
enrollamiento de campo de la máquina síncrona se pone en serie con 
la linea de corriente continua, bntonces se obtiene una disposi- 

fif. ción de conexión como la que se ilustra simplificada en la figu­
ra >. Ln esta se indica por 10 el inducido y por 11 el enrollar- 
miento de campo de la maquina síncrona. La disposición de cone­
xión aquí indicada para alimentar una máquina sincrona de una red 
de corriente continua representa en cierto modo un motor de co- 

fy. rriente continua sin colector y con cualquier caracteristica de 
numero de revoluciones. Lsto es posible a causa de que finalmen­
te puede combinarse el enrollamiento en derivación y el enrolla­
miento en serie. bldefecto de las disposiciones descritas se baila 
en que no es posible arrancar los motores partiendo de su estado 

U  parado, pues en este estado no existe ninguna contrafuerza elec­
tromotriz. Sin embargo, puede recurrirse á arrancar la máquina 
síncrona por otros medios de accionamiento.

Lata dificultad no se presenta cuando el motor no se alimenta 
con corriente continua sino con corriente alterna, bn el servicio 

$0 se obtienen entonces condiciones análogas a las de la alimenta­
ción por corriente continua, pero principalmente como antes se 
ba explicado puede utilizarse para la conmutación una contrafuer­
za electromotriz desarrollada. Sin embargo, ademas utilizamos tam-



bien la interrupción natural de la corriente en la válvula ó
A

&f. recipiente, interrupción que se presenta en la alimentación 
por corriente alterna y hace innecesarias medidas especiales, 
como la conmutación cuando se trata de alimentación por corrien­
te continua, óegun las condiciones trabajan o son alimentados 
los diversos recipientes de descarga. íin el servicio esto es 

fú. de importancia secundaria ya que la frecuencia correspondiente 
al numero de revoluciones del motor de ordinario será tan grande 
como la frecuencia de la red alimentadora de corriente alterna. 
Pero en el arranque y con números de revoluciones pequeños,cuan­
do la contrafuerza electromotriz de la rotación es todavia muy 

9f. pequeña y por otro lado la frecuencia de la red es un móltiplo 
de la frecuencia del motor, se hace que el correspondiente reci­
piente, que se debe apagar, no se encienda en la ultima semionda 
por delante de la conmutación, sino que para esto se encienda in­
mediatamente o en el decurso de las siguientes o de una de las 

/te siguientes semiondas el recipiente inmediato. La figura 4 presen­
ta el empleo de corriente en el servicio cuando existe suficiente 
contratensión, para que la corriente pueda pasar instantánea ó 
muy rápidamente de una válvula á otra. Para la explicación se ha 
escogido tal numero de revoluciones del motor que la frecuencia 

/0f de este sea solo un poco mayor de la frecuencia de la red. Las 
condiciones en el arranque se han ilustrado en la figura 5 para 
un numero determinado de revoluciones del motor. Al comenzar el 
arranque la frecuencia del motor es todavia naturalmente bastante 
mas pequeña y crece constantemente, lo cual no Be ha tenido en 
cuenta en la figura 5 con el fin de hacerjlo mas sencilla posible 
la representación, Jün el dibujo la frecuencia de la red es 4,75 
veces tan grande como la frecuencia del motor. Por consiguiente, 
se deberia siempre conmutar después de 4,75 semiondas de la fre­
cuencia de la red. (Jomo esto no es posible con auxilio de la con- 

7/í trafuerza electromotriz de la rotación, la corriente se hace pa­
sar solo durante 4 hasta cuando mas 4,75 semiondas y se la bloquea



{ruando por ultima vez atraviesa por el cero* til encendido de los 
siguientes trayectos de descarga puede entonces tener lugar al 
comenzar la nueva semionda de la frecuencia del motor* Por con- 

fáQ. siguiente en cierto modo el encendido de la vaívula correspondien­
te se realiza siempre a tiempo debido en el comienzo, pero la in­
terrupción se realiza algo antes del fin de una semionda de la 
frecuencia del motor* tintre el principio y el fin de dos semion- 
das sucesivas existe entonces un pequeño hueco durante el cual no 

¡Z?. pasa corriente* .tiste hueco es tanto mas pequeño cuanto mayor es 
la relación de la frecuencia de la red a la frecuencia del motor* 

Pero también se tiene la posibilidad de hacer estos hue­
cos de la magnitud que se quiera o lo que es mas ventajoso, de har- 
cer pasar la corriente solo durante una parte de cada semionda 

iJS. de la frecuencia de la red* til bloqueo se realiza como de ordi­
nario actuando en las rejillas de los trayectos de descarga* he 
esta forma se tiene la posibilidad de mantener la corriente,por 
ejemplo, en el arranque con valores bajos, sin que para ello se 
necesiten transformadores especiales de arranque o disposiciones 

13 T analogas* También para regular el numero de revoluciones puede 
utilizarse este principio siempre que la frecuencia de la red 
sea mayor que la frecuencia del motor* La figura 6 ilustra la 
marcha de la corriente del motor cuando se emplea esta ultima 
clase de regulación* La corriente del motor y de la red son las 

•JJ/0, mismas que en la figura 3» sólo que en la figura 6 la corriente 
nunca pasa durante una semionda completa y correspondientemente 
su valor efectivo debe ser menor que en la figura 3*

La disposición según la figura 3 no puede emplearse para 
alimentación por corriente alterna, pues en esta disposición la 
corriente solo puede pasar en una dirección* Con alimentación 
de corriente alterna puede empleasre para motor en serie una co­
nexión según la figura 7» preveyendose en vez de las válvulas 4 
y 3 dos recipientes de descarga conectados en paralelo y en sen­
tido contrario. LaB dos válvulas 4 y 4' y 5 y 5' se maniobran



if$, en igual sentido, esto es, se hace conductor o se "bloquea todo el 
grupo y 4' y 5 y 5’)* corriente tiende en cada grupo á salir 
por si misma de aquella válvula en la que en conformidad con el efec­
to de la válvula de los recipientes puede correr. La conmutación se 
realiza de un grupo á otro, con independencia de la válvula del co- 

m .  rrespondiente grupo que haya sido últimamente conductora 6 que desde 
ahora haya de serlo. También pare- la regulación según la figura 6 se 
puede tratar cada grupo como una válvula sola cuando lo mismo que las 
válvulas mismas actúan también en sentido contrario las maniobras de 
la rejilla para las válvulas de un grupo. El enrollamiento de campo 

4St del motor se puede alimentar directamente 6, como se ilustra en la 
figura 7 , por intermedio de un transformador de corriente, xiat^ndo- 
se de motores en derivación puede emplearse correspondientemente un 
transformador especial de tensión, cuando es demasiado alta la ten­

sión de alimentación. En ciertas c i rc uns tañe ias es suficiente un par

46í- de recipientes de descarga conectados en paralelo en sentido contra 
rio y los que no se maniobren en igual sentido. También se puede all 
mentar el transformador 3 o el inducido 10 por intermedio de grnpos

de recipientes de descarga maniobrados por rejilla.
]¿n la figura 1 se toma por ejemplo la tensión de las reji­

llas con intermedio del transfomador 7 de la tensión de la red o 
del motor. Esto naturalmente solo se hace cuando la máquina se en­
cuentra 3ra de hecho en movimiento. Al comenzar el proceso de arran­
que al principio no exige todavía contratensión. Por este motivo 

/ p  durante el arranque se utilizara preferentemente una fuente extraña 
de corriente , que maniobre la instalación en armonía con el nú­
mero de revoluciones del motor. Para este objeto se puede emplear 
por ejemplo, un pequeño conmutador acoplado rígidamente con el mo­
tor y con cuyo auxilio se de a las rejillas una tensión variable de 

-499. corriente continua, con prefrencia una tensión rectangular. Enton­
ces se puede también a la tensión de corriente continua superponer 
una tensión alterna de la tensión de la red y variar una de ellas 
de manera que se obtenga la maniobra según la figura 6. La regula­

ción ó maniobra según la figura 5 puede lograrse mediante una con-



■ 'fonación especial del conmutador, construyéndolo por ejemplo, en 
//£la forma que se ilustra en planta en la figura 8. La parte rayada 

del anillo es conductora y la no rayada aisladora. Creciendo el 
número de revoluciones del motor (y por tanto del conmutador) las 
escobillas 12 y 13 con auxilio de una disposición no ilustrada se 

. desplazan mas hacia la derecho- desde la posición dibujada, y dejan 
//%libre el troxo conductor del anillo rozante antes que en su posi­

ción mas exterior de la izquierda, la cual corresponde al estado 
de reposo del motor. Para efectuar la regulan ion según la figura 
5 son sin embargo posibles también disposiciones puramente elóctri- 

- cas como tubos de efluvios con inserción variable de encendido ó 
-///.Otras válvulas maniobradas.

En lugar de la disposición monofásica, según las figuras 
1, 3 y 7, se pueden emplear en forma ana-loga conexiones polifási­
cas. En la figura 9 se ha ilustrado una disposición de ósta clase 

/.para tres fases admitiéndose la alimentación por corriente conti- 
^n u a .  La figura 10 presenta la misma conexión para alimentación 

por corriente alterna. También aqui se puede alimentar el trans­
formador ó el inducido por medio de válvulas termoiónicas manio­
bradas por rejillas. El enrollamiento del campo del motor puede 
■ conectarse en serie o en paralelo al inducido.

BOS'- Eundametalmente se puede prescindir por completo del trans­
formador 3 y construir el enrollamiento del lado de la corriente 
de alimentación igual al enrollamiento del motor. Tratándose de 
grandes unidades podra ser que la maquina resulte antióconomica , 
pero ósta medida seguramente que tratándose de instalaciones pe- 

&/Ó. queñas significara una simplificación.
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í ^  En las figuras se han representado solo recipientes de
descarga monoanódicos pero naturalmente que en vez de éstos se 
pueden también emplear rectificadores polianódicos,cuyos anodos 
se maniobran aisladamente cada uno por una rejilla*

En los casos en que se alimente de una red existente se 
tendrá que contar con una contratensión de forma sinusoide. Pero 
por el contrario tratándose de un servicio puro de motores se tie­
ne la posibilidad de conformar como se quiera ésta contratensión.
Por ejemplo, los enrollamientos se pueden disponer de modo que 
se obtengauna contratensión de forma rectangular o trapezoidal.
En este caso con alimentación por corriente contigua se obtiene 
una toma de corriente de la red práticamente constante sin tener 
que prever inductividades especiales ^9 en las figs.l y >).üon 
alimentación por corriente alterna se procurará tomar de la red 
corriente sinusoide y por tanto conformar correspondientemente 

BJS tambión la contratensión.
fundamentalmente es tambión posible otra solución 

para alimentar motores de una red de corriente alterna con 
autilio de una conexión segdn las figs. 1 o > laB disposiciones 
polifásicas correspondientes. Para este objeto la corriente de 
alimentación ( del inducido o excitatriz) se transforma en 
corriente continua pulsadora y el rectificador se puede enton­
ces maniobrar también para obtener en cada momento la tensión 
continua requerida, ^on esta disposición, principalmente tra­
tándose de conexiones polifásicas para el motor cuando la 

z u , corriente de alimentación es monofásica como en los ferro­
carriles, se ahorra cierto número de recipientes de descarga y 
en ciertas circunstancias el transformador se puede construir 
sin grado de regulación o de arranque. Esto significaría una 
simplificación importante de toda la instalación.

\
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las figÉ. 11 y 12 se ilustran conexiones de esta 
clase, ün la fig. 11 se admite por ejemplo, que la alimentación 
se hace de una red monofásica, mientras que en la fig.12 se pre­
supone una alimentación por corriente trifásica, ^n ambas figs. 
se indica por 18 el transformador del rectificador y por 19 y 
20 o 19 a 24 los recipientes destinados a la rectMficación. i'or 
> se indica de nuevo el transformador que alimenta al motor y el 
cual en este caso puede construirse exafásico por el lado de 
corriente continua, iambión el transformador del rectificador 
se dibuja exafásico en la fig.12, con el fin de producir una ten- 

ZÍ4. sión continua con las menos posibles sobreondas.
«̂n el servicio la conmutación de lana de las válvulas 

4,5 o 14 a 17 a las siguientes se efectúa también en forma conoci­
da, analógamente como se ilustra en la fig.2. ¿jurante el arranque 
por el contrario la tensión de alimentación debe hacerse primero 

¿SU. cero. Cuando puede luego volver a correr, entonces se le permite 
la marcha pasando por el tubo inmediato. rara diferenciar la dis­
posición segón las figs. 7 o 9, en que la corriente alterna de 
alimentación se lleva directamente al transformador >, en la 
conexión segdn las figs.11 y 12 la corriente en las válvulas 4,5,

¿<oQ. 14 a 17 no decrece por sí misma hasta cero, ror tanto en el arranque 
del motor sólo se tiene la posibilidad de bloquear la corriente 
continua, durante el tiempo de la conmutación con auxilio de las 
válvulas rectificadoras 19 a 24, cuanto mayor es el nómero de 
fases del rectificador, tanto menor tiempo se necesita que dure 

túfí. la interrupción, ¿sta es relativamente de tanta menor importancia 
cuanto menor es el número de revoluciones del motor, aun cuando, 
como en las figs.11 y 12, el transformador > del motor sea poli­
fásico y correspondientónente se deba conmutar con frecuencia.

\
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La maniobra de las válvulas rectificadoras ( 19,20 o 19 a 24)
ZlQ. durante el arranque con el fin de conmutar debidamente las otras 

válvulas debe natural-r-mente realizarse también en dependencia 
de la posición del rotor, Por este motivo se acoplará por ejem­
plo en el motor un pequeño conmutador o un anillo rozante y por 
intermedio de éste la tensión de maniobra se llevará a las vál- 

M  vulas rectificadoras en el momento debido, de manera que la
corriente sea cuando más tarde cero en el momento en que se ha 
de conmutar a otra válvula.

ñas figs. 1¿ y 14 ilustran el principio de la con­
mutación en el arranque del motor (con un número determinado de 

esf. revoluciones), cuando se trata de alimentación por corriente
trifásica como en la fig.12. Aqui se admite en la fig.l^ que no se 
hace uso de la posibilidad de regular la tensión continua pro­
ducida mediante la maniobra de rejillas, mientras que se hace 
esto en la fig.14. nn el servicio los rectificadores no necesitan 
normalmente maniobrarse desde el motor pues entonces la conmuta­
ción se realiza coi» auxilio de la contratensión. Pero se puede 
por ejemplo adoptar tal disposición que en caso de fallar la 
conmutación adecuada al servicio * automáticamente se vuelva a 
conectar la regulación de arranque durante un tiempo determinado 
por ejemplo, durante algunas semiondas de corriente alterna. *»n 
la regulación de arranque se influencian preferentemente al mismo 
tiempo y en igual sentido todas las válvulas rectificadoras.

una representación análoga a la de las figs.1} y 14 
puede también dibujarse con alimentación monofásica según la fig. 

fflf, 11. Pero esta fuera de una mayor ondulación de la corriente no 
ofrecería nada nuevo. °in embargo esta ondulación se podría man­
tener suficientemente pequeña.-, en la forma conocida mediante m w  
bobina de igualación conectada a la línea de corriente cántínua.
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. En la conexión de la figura 5 se ilustra en su forma mas
30§■ sencilla otra tercera posibilidad distinta de las dos anteriores 

de regular el número de revoluciones de las máquinas sin colector 
cuando se alimentan de una red de corriente alterna» El motor 10 
que en la figura 15 se ilustra con excitación extraña 11, pero que 
puede preverse para cualquier característica del número de revo— 

30f. luciones, se alimenta por dos grupos de rectificadores ó por dos 
rectificadores» La corriente continua suministrada por los recti­
ficadores atraviesa el motor en dirección contraria, conmutándose 
en dependencia de la posición del rotor y mediante la maniobra de 
las rejillas de un rectificador á otro» Como no existe ninguna 

JÍ(!, fuerza conmutadora, durante el servicio debe también tener lugar 
la iniciación de la descarga en el segundo grupo de rectificado­
res solo cuando la corriente se baya hecho cero en el grupo pri­
mero» Según la forma de la contratensión de la máquina se tiene 
entonces una conmutación, por ejemplo, según la figura 16. Las 

3ff. corrientes en un rectificador se han dibujado hacia arriba y las 
del otro hacia abajo con lineas gruesas. El influjo igualador de 
las bobinas de reacción 9 se ha despreciado. En la figura lówse 
ha hecho uso de la posibilidad de la regulación de tensión de los 
rectificadores»

320. La regulación del numero de revoluciones según la figura
15 es muy sencilla y se garantiza con seguridad en general la de­
bida conmutación, pues en todo momento todo el grupo de rectifica­
dores debe influenciarse al mismo tiempo y en igual sentido y no 
cada vafvula individualmente» Pero de la figura ló se desprende 
sin mas que sólo pueden esperarse buenos resultados cuando la fre­
cuencia del motor es pequeña con relación á la frecuencia de la 
red» En general mas allá del sincronismo es imposible todo servi­
cio»

Un papel importante en la regulación del número de revolfc- 
330 clones según la figura 15 desempeña la forma de la contratensión 

del motor. El mejor aprovechamiento principalmente del transfor-
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mador del rectificador, proporciona una contraten si <5n rectangular, 
la corriente durante cada semionda del motor es entonces también 
aproximadamente de forma rectangular y los diversos enrollamientos 

3$6~. del transformador lo mismo que las válvulas se cargan uniformemente 
y el motor durante toda la revolución posee un momento constante. 
También la conmutación, esto es, el paso de un anodo á otro, tiene 
lugar rápidamente en un grupo de rectificadores, pues la contraten**!, 
sión permanece ciertamente constante, pero la tensión anódica de las 

3tt válvulas que Ultimamente todavía arden, decrece. La corriente con 
contratensión de forma rectangular se toma cero más rápidamente 
que se ilustra en la figura 16. üaturalmente con una contratensión 
casi de forma rectangular se tiene ya bastante mientras que por ejem­
plo no resulta tan favorable una de forma sinusoide, ai en el álti- 

3ií. mo caso también se quiere corriente de forma sinusoide, entonces 
también se complica la regulación del rectificador, be obtiene un 
mejor aprovechamiento del transformador por una disposición segán 
la figura 17.

Por JLo que toca al aprovechamiento del motor, h m  centrá­
is. tensión de forma puramente rectangular no es tan favorable y además 

tampoco ¡puede producirse en forma sencilla. Por este motivo en los 
casos en que por otras razones no se requiera en el motor una ten­
sión de forma sinusoide, se escogerá prácticamente una solución in­
termedia y se tomará una forma trapezoide ó una forma achatada si- 

3ÍÍ. nusoide para la contratensión, bu forma mas favorable depende tam­
bién del námero de fases de la corriente alterna alimentadora y de 
la relación de la frecuencia de la red á la del motor. Por ejemplo, 
á la forma oblicua trapezoide la contratensión|se puede dar con nrm 
frecuencia determinada (media) del motor una inclinación tal como la 

W. <lue se origina cuando la forma sinusoide de la curva de la tensión 
de la red se transforma en un triangulo. Lntonces en la mayoría de 
los casos habrá bastante con una regulación sencilla de las rejillas, 
en los cuales para la conmutación se maniobrará cada grupo de recti­
ficadores como un todo, eéto es se bloqueará ó dejará libre.
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3gf • A pesar de lo esencial que para un aprovechamiento lo
■Jl.

mas elevado posible de la instalación y para una conmutación segura 
es la debida contratensión no puede evitarse que en la mayor parte 
de los casos de servicio se presente entre dos semiondas del motor 
huecos de corriente como en la figura 10* Esto ocurre también cuando 

3f«. con contratensión por ejemplo, de forma sinusoide la regulación de 
las rejillas actúa sobre las diversas válvulas de manera que se lle­
ve también al motor una corriente casi de forma sinusoide, En todas 
las circunstancias antes de que la contratensión del motor cambie 
su signo, la corriente en el grupo precedente debe haberse hecho 

¡ir. cero, pues de lo contrario el motor funciona como generador y se 
origina un cortocircuito*

* Por este motivo la figura 18 presenta respecto á la co­
nexión según las figuras lí? a 17 una mejora esencial. Las dos bobi­
nas de reacción 9 ©stán enrolladas sobre un míele o común y unidas 

J//. asi magnéticamente . Y precisamente el míeleo magnético de las co­
rrientes continuas procedentes de los dos grupos de rectificadores 
se magnetizan en el mismo sentido. Si ahora poco antes del paso por 
cero de la contratensión del motor se conmuta al segundo grupo de 
rectificadores, esto es se le hace conductor, entonces en la bobina 
de reacción del grupo precedente se induce una tensión que convierte 
en cero la corriente que pasaba hasta el momento de la conmutación* 
El funcionamiento puede explicarse también con referencia á la figu­
ra 2, sólo que la contratensión puede tener una forma cualquiera y 
la tensión diferencial, b, c, de la figura 2 en la conexión según 

3>9í. la figura 18 se transmite por medio de transformador á aquellas 
válvulas ó grupos de válvulas que se han de apagar. En el funcio­
namiento las bobinas de reacción unidas 9» 9 corresponden á las bo­
binas de reacción empleadas frecuentemente con conexión en serie en 
el rectificador. Para las disposiciones descritas se deducen que an— 
tes de la conmutación no es necesario ya esperar primero el valor 
cero de la corriente en el grupo precedente. Por este motivo tampo­
co ahora se limita el valor del número de revoluciones asequible
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del motor mediante la frecuencia de la red, sino que es posible 
todo número de revoluciones de la altura que sea. La velocidad 

AffA ¿a la conmutación depende ahora, además de la altura de la ten­
sión diferencial, prácticamente sólo de la inductividad dispersora 
de los enrollamientos del transformador, Dor este motivo la con­
mutación se realiza rapi di símame nte. Ln todo caso debe terminarse 
lo mas tarde en el paso por cero de la contratensión del motor. 

m  La figura 19, que se refiere á la conexión segón la figura 18, 
demuestra claramente la diferencia respecto á la figura 16.

naturalmente que pueden emplearse tambión bobinas concatena­
das o unidas con alimentación monofásica, solo que se obtiene una 
ondulación correspondientemente mayor. Ln la figura 20, en la que 

m  se presupone alimentación monofásica y además también se ilustra
cómo jon ésta clase de conmutación se ha de realizad la caracterís­
tica de conexión en serie, proporciona tambión un ejemplo de cómo 
se pueden unir en todo momento á un enrollamiento secundario del 
transformador varios subgrupos de válvulas rectificadoras, los 
cuales suministran corriente á diversos enrollamientos de la misma 
máquina. La conmutación se efectuó para cada subgrupo, que con el 
correspondiente del otro grupo de rectificadores alimenta el mis­
mo enrollamiento del motor, con separación perfecta por interme­
dio de pares especiales de bobinas de reacción, pudiéndose óstas 

frUL últimas encadenar entre si con ciertas conexiones previas y permi­
tiendo asi un ahorro de material. Los diversos enrollamientos del 
motor se disponen desplazados en el inducido y dan contratensiones 
desplazadas naturalmente en fase, Correspondientemente se invier­
ten también los diversos subgrupos de los recipientes de descarga 
con el mismo desplazamiento de fases. De esta manera es posible 
aprovechar mejor el motor y además puede lograrse en forma mas 
sencilla formas favorables de la contratensión, hiendo ósta rec­
tangular y con análoga corriente el motor según la figura 20 se 
aproxima con minero creciente de revoluciones al motor de corrierw 

m  te continua. Las diversas delgas del colector se reemplazan en­
tonces en cierto modo por recipientes de descarga maniobrados,na-
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fúsilmente con la diferencia de que el número de éstos últimos 
es considerablemente menor.

Naturalmente que la disposición según la figura 11 puede 
también ejecutarse de manera que el transformador  ̂se componga 
de varios transformadores monofaéicos y se den al motor varios 
enrollamientos separados como en la figura 2o. Entonces basta con 
menos válvulas y sólo se requiere una bobina grande de reacción.

-JI/6D. Pero este ahorro se compensa por el mayor número de transforma- 
dore s. Además probablemente el rendimiento por efecto de la doble 
transformación será peor que con la disposición según la figura 2o.

La maniobra de rejillas propuesta permite adicionalmente me­
jorarse empleando las medidas ya descritas en otro lugar. Por ejem- 

¡fafi pío, puede ser conveniente tomar como tensión de maniobra nnq ten­
sión alterna de forma puntiaguda en las ondas. Por otro lado para 
aumentar la seguridad del servicio puede ser conveniente llevar á 
los circuitos de rejilla una tensión adicional dependiente de la 
corriente producida, de manera que la iniciación de la descarga en 

m  el grupo que suministra en los recipientes de descarga la segunda 
semionda solo tenga lugar cuando la corriente en el grupo de dichos 
recipientes, que suministra la primera semionda haya alcanzado el 
valor cero*

l— O T A:— — : — : 

Se reivindica como nuevo y de propia invención!
Io. Un procedimiento para regular el número de revoluciones 

d© máquinas de corriente alterna por medio de recipientes de descar­
ga (válvulas termoiónicas) maniobradas por rejilla, caracterizado 
porque á los circuitos de rejilla de los recipientes de descarga se 
lleva una tensión de maniobra cuya frecuencia depende del número de 
revoluciones de la máquina de corriente alterna á regular.

0. 2°. Un procedimiento según lo reividnicado en el punto 1, ca­
racterizado porque la frecuencia de la tensión de maniobra es pro­
porcional al número de revoluciones de la máquina a regular.

5o. Un procedimiento según lo reivindicado en los puntos 1 o 2,



cateterizado porque la tensión de maniobra se introduce mediante 
¿f&e 1 transformador de rejilla alimentado por la contratensión del 

motor*

&

M

4* Un procedimiento segón lo reivindicado en los puntos 1 ó 
siguientes, caracterizado porque la tensión de maniobra es una ten­
sión alterna de forma ondulada puntiaguda*

5* Un procedimiento segón lo reivindicado en los puntos 1 o 2, 
caracterizado porque la tensión de maniobra es una tensión de co­
rriente continua variable periódicamente*

6. Un procedimiento según lo reivindicado en el punto 5» carac­
terizado porque la tensión de corriente continua variable periódica­
mente se produce por medio de un conmutador acoplado con la máquina 
á regular*

7* Un procedimiento segón lo reivindicado en los puntos 5 o 6, 
caracterizado porque se preven medios que desplazan las escobillas 
(12, 1>) del conmutador en dependencia del námero de revoluciones.

8. Una disposición para alimentar una máquina síncrona por 
i™» red de corriente continua mediante recipientes de descarga ma­
niobrados por rejilla, cuyos circuitos de rejilla se maniobran se— 
gdn lo reivianicado en los puntos 1 ó siguientes, caracterizada 
porque el enrollamiento de corriente continua de la tensión prima­
ria continua y el enrollamiento de corriente alterna se alimenta 
por recipientes de descarga dispuestos en una conexión de rectifi­
cador*

9* Un procedimiento para obtener una característica de cone­
xión en serie en máquinas síncronas mediante una disposición segón 
lo reivindicado en el punto 8, caracterizado porque la corriente 
continua utilizada para producir la corriente alterna destinada al 
enrollamiento (10) de ásta, se conduce total o parcialmente por el 
enrollamiento (11) de corriente continua.

10. Un procedimiento para obtener una característica cual- 
m .  quiera en el nómero de revoluciones de máquinas síncronas, mediante 

disposiciones segón lo reivindicado en los puntos 8 y 9> caracteri­
zado porque se preven por lo menos dos enrollamientos de corriente
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continua, de lso cuales uno está atravesado total o parcial­
mente por la corriente continua destinada a producir la 
corriente alterna utilizada para el enrollamiento de esta misma 
y el otro está atravesado por una corriente continua indepen­
diente de aquella.

11. Una disposición para alimentar una máquina síncrona 
de una red de corriente alterna mediante recipientes de des-

m  carga maniobrados por rejilla cuyos circuitos de rejilla se 
maniobran segón lo reivindicado en los puntos 1 o siguientes, 
caracterizada porque el enrollamiento de corriente alterna 
(10) se alimenta por la red (1) de esta corriente por inter­
medio de grupos de recipientes de descarga (4,4';í?,5') manió- 

m  brados por rejilla.
12. Una disposición segón lo reivindicado en el punto 11, 

caracterizada porque los grupos se componen cada uno de dos reci­
pientes de descarga maniobrados por rejilla y conectados en para­
lelo en sentido contrario.

fit. 1^. Una disposición segón lo reivindicado en el punto 11, 
caracterizada porque el enrollamiento de corriente continua se 
alimenta de la red (1) de corriente alterna por intermedio de 
otros recipientes de descarga maniobrados ó no maniobrados*

14. Una disposición segón lo reivindicado en el punto 11 ó 
ftp. siguientes, caracterizada porque el enrollamiento primario del 

transformador rectificador que alimenta el enrollamiento de co­
rriente continua, es atravesado por la corriente alterna que ali­
menta el enrollamiento de ósta óltima.

15* Una disposición para alimentar máquinas de inducciónde 
m  una red de corriente alterna por medio de recipientes de descarga 

maniobrados por rejilla cuyos circuitos de rejilla se maniobran 
según lo reivindicado en los puntos 1 o siguientes, caracterizada 
porque uno de los enrollamientos (por ejemplo el del estator) se 
alimenta de la red primaria de corriente alterna inmediatamente 

m  -y  el otro enrollamiento (por ejemplo el del rotor) se alimenta
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•4ir dicha red por intermedio de recipientes de descarga manio­
brados por rejilla.

16. Un procedimiento para obtener una caracteristica de co­
nexión en serie en máquinas de inducción por medio de una dis— 

féf. posición según. lo reividnicado en el punto 15, caracterizado 
porque la corriente alterna llevada mediante los recipientes 
de descarga maniobrados por rejilla á uno de los enrollamientos 
(1U) se conduce ó travós del otro enrollamiento (11) ó del enro­
llamiento primario de un transi'ormador que alimenta al otro en- 

fáü rollamiento.
1 7» un procedimiento según lo reivindicado en el punto 1 ó 

siguientes, caracterizado porque con alimentación de corriente 
alterna la corriente alterna primaria se transforma en continua 
mediante recipientes de descarga (19, 2U o 19 a 24) maniobrados 

M  por rejilla y luego ósta última corriente se vuelve á transíor- 
mar en corriente alterna de frecuencia variable mediante reci­
pientes de descarga (4, 5, 14 & 17) maniobrados por rejilla.

18* Un procedimiento según lo reivindicado en el punto 17, 
caracterizado porque también los recipientes de descarga que 

ffijP. realizan la rectificación, junto con otras componentes de ma­
niobra reciben una tensión de maniobra que depende del número 
de revoluciones de la máquina á regular.

19. Una disposición para alimentar un enrollamiento de 
corriente alterna de una máquina de ósta corriente por una red

ffl. de corriente tambión alterna, mediante recipientes de descarga 
maniobrados por rejilla cuyos circuitos de rejilla se maniobran 
según lo reivindicado en los puntos 1 ó siguientes, caracterizada 
porque dos enrollamientos secundarios (21, 22) del transíoimador 
se une cada uno mediante un grupo de recipientes de descarga 
(25 a 28 o >> a 58) maniobrados por rejilla, con el enrollamiento 
(10) á alimentar, teniendo los cátodos de cada grupo un poten­

cial común.
20. Una disposición según lo reivindicado en el punto 19,



caracterizada porque en cada circuito de los dos que alimentan el 
enrollamiento de corriente alterna (1Q) se intercala una bobina 

de reacción (9) •
21* Una disposición según lo reivindicado en el punto 20, ca­

racterizada porque las dos bobinas de reacción (9, 9) 8® unen mag­
néticamente •

$¡M 22* Una disposición para alimentar un enrollamiento de corrien­
te alterna de una máquina de ésta corriente por una red también de 
corriente alterna, mediante recipientes de descarga maniobrados 
por rejilla, cuyos circuitos de rejilla se maniobran segón lo rei­
vindicado en los puntos 1 ó siguientes, caracterizada porque los en- 

flf. rollamientos de fases de una bobina secundaria del transformador 
(21) se unen con el enrollamiento a alimentar por intermedio de 
pares de recipientes de descarga ^2>, 2>* a 28, 28*) maniobrados 
por rejilla y conectados en paralelo en sentido contrario*

2>* Una disposición para alimentar un enrollamiento polifásico 
fi/Q- de corriente alterna de una máquina de esta corriente por una red

también de corriente alterna mediante recipientes de descarga manio­
brados por rejilla, cuyos circuitos de rejilla se maniobran según 
lo reivindicado en los puntos 1 ó siguientes, caracterizada porque 
cada enrollamiento de fases se alimenta mediante grupos de recipien- 
tes de descarga maniobrados por rejilla*

24. Una disposición según lo reivindicado en el punto 2>, ca­
racterizada porque las bobinas de reacción (9,9) intercaladas en 
los diversos circuitos de alimentación se unen también entre si*

2b. Un procedimiento segón lo reivindicado en el punto 1 ó 
fffi siguientes, caracterizado porque á los circuitos de rejilla se lle­

va además una tensiónnadicional dependiente de la corriente produ­
cida, de tal manera que la iniciación de la descarga sólo tiene 
lugar en el grupo de recipientes de descarga que suministra la 
segunda semionda de nnn corriente alterna, cuando la corriente en 
el grupo de dichos recipientes que suministra la primera semionda 
ha alcanzado el valor cero*.

i^sta p aten te  re ca e  sobre wUd PdOUhdXii.ilc4lTU Piula tiz.dULAd hL
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NUMERO DE REVOLUCIONES LE MAQUILAS LE CORRIENTE ALTERNA POR MEüIO 
LE RECIPIENTES LE LESEARLA (VALVULAS TERiA)IONICAS) MANIOBRADOS POR 
REJILLA", como (fieda descrito en la presente memoria, caracterizado 
en la anterior nota y representado en los adjuntos dibujos*
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Sr. Jefe del Negociado del .Registro de la Propiedad Industrial 

del Ministerio de Agricultura, Industria y Comercio.

limo. Sr.

Don J o s é  S a n c h o ,  de la Sociedad Schleicher y Sancho, 
Agente de Propiedad Industrial, domiciliado en esta Capital, Calle 
de la Cruz Ne 23, en representación de A l l g e m e i n e  E l e k -  
t r i c i t a t s - G e s e l l s c h a f t ,  residente en Berlin, á 
V . S. expone:

Que habiendo presentado con fecha 5 de Mayo último en el Registro 
General de ese Ministerio á nombre de la sociedad indicada una solicitud 
de Patente de Invención por "Un procedimiento para regular el número de 
revoluciones de máquinas de corriente alterna por medio de recipientes 
de descarga (válvulas termoiónicas) maniobrados por rejilla", á cuya 
solicitud ha correspondido el II2 126.551; y habiendo quedado en suspenso 
por faltar completar las memorias y doble objeto, adjunto se acompañan 
las memorias completas, asi como se hace constar que lo que se reivin­
dica constituye un solo objeto, suplicando á V. S.

Se sirva disponer queden subsanados los mencionados defectos á fin 
de que sea concedida la referida Patente IIe 126.551.

Dios guarde á 7. S. muchos años.
Madri á /J -d¿e Julio /le 1952.
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