Ma,

PATENTE DE INVENCION

a favor de
Dr. Paul WANGEMANN - domiciliado en BERLIN-SCHONEBERG (Alemania)
por:

» Interruptor electrolftico »

Memor ia Descriptiva

El objeto de esta invencidn lo constituye un interrup-
tor aplicable para transformar y regular la corriente eléctri-
ca.

Con este fin se utiliza para la desconexidn y conexidn
sin chispas de grandes intensidades de corriente un electroli-
to buen conductor para permitir o interrumpir el paso de la co=
rriente. En este caso es posible proceder en dos formas distine
tas. O bien un electrodo giratorio pasa periodicamente por un

recipiente conteniendo un electrolito en el que esti sumergido
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el otro electrodo, o bien ambos electrodos se ponen simultanea—
mente en contacto con un chorro de electrolito estableciendo-
se de esta manera la corriente a través del electrolito.

Ta invencidn descrita a continuacidn se refiere a ambas
formas de ejecucidne.

Con esta clase de transformadores y reguladores es posie
ble conectar e interrumpir sin formacidn de chispas en perfodos
de tiempo extremadamente cortos, intensidades de corriente ex—
traordinar iamente grandes. La duracidn del paso de la corrien—
te depende del dngulo de inmersidne. Si la duracidn de la inmer-
sidn debe ser muy corta el dngulo de inmersidn y de salida del
electrodo debe ser prdximo a cero grados y en este caso para
corrientes de gran intensidad no es posible evitar la forma-
cidn de chispas a consecuencia de la formacidn de gotas. Pa-
ra evitar estos inconvenientes los electrodos deben sumergir—
se y salir del electrolito baja un dngulo de aproximadamente
90 grados a fin de conseguir una desconexidn sin chispa. En
este caso el éngulo de inmersidn y de salida de 90 grados de=
termina junto con la velocidad de giro, la duracidn de la co-
nexidn. Existe por tanto una cierta dependencia entre el dngulo
de inmersidn y de salida por una parte y la duracidn de conexidn
con relacidn a la velocidad de giroe.

Las mismas relaciones se presentan cuando la cbnexidn
se efectia por medio de un chorro de electrolito lanzado de
un electrodo a otro.

A continuacidn y para conseguir una mayor claridad en
la descripcidn de esta invencidn se detallard un ejemplo de
ejecucidn en el cual un electrodo giratorio pasa por un elasc—
trolito contenido en un recipiente y en el cual estd sumergi-—

do el otro electrodoe.
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Conforme con esta invencidn, sincronicamente con el
electrodo giratorio o con el chorro giratorio de electrolito,
gira un contacto mecénico de tipo ya conocido de manera que la
interrupcidn de la corriente no se produce en el contacto mecd-
nico, sino que tiene lugar siempre en el elsctrolito, por ejem=
plo saliendo el electrodo del electrolito o cesando el contacto
del chorro de elsctrolito con el electrodo. E1l sincronismo se
congigue de la manera mas sencilla montando contacto mecdnico
sobre el 4rbol giratorio de los electrodos o del lanza chorros
del electrolito. De esta manera es posible conseguir una conexidh
de corriente tan corta como se desee. Esta disposicion es es-
pecialmente ventajosa en la transformacidn de corrientes ya que
de esta manera se consigue disminuir el trabajo del electroli-
to. No es necesario asi hacer basar por el electrolito la tota-
lidad de la corriente que debe transformarse. Mas bien durante
la porcidn principal del tiempo de duracidn de 1a conexiodn, la
corriente puede pasar por el contacto mecdnico. Unicamente po-
co antes de la interrupcidn el contacto mednico cede el paso de
la corriente al electrolito en el cual se interrumpe o desconeg-
ta la corriente sin formacidn de chispa.

Por la conexidn en paralelo o por la conexidn en serie
del contacto mecdnico con el punto de interrupcidn por el elec—
trolito resulta posible, independientemente del éngulo de inmer-
sidn e independientemente de las relaciones angulares del chorro
de electrolito, conseguir periodos de conexidn de corriente ex—
traordinariamente precisos, de cualquier duracidén deseada. En la
transformacidn de corrientes gracias a esta invencidn se reducen
notablemente las pérdidas de manera que el grado de rendimiento
de la transformacidn es extraordinriamente elewado. Ademds a

consecuencia de la conexidn en paralelo del contacto mecdnico re-



75

80

85

90

95

sulta practicamente evitada el calentamiento del electrolito
y como consecuencia de ello toda formacidn eventual de espuma
en el mismo.

En el plano adjunto se representa el interruptor en la
forma de ejecucidn seglin la cual el montacto medanico estd mon-—
tado en el 4rbol giratorio de un electrodo que pasa por el e-
lectrolito.

La figura 1 representa al interruptor electrolitico
en seccidn paralela a su eje.

La figura 2 es una vista lateral por el lado del con-
tacto mecanico representadose este en sencidn. Los electrodos
se representan esquematicamente.

La figura 3 es un esquema de los periodos de conexidn
y desconexidn de la corriente en relacidn con el desplazamiento
del contacto mecanico respecto al punto de interrupcidn por el
electrolito.

En la figura 1 -a- representa el 4rbol del electrodo
giratorio -~b- el cual se sumerge y sale del electrolito -g—~. Por
~h~ se indica el otro electrodo que es fijo. El Arbol —-a- del
electrodo lleva medio anillo de contacto —d- sobre el que se
desliza la escobilla —e-= y otro medio anillo -D- sobre el gue
se desliza la escobilla -E-. El1 electrodo =b- y el anillo par-
cial ®d- estan aislados del eje -a-. Por el contrario el colec-
tor -4~ estd conectado al electrodo =b- por medio de un conduc-
tor aislado -t-. El anillo parcial ~D- estd conectado al Zrbol
-a- y con la cédmara por medio de un conductor no representado
dispuesto en el interior del cilindro aislante —W-.segﬁn la
figura 1 cuando el interruptor -s- esta abicrto la corriente
puede pasar por el contacto -e—d—, el conductor -t—, el electro-

do =b-, el electrolito -g—-, por el electrodo fijo =h-, la cd-



100 mara, el conductor -i- y la resistencia dtil o asparato sministra-
dor de corriente -k— llegando al polo negativo. Ls interrup~—
cidn de este circuito puede tener lugar mecanicamente por deg-—
lizamiento de la escobilla -e- scbre el anillo parcial -d- y
tambien luego por la salids del electrodo ~h—- del electrolito

105 -g—. Ambos puntos de interrupcion -d-e- y -g=-b-h- estan conec=—
tados en serie.

Cuando el interruptor -s—- puasa a la posicidn -s’- para-
lelamente al circuito descrito pasa otra corriente desde el po-
lo positivo por el interruptor en su posicidn cerrada -s?=, la

110 escobilla -E-, el anillo -D- el eje giratorio -a- y de &1 por
la cémara al conductor -i- v & la resistencia Wtil -k-, lle=-
gando al polo negativo.

En la conexion representada en la figura 2 en la cual
el punto de interrupcidn mecdnica -d-e- se encuentra en serie

115 con el punto de interrupcidon por el electrolito -g—b-h-, el
tiempo de comnexidn de la corriente en el punto de interrupcién
-d-e- dura desde que la escobilla -e- toca gl contacto -d— has-—
ta que la escobilla la abandona en la posicidn -e?’- representa=-
¢a por puntos. Con una determinada velocided de giro del eje

120 queda exactamente determinada e invariable la duracidn de la
conexion y esta depende de la longitud del contacto -d— y del
grueso de la egcobilla,

En el segundo punto de interrupciodn -b-g-~h- contactado
en serie con el primero, empieza el paso de corriente tan pron—

125 to como el electrodo penetra en el electrolito y se mantiene has
ta que el electrodo -b— sale del electrolito en el punto —=b’-,
Manteniendose invariables el nivel del electrolitoc y la velo=-
cidad de giro del eje -a— se mantiene tambien siempre comple-

tamente igual la duracion de la conexidn. Si bien ambos puntos
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de conexidn -d-e-— v ~b—-g—h- presentan tiempos de conexidn
completamente invariables, ew sin embargo posible obtener una
duracidén de conexidn resultante, variable a voluntad desplazan—
do de fase ambos periodos de conexidn invariables de modo que
la conexidn final y verdadera no tiene lugar mas que mientras
ambos puntos de conexidn -d—e— y —-b-g—h- estan cerrados.

Este desplazamiento relativo de los dos puntos de cor
nexidn accplados en serie se obtiene en la forma mas sencilla
desplazando la escobilla —e~ en la direccidn del giro o bien
en direccidn opuesta. Al despluazarse la escobilla —e- en la
diraccidn del giro o en direccidn opuesta la duracion de la
conexidn debida al contacto —-d-e- rermenece la misma, pero el
momento de iniciarse esta conexidn se anticipa cusndo la esco-
billa se desplaza en sentidc opmestc al del giro del eje y en
correspondencia con ello cesa tamblen mas pronto la conexion
por abandonar la escobllls —-e- desplazada al contacto -d—. Asi
pues por el desplazamiento de la escobilla no varia la dura-
cidn de la conexidn pero si se anticipa o retrasa el momento de
conexidn y el de interrupcidn. De esta manera es posible des-
plazar entre si las fases de conexidn de los dos puntos de in-
terrupcidn -d-e- y =b—-g-h~ accplados en serie si bien las dura-
ciones de conexidn respectivas permanecen invariables.

En la figura 3 se representa esquematicamente este des~—
plazamiento del momento de conexidn. -I- representa la Guracidn
de la conexidn en el punto -b-g=h-. II la duracidn de conexidn
en el punto -d-e- y III la duracidn de la conexidn resultante
ya que esta unicamente tiene lugar cuando ambos puntos de in-
terrupcidn conectados en serie estén cerrados. E1 punto Ib re—
presenta el instante en que el electrodo en su posioién b? se

sumerge en el electrolito y el punto la representa el instante
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en que el electrodo en su posicidn -b?’- gbandona el electroli-
to -g-. El punto Ila corresponde al instante en que la escobi-
lla -e-~ se pone en contacto con el contacto —d-— y el punto IIb
el instante en que la escobilla -e- cn su posicidn —e’- abando-
na al contacto -d-~. La corriente unicamente pasa por &ambos con-
tactos en serie cuando los dos contactos —-d-e- Yy -b-g=h— ectan
cerrados, es decir en el dibujo, durante los periodos de IIIa
hasta IIIb. Para conseguir aun con grandes intensidades de co—
rriente una desconexidn sin chispa es necesario que la interrup-
cidn tenga lugar siempre endl punto de interrupcidn -b-g-h~ en
el electrolito es decir el electrodo -b- debe abandonar el elec—
trolito mientras el otro punto de interrupcidn -d-e- se encuen-
tra todavia cerrado.

Por el desplazamiento de la escobills se desplazan tam-
bien los tiempos de conexidn de los puntos -b=g~h~ (I) y -d-e-
(II) como se representa en el esquema, lateralmente uno hacia el
otro de manera que la duracicn de la conexidn resultante III
aumenta a medida que ambos puntos de interrupcidn van mantenien-—
dose cerrados a la vez durante tiempos mayores. Esto se represen
ta claramente en la figura 3 en la cusl los tiempos de dura-
cidn del paso de la corriente representados segﬁn el eje de
tiempos -t— aumentan progresivamente desde IIIa-IIIb hasta
IlIa’-I11Ibv’.

La duracidn mxima de paso de corriente se presénta se~
gun la figura 3 cuando la fase de conexidn T se ha desplazado
teanto hacia la fase II que ambas se cubren casi por completo co-
mo se representa en la serie superior de la figura 3 a la dere-
chae En este caso el tiempo de paso de corriente es aproximada~
mente igual al tiempo de interrupcién de manera que en esta po-

sicidn la corriente bermanece cerrada durante la mitad del tiem—
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po y abierta durante la otra mitad. La corriente media que
con esta conexidn puede obtenerse como maximum corresponde &a
la mitad de corriente inicial. Para regular la corriente mas
alld de la proporcidn 1/2 es necesario que el conmutados -s-— se
encuentre en la posicién -s’~ conectando de esta manera al con—
tacto -D-. Este contacto =L~ recibe una corriente por la esco-
bille -E- y en la escobilla se regula de tal manera que para
media revolucidn del eje —a- durante el periodo IIA de la figu-
ra 3 este escobilla suministra una Qorriente gue pasa por la
cémara y el conductor ~i- llega a la resistencia util -k-. El
punto de contacto -DE~ produce invariablemente el cierre de la
corriente durante el semiperfodo IIA. La variacion restante des-
de 1/2 hasta la totalidad de corriente se obtiene por el circui-
to paralelo -e-d—-t-b-g-h— antes descrito. La conexidn del cir-
cuito -E-D-i-k- se regula de tal manera por la posicidn de
la escobilla -E- que la corriente en la primera mitad. del pe-
riodo permanece cerrada por este circulto y el circuito primiti-
vo —e=d~t=b=g-h~i-k-— produce la variacion del circuito en la
segunda mitad del perfodo como ya se ha descrito.

De ello resulta el esquema de periodos de conexidn de
la figura 3. Este esquema comprende un nuevo tiempo de cierre
de corriente IIA. Este tiempo de cierre de corriente IIA co-
rresponde siempre & un semiperfodo vy es adicional al esquema
de periodos de la primera serie de la figura 3. Como se repre-
senta en este esquema el tiempo durante el cual la corriente
permanece interrumpida disminuye en la misma proporcién en que
aumenta el tiempo de paso de la corriente en la serie superior
de la figura %. E1 tiempo de paso de la corriente vé aumentan-—
do cada vez mas hasta cerca del extremo de la segunda serle en

’ . « ? - .
que desaparece el periodo de cese o interrupcion de la corrien-
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te. Esta conexidn entra especialmente en consideracidn para
aparatos de puesta en marcha, en los cuales es necesario re-—
gular la corriente de una manera continua es decir sin saltos,
desde cero a la mixima intensidad.

En los transformadores y en los rectificadores los con-
tactos presentan una léngitud de menos de 1/3 del perimetro die
minuido en el doble del grueso de las escobillas. En la conexidn
en paralelo del mecanismo de contactos —d—-e~ con el punto de
interrupcidn por el electrolito la corriente principal pasa por
el contacto —d=—e— y unicamente en el ultimo instante de desco-
nexidn el contacto —d- cede el paso de la corriente al electro-
lito —g= de manera que aun con intensidades de corriente de
muchos miles de amperios con una periodicidad de SO'periédos
por segundo, puede efectuarse la desconexidn sin que se forme
chispa. La misms disposicion puede emplearse tanto para la trans
formacidn de corriente continua en alterna como de corriente
alterna en continua sin que se presenten pérdidas de tensidn
ni de corriente de manera que la pérdida de calor queda dismie-
nuida a una cantidad sumamemnte pequelia.

Esta invencidn es susceptible de variaciones dentro de
émplios 1{mites. Por ejenplo el contacto parcial =D~ en lugar
de estar acoplado directamente con el eje puede acoplarse a un
segundo contacto -f—- gue por medio de una escobilla estd en
comunicacidn con la csmara por un conductor -=t’-. Con ello se
consigue la ventaja de que el eje —a—~ puede estar tambien aislaw=
do con relacidn a la cdmara. Sin embsrgo en este caso es nece-
sario un contacto ~f- y una escobilla adicional. De la misma ma-
nera ¢l objeto de esta invencidn puede variar dentro de grandes
1{mites por lo que se refiere a su forma de construccidén. Es

esencial que el desplazamiento de los tiempos de conexidn ten=—
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ga lugar por desplazamiento de las escobillas y que en todos
los casos la interrupcidn de la corriente tenga lugar por el
electrolito.

Es especialmente importante proteger a los electrodos y
al recipiente y mas cuando este ltimo constituye de por si
uno de los electrodos, contra la accidn corrosiva electroliti-
ca de la lejia, construyendo lus partes metdlicas de fundicidn
muy rica en carbono y en la cual es conveniente no destruir por
la elabvoracidn la capa superficial de la fundicidn. Cuando no
es posible el emplec de esta clase de fundiciodn puede evitarse
el ataque por la lejia sumergiendo en la misma pedazos de car-—
bdén. No es posible dar directamente una explicecidn cientifica
de este hecho pero la prédctica ha demostrado gque en este caso
los electrodos no son atacadose

N O T A

Se reivindica como objeto de esta patente:

1) Interruptor electrolitico caracterizado por la reu-
nidn en un solo aparato de un transformador ¥y un regulador de
corriente 0 un mecanismo de puesta en marcha.

2) Interruptor electrolitico para regular y transformar
corrientes de elevada intensidad caracterizado por un contacto
mecanico que gira sincronicamente con una pieza de contacto
giratoria (electrodc o chorro de electrolito)de manera que la
interrupcidn de la corriente se efectia siempre por el electro-
lito.

3) Interruptor electrolitico para regular y transformar
corrientes de elevada intensidad, caracterizado por gue para la
transformacidn se dispone ademas de la interrupcidn por el elec-—
trolito un contacto mecénico acoplado en parslelo ¥ que conduce

la corriente hasta el instante en que debe efectuarse la intes
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rrupcidne.

4) Interruptor electrolitico para regular y transformar
corrientes de gran intensidad caracterizado porque el contacto
medanico cusndo deben mantenerse constantes los tiempos de in-
terrupcidn y cierre de la corriente se conecta en paralelo,
mientras que para obtener la variacidn de los tiempos de cone--
®idn se conecta en serie con el electrolito.

5) Interruptor electroiitico para regular y transfor-—
mar corrientes de gran intensidad caracterizado porque el con-
acto mecanico (d,e) puede desplazarse para adelantarlo o re-
trasarlo con relacidn punto de interrupcidn por el electroli=-

te (b,g,h).

6) Interruptor electrolitico para regulara& transformar
corrientes de gran intensidad caracterizado porque el contacto
mecanico (d,e) se conecta en serie con el punto de interrup-
cidn por el electrolito (b,g,h) con objeto de variar los tiempos
de conexidn resultantes.

7) Interruptor electrolitico para regular y transfor-
mar corrientes de gran intensidad caracterizado porque ademés
del contacto mecdnico (d,e) y del punto de interrupcidn por el
electrolito, comprende un segundo contacto mecanico (D,E).

8) Interruptor electrolitico para regular y transfor-
mar corrientes de gran intensidad caracterizado porgque uno de
los contactos mecdnicos estéd en paralelo con el punto de inte-
rrupcidén por el electrolito (b,g,h) y el otro estd en serie
con €l.

9) Interruptor electrolitico para regular y transformsr
corrientes de gran intensidad caracterizado por el empleo de
recipientes aisladose.

10) Interruptor electrolitico para regular y transfor-
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mar corrientes de gran intensidad caracterizado por el empleo
de hierro fundido con gran contenido de carbono para la cons—
truccidn de los electrodos y de la cdmara.

11) Interruptor electrolitico para regular y transfor—
mar corrientes de gran intensidad caracterizado por el empleo
de electrolitos buenos conductores especialmente una lejia

de potasa caustica al 28 %.

12) Interruptor electrolitico para regular y transfor-
mar corrientes de gran intensidad caracterizado por el empleo
de pedazos de carbén dentro de la lejia que sirve de electroli-
to.

13) Interruptor electroliticoe

Barcelona 16 abril 193%2
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