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‘{ MEMCRIA DESCRIPTIVA
que se acompsiia
a 1a. solicitud dse
una patente de invencidn por veinte aRos en ZEspafia
a favor de

D Cipriano Senén Moreno, vecino de Madrid

por
15~ Una l4mpars de alumbrado eldctrico, con filamento metdlico in=-
candescente cuya composicidén y forma especiales, d bien uns so-
la de estas peculiaridades, produce uns economfa en el consumo
de fluido, mayor que las dem’as ldmparas conocidas hasta el afs,
ya se verifique ls incandescencia en el vacfo usual, ya esté lle~
2.= na la bombilla de uno de los gases indiferentes y malos conducto-
res del calor comunmente empleados.
~G=G=C=C=C=0=0~0=0=C=0=0=C=C=0=0=0=~C=~0~
Tanto 1la composicién de los filamentos de las ldmparas eléctricas
como su forme han sido objeto de estudios coustantes y delicados
ensayos para conseguir el meyor aprovechamiento del fluido el’ec~
37~ trico, es decir, para obtener una potencia lumfnica dada con el
menor consumo de corriente§ Se han realizado grandes progresos
en tal sentido sobre todo desde que se sustituyd el filsmento de
carbdn por filementos constituidos por aleaciones metdlices; pero
de lo ccnseguido hasta shors, hasta el 1{mite de posibilidad,exis-
4.~ te un mergen muy grende que el invento a que esta Memoria se re-
fiere aprovecha en beneficio de la economis de consumo de fluido
eldctrico para alumbrado.
No sélamente 1la composicidén del filamento influye en el rendimien-
to lumfnico de la ldmpara, sino tembién el dres de su superricie
5.~ radiante, que serd tanto mayor cuanto mds grande sea el rerimetro

en relscidn & la seccidn transversal, puesto que el producto de

diecho perfmetro por la longitud del filamento, determina la mag-
nitud de dquella.

En los estudios y experiencias que se han realizado con objeto de

Bs'= conseguir el méximo de eficiencia en los filamentos, se ha trope=-
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zado con los inconvenientes de drdenes construectivo y de aplica-
;i cidn, puesto que ek precio de fabricacidn y la duracidn del pro-

Al ducto resultante en circunstancias normales de uso, son factores

1

que han de tomarse en cuenta tanto como la economfa de consumo,y
ocurre muy frecuentemente que surgen incompatibilidades de muy di-
ffcil evitacidn.

la 14mpara que constituye el ohjeto de esta invencién ha sido so=
netida a delicados ensayos de consumo y durss pruebas de resisten~
cia mecdnica, demostrando siempre que aquél es muy inferior al de
todas las ldmparas conocidas hasta el dfs, sin que por eso su re-
sigstencia a choques, trepidaciones,etc, sea menor que 1ls de sus
similares. Pars describirla nos referiremos separadamente a unsa
¥y otra de sus dos especiales caracter{sticas, ceda uns de las cus-
les por sf sola significs un gran progreso sobre los inventos simi=

lares precedentes, y reunidas constituyen el verdadero desiderstum

de ldmpara moderna pars alumbrado eléctrieco.

(A) Composicidn del filamento.

En la fabricacién de l4mparas eléctricas de incandescencia se ha

tratado siempre de obtener cuerpos incandescentes que sean ddeti-
les en frio pues en esta condicidn pueden ser trabajados mejor.
También se ha procurado disminuir el consumo de watios por bujfa
de 1luz sin perjudicar la duracidn de las ldmparas;

Para alcanzar el primer fin se habfa ya propuesto afiadir niquel

al tungsteno. Se ha encontrado en efecto que la aleacidn obtenida
podfa fijarse fdecilmente al tello de soporte de 1la ldmpara. Se se~
parsba en seguida el niquel poniendo incandescente el hilo, pero
asi se producfa el inconveniente de que siendo my lenta esta se-
par#cidn, sobre todo en los hilos gruesos, el niquel que quedaba
en ellos producfa ennegrecimiento de ls l4mpars.

Como el calentamiento aumenta la duetilidad del tungsteno se ha
preferido en general hacer el estirado en caliente s afiadir niquel,

a pesar de la ventaja del estirado en frio que 1la adicidn de éste

pernmite.
El tungsteno puro exento de oxigeno puede, es cierto, ser trabaja-

do en frfo a causa de su ductilidad natural, y presentar la venta=-

Ja de volatilizarse muy poco; sin embargo se prefiere estirar el
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Jarticular del tungsteno impuro, ha sido perseguido llenando las
14,- 14mparas con un gas a alta presiéns Esto ha dado como resultado un
consumo de corriente menor que el de las ldmparas ordinarias en va-
efo.
A pesar de esto la invencidn a que ests Memoris se refiere no fija
su atencién en primer término en el llensdo de las ldmparas, sino
15.- mds particularmente en la naturaleza del cuerpo incandescente. De
este modo se ha llegado a coaseguir un cuerpo incandescente, cuyo
punto de fusidn es mds elevado que el de los formados por tungsteno
puro. Asi se puede producir la incandescencia del hilo a temperatura
mfs alta, con 1o que se obtiene una potencia lumfnica mayor. Los pro=-
18.~ cedimientos para lograrlo consistea en recubrir el tungsteno con una
cantidad de nitrato de plata, beancina y benzol tratdndolo después por
carburacidn eléctrica,
Los filsmentos incandescentes & que nos referimos, pueden tener la
composicidn siguiente:
17.= Nitrato de plata 17 a 83%
Bencina 64 s 77%
Benzol 19 a 40%
Término medio: 100 Total: 200.
Una particularidad notable de estos filamentos es su extraordinaris
18.- sensibilidad, puesto gque se ponen al rojo con un potencial de dos
voltios solamente, siendo asi{ que los filamentos usuales necesitan
para enrojecerse que la tensidn llegue a 14 6 16 voltios.
También es muy ventajosa su propiedad de cristalizarse lentamente en
vez de sufrir tal transformacidén con la gran rapidez que la experi-

19.~- meatan todos los filamentos hasta shora empleados.

(B) Forma de la seccidn transversal del filamento,
Para resolver el problema de aumentar el rendimiento luminoso é 1la
intensidad lunfnica de una 14mpsra, sin aumentar proporcionalmente
el coansumo de corriente eléctrica, vino como primera idea la de au-
20.~- mentar la superficie lumfnica del filamento sin modificar para nsada
la seccién, y para hacer esto fdcil y posible se procedid en el lsbo-

ratorio de pruebas a laminar simplemente el filamento corriente,re-
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dondo, de tungsteno. 7 ?Gﬂﬁf ? &

ya resultados sorprendentes, que dieron en ldmparas normales de
‘.,mpollas vacfas de aire, un consumo de 0.60 a 0.68 watios por bu-
jfa de luz, manteniendo la tensidn normal que se usa en relacidn
con la resistencia dhmnica del filamento. Por consiguiente, estas
14mparas, sin estar sobrecargadas de tensidn, dieron un consumo muy
22.~ reducido y confirmaron el principio de que & igualdad de material
incandescente y de coansumo de energfa, la potencis lumfnica aumen-
taba en relacién directa, pero no igusl, & la superficie luminica.
No obstante para resolver el problema propuesto no baestaba conse-
guir los resultados expuestos sino que era preciso mejorarlos y més
23,- que nada conseguir que la ldmpara as{ fabricada tuviese uaa duracidn
si no mayor, por lo menos igual a la de cualquiera de las mejores
marcas conocidas que actualmente estdn en uso. Varias tentatiwas
de tratamientos qufmicos especiales, aportaron algdn beneficio a la
duracidn, aunque desde luego fueroan insuficientes.
24,- El filamento, en su seccidn ususl cilfndrica ofrece ls méxima resis-
tencis térmica y mecdnica, es decir, que en igualdad de superficie
de seccidén, la cilindrieca es la que asegura ls mayor resistencis s
la traccidn y = la flexidn, asf como a la torsidn y a la compresidn,
porque representa, compardndola con una seccidn cuadrads, triangulsr
25.~ exagonal, etc, la mdxima superficie a igualdad de cantidad de mate-
risl.
Como accidn térmica, en la seceidn cilindrica, sea que el calor va-
ye del interior al exterior & viceversa d ocupe simultdneamente to-
da le superficie, el movimiento moleculsr es homogéneo y sigue la
26.~ dirececidn de los radios de la seccidn circular, con tendencis a
comprimirse hacia el centro, por razdan de las fuerzas gue obraan del
exterior al interior en seantido radisl, y por consiguiente por ser
coatrarias, estas fuerzas se destruyen en el centro del ci{reculo,
cuando se iguslan por la accidn homogénea del calor. Fero estas

27.- fuerzas que tienen su orfgen en la dilatacién de lss moléculss por

la accién del calor, se encuentran entonces empujadas hacis el ex-
terior y hacen que la seccidn del filamento aumente, por efecto de

ls dilatacidn misme que no encontrando libertad de accidn en el in=-

terior, sumentan ls superficie externa por la fuerzs horizontal, ¥y
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% Las moléculas imposibilitadas de expansionarse uniftormenéate por

j i1a accidn centr{fuga debido a su misms elesticidad, se deforman

M. iiendo & tomar una forma eliptica aplastada de uan lado. Liea-
tras esto sucede por efecto del calor, interviene otro factor

que es el ambiente externo, que por ser de une temperatura muy
inferior, tiende a apretar las moléculas externas en contraccidn
hacia el interior y reducir su dilatacidn hacia el lado exterior.

la ampolla y el vacfo que rodean el filamento no soa suficientes
pare impedir 1la accién refrigerante del ambiente. 1ds para la sec-
cién circular estos fendmenos tienen una homogeneidad que no turba
répidamente la resistencis mecénica del filemento; por lo tanto se
tiene 8l fendmeno de gque las moléculas, en el momento susodicho de
energfa compresora y expansiva conjuntamente con las vibraciones de
la corriente alterna, se cristalizan y el filamento, despuds de en-
cendido unas cuantas horas, si se rompe la ampolla, se ve que hs
perdido tods su ductilidad y se rompe 2l toearlo.

Se ha constatado, de hecho, que este fendmeno no sucede en el fila-
mento laminado, pero se tienen otros inconvenientes mayores.

¥1 filamento redondo, lasminado, da una seccidn rectangular, con 1los
lados més cortos ligeramente redondeados. Las fibras 6 moléculas del
metal, duro de por si, y aungue se caliente pare laminarlo, sufren
una disgregacidén y un aplastamiento rdpido, en perjuicio de su cohe-
sién y por tanto de su resisteancia mecdnica la cual se reduce al re-
ducirse le seceidn, por el mfnimo espesor que se da al filamento, ¥
entonces se obtiene menor resistencia a la flexién y a la traccidn,
compardndolo con un filsmento redondo de idéntica seccién. La menor
resistencia & la flexidn es debida al menor espesor, ¥y la menor re-
sistencia a la traccidn se debe sl aplastamiento molecular producido
por la laminacidén, la cual se diferencia de la trefilacidn, dejando
libre el movimiento molecular en el sentido del ancho de la seccidn
rectangular que turba completamente el sistema y debilita el metal.
Con 1= accibn t4rmica del recalentamiento al laminar el filamento,
se tiene un sumento en la cinta as{ obtenida, de espesor ancho y
largo. Los dos primeros movimientos son forzosamente antagonicos

entre si, y entonces la cinta se deforma tendiendo a extenderse en

el sentido del ancho, perdiendo asi la ventaja de la mayor super-




570-

38. -

390-

400‘

41."

424~

2 o 6.
Sl ficie luminosa. ”fﬁgﬁ; . '}

De 1la forma redonda, pasando por la rectangular, se llegd a

la elfptica y de ésta a la parabdlica doble (parsbola encon~
trada) gue permitiendo un mayor eje vertical de la elipse, con-
serva la seccidn interiorp y da por tanto las mayores resis-~
tencias mecdnica y térmica.

La forma curveds doble en sentido opuesto de uno contra el otro
sumenta todavia mds la resistencia a la flexién. Los efectos
térmicos no son nocivos ni ayudardn a la deformacidén de la su-
perficie luminosa, porque mientras en el centro de las dos pard-
bolas estd la mayor masa y por consiguiente la mayor dilatacidn
molecular, éste, por efecto de la neutralizacién de las fuerzas
que obran normalmente & las saetas, 6 sea en 1la direecidn de la
cuerda y con igual potencia, tendrd4 la mayor aceidn hacis el ex-
terior y las dos curvas tenderdn 2 formar dos arcos a rebajados
si 1la curva fuese de un solo lado, entonces por el impulso que
todo arco da s sus lados, y encontrdndose éstos débiles, porque
estdn en la parte mds fina, tenderfian s doblar los extremos de
la seccidn, pero siendo la curva de dos lados, los impulsos se
equilibran en los extremos y hacen imposible la deformacidn.

EFECTOS IUMINICOS.

lLa superficie iluminante estd en relacidn con la intensidad lu-
minica, pero no se puede afirmar que los efectos fotométricos
estén en relacién directa é igusl a las de las superficies ilu-
minantes.

El espectro de cualquier luz obtenido con prismes adecuados, ha-
ee ver como se compone la luz misma y estéd notado cémo los ra-
yos rojos tienen los méximos efectos caléricos, los rayos ama-
rillos los méximos efectos luminosos y los rayos violetas los
méximos efectos quimicos. Por consiguiente si una luz es rica
en rayos rojos dard més calor que luz si es rica en rayos vio-
letas, y dard més efectos qufmicos que iluminantes, y si es ri-

ca en rayos amarillos dard el mdximo de intensidad lumfnica.Es~

ta es la razdén porque una lémpara con filamento normal puede dar
un consumo reducidfsimo cuando se sobrecarga la tensidn.El au~

mento de tensidn hace que la luz sea mds potente por el fuerte

sunento que tiene de rayos amsrillos, pero a8l mismo tiempo re~
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duce ese aumento de tensidn, a su minimo, la durscidn de la X

lémpara. Asf se explica por qué, establecida la unidad de luz

{4 "VIOLLE" que es luz emanente de un centimetro cuedrado de pla-

©2 tino fusible a 1775 grados centigrados, y el "PYR" que es igual

& 1/20 del "VIOLLE", se obtiene la lémpara alemana con una su-
perficie de 0,003142;para hacer una unided "VIOLLE" se necesite
C.8+3,8 de su unided, mientras la inglesa con una superficie de
0,003142 necesite c.2.4,45 y por consiguiente mientras la super-
ficie iluminante se diferencia poce, los efectos luminicos ad-
quieren una sensible diferencia.
Todo esto sucede por los diversos rayos producidos por las dis-
tintas materias que se ponen incandescentes.f

NOTA REIVINDICATORIA.
La patente recaerd sobre las reivindicaciones siguientes:
Reivindicacién de una ldmparas de alumbrado eléctrico con fila-
nmento metdlico incandescente cuya composicidn y forma especiales,
6 bien uns sola de estas peculiaridades, produce una economia en
el consumo de fluido, mayor que las demds ldmparas conocides has-
ta el dfa, ya se verifique la incandescencia en el vacio usual,
ye esté llens la bombilla de uno de los gases indiferentes y ma-
los conductores del cslor comunmente empleados.
Reivindicacidn dm ura ldmpara de alumbrado eléctrico, con fila-
mento metdlico incandescente segin la reivindicacidn anterior
de la composicidn quimica pars recubrir el tungsteno en la que
entran cantidades variables de nitrato de plata,bencina y benzol
tratada después por carburaci&n eléctrica,
Reivindicacidén en una 1émpara eléctrice para slumbrado,con fila-
mento metdlico incsdescente, segin las reivindicaciones anterio-
res, de la forma del filamento cuyes seccidn transversel de forma
eliptica, parabblica, de pardbols encontrada,y en general de cual=-
quier forma geométrice que no tenge dngulos ni aristes de ninguna
clase~exceptudndose naturalmente la forma redonda ya conocida-,
determina una superficie exterior mayor y por consiguiente uns
potencia lumfnica superior a la que se obtiene con los filamentos
usuales.
Reivindicacidn por dltimo de una lémpars de alumbrsdo eléctrico

con filamento metdlico incandescente que al vacio, y por ls forma
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geométrica del filsmento ya dicka asi como por la composicidn
i quimica anteriormente expresdda, produce una econonis en el
consumo de fluido, mayor que las demds ldmparas sl vacio, cono=
cidas hasta el dia.
Todo como conforme queda expresado en este lMemoria, que consta

de ocho hojas escritas por una sola cara.

Medrid 30 de Abril de 1932.
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