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Mi invento es , en parta, urja continuación de la - o l i c i ­

tud da patente por mi pre«rentada Gn loe EE, UU,, con fecha 

16 de junio de 1930 (N*. de eerie 461.620, T itu lo ! "Aparato 

de ondas nonorae).

Mi prc«rente invento se re fie re  a un aparato de eco so­

noro, y mas particularmente a un mi todo un medio que permi­

tan emplear ta l aparato de un modo más ventajoso que e l cono­

cido hasta la fecha, para la de termina c i  5n de altitudes desde 

aviones.

Uno de lo*" objetos de mi invento es proporcionar un apa­

rato de ecos de ondas sonoras para ser empleado, especialmen­

te  , en la determinación de altitudes de "de un avión, produ­

ciendo en e l  oido del observador un e fecto  mfls natural que e l 

que ha sido posible hasta ahora,

Ri.ra e l  empleo de un aparato de eco sonoro del tipo in­

dicado, lleva e l avian un transmisor y un receptor de ondas 

sonoras., disponiéndose e l receptor para re c ib ir , tanto direc­

tamente como por r e f le jo  de la. t ie rra , impulsos de ondas so­

noras emitidas por e l transmisor. El in terva lo  de tiempo en­

tre la llegada a l receptor de los impulsos sonoros, enviados 

directamente desde e l transmisor los que se reciben por re ­

f l e jo ,  sirven para indicar la a ltitu d .

Es necesario, sin embargo, en un equipo de esta natura­

leza , que la indicación producida sea ta l que, con e l menor 

esfuerzo posible de cace entrac i  ón ¿ atención por parte del 

p ilo to , pueda observarse e interpretarse en unidades de a l t i ­

tud, Las condiciones en que se hacen las observaciones son, 

frecuentemente, las que se presentan a l volar entre niebla o 

nubes con e l  objeto de encontrar un s it io  adecuado para e l
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a te rr iza je . No solamente gr? probable que se encuentre e l  p i­

lo to  en un estado algo nervio-o, Pino también que necesito 

dedicar su atención a l funcionamiento del aparato y estar a l 

acGcho del primer atisbo do t ie r ra , árboles, ed ific io s  y do­

ma ̂ *, en medio de la niebla y las nubes. Por tanto, no tiene 

e l p ilo to  libertad  para concentrar su atención en las obserw 

vaciónos de a ltitu d , y , a menos que su equipo sea de natura­

leza ta l que le permita hacer cus observaciones con fac ilidad , 

es probable que este le sea de poca u tilidad .

He observado que la fa c ilid a d  con que se puedan efectuar 

las observaciones, con un Gquipo del tipo mencionado, depende 

en gran parte de la intensidad rela tiva  del sonido producido 

en e l receptor por las ondas sonoras recibidas directamente 

del transmisor y por las recibidas reflejadas en t ie r ra . Es 

lógico y natural esperar que e l eco sea de una intensidad in­

fe r io r  a la del sonido recib ido directamente del tren-misor, 

y be comprobado que, s i  e l equipo no proporciona esta condi­

ción, resulta confusa ¿ a r t i f i c ia l  la impresión que recibe e l 

oido del p ilo to , de forma que, solo después de concentrar este 

Ir  atención, puede determinarse la a ltitu d . S i, por e l  con­

tra r io , puede ajustarse la intensidad del sonido producido 

en e l receptor por las ondas recibidas directamente del avión 

de manera ta l que sea siempre de intensidad mayor que la del 

sonido proporcionado por las andas re fle jadas, a l quedar e l 

avión a cierta altura-lim ito sobre e l suelo, resulta natural 

la impresión que recibe e l  oido, y puede hacerse la observa­

ción con muy poca concentración y atención por parte del p i­

lo to .

Se ha observado que, para e l mejor funcionamiento, la 

intensidad del sonido producido en e l  receptor, por la- andas
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sonoras recibidas directa mentó dol transmisor, debo sor mayor 

que Ir que se produce por las ondas re fle jadas , cuando e l  avian 

esta por encima de la altura lim ite# En este caso parecen 

fundir-o en un solo impulso, do- impulsos sonoros. E'* decir, 

que las intensidades re la tivas deben ajustarse de forma ta l 

que la indicación recibida por e l receptor, a medida que baja 

e l  avión, sea f ia  de dos impulsos cortos -oguidos, de inten­

sidad distinta y espaciados por un in tervalo de tiempo que 

dependa de la a ltitu d j mientras que a una determinada altura 

lim ite parecerán fundirle, en uno solo, do- impulsos, convir­

t ió  ndo-e la indicación en una que comprende un impulso largo, 

continuo, y do intensidad uniforme# Esta a ltitu d  llm itr debo 

f ija rs e  a cinco a diez pies sobro la t ie r ra , para que le sea 

posible a l p ilo to  operar sus controles y efectuar la operación 

de aterrizaje#

Por tanto, uno de los objetos de mi invento gs propor­

cionar un medio por e l cual se produzca sonido en e l  receptor, 

simultáneamente con la transmisión de sonido, desde e l  trans­

misor, y de una intensidad que sea ajustable con respecto a 

la del eco recib ido.

Otro objeto de mi invento es proporcionar un camino 

e-pGcial de sonido, a diferencia de los caminos externos, por 

e l que -e traslada e l sonido directamente del transmisor a l 

receptor. Este camino o recorrido puedG ser completamente 

acústico o puede comprender un medio e lé c tr ico  que funcione 

mediante la. reproducción e léctrica  para producir, Gn e l  re ­

ceptor, un sonido de la intensidad deseada#

La- caracteristica de mi invento* que considero nuevas, 

serán señaladas en la- reivindicaciones con todo dGtalle,

Una comprensión mejor de mi invento, junto con otros fines
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ulteriores del mismo, será posible pao? medio de la siguiente 

descripción., estudiada en combinación con e l  dibujo que se 

acompaña en que

La figura 1 representa un avión llevando montado en Gl 

mismo un equipo ba-ado Gn mi inventó.

La figura 2 muestra mas detalles del equipo; y

Las figuras 3 y 4 representan modificaciones en e l mismo.

Con referencia a la figura 1 del dibujo, esta, represen­

ta un avión llevando en su parte anterior un transíaisor do 

ondas sonoras, comprendiendo este transmisor un megáfono 

transmisor direccional 2., que lle va , dentro del mismo* como se 

explicará a continuación, un d ispositivo productor de sonido 

a l que se suministra gas a presión desde un deposito 3, El 

gas del depósito se obtiene, bajo presión, de uno de los c i ­

lindro'- del motor mediante un dispositivo refrigerador 4, y 

una válvula automática 5,

Va también Gn e l avión* un receptor compuesto por un 

megáfono de recepción 6, y un estetoscopio 7., que lleva e l 

operador, estando dicho estetoscopio conectado con e l megá­

fono de recepción mediante una. conexión que comprende un con­

ducto acústico 8, y un f i l t r o  acústico 9, Conectado entre e l  

megáfono transmisor 2 , y e l recepten?, va un conducto acústi­

co 10 dispuesto para lleva r ondas sonoras desde e l transmi­

sor directamente a l conducto receptor, lo  que permite que las 

oiga e l operador por medio de su estetoscopio. La intensidad 

del sonido transmitido desde e l  transmisor a l receptor por e l 

conducto 10 puede controlarse mediante la válvula 11 que es­

tá a l alcance del operador,

E-tQ equipo aparece con mas detalle en la figura 2* en 

en que 12 representa uno de los cilindros del motor dGl cual



129 se deriva gas para ser almacenado bajo p res i5n en e l  deposi­

to  3, Este depfioito va conectado con e l c ilin d ro  mediante 

unr válvula reb lada a mano 13, vina válvula automática acc io ­

nada a prosi5n 14, y un d ispositivo  refrigerador 15, Desde 

luega, se ha dispuesto la válvula 13 para ser controlado des-

125 de e l tablero 8 ¿ puede permanecer cerrada durante e l  tiempo

en que no está en uso e l equipo. La válvula automática 14 pue­

de -er de cualquier construcciftn adecuada dispuesta para pro­

porcionar gas del c ilindro a l deposito durante e l periodo de 

explosiSn» He observado que debe protegerse preferentemente

130 la válvula contra los gases caliente*- in teriores del c ilind ro  

mediante un d ispositivo de refrigerarían » Este d ispositivo 

comprende una secciSn de tubcria 15, provista de bridas re­

frigeradoras conductoras de ca lor, de grandes dimensiones, 

montadas integramente con la misma, que sirven para irrad iar,

135 conducir y conectar e l calor de la tubcria 15, De esta fauna 

puede prolongarse considerablemente la vida o duracian de la 

válvula accionada a precian ig .

La presi5n de los gases en e l depasito 3 puede observar­

se en e l tablero mediante e l  indicador de presifln 16,

140 El deposito 3 va dispuesto, preferentemente, encima del

megáfono transmisor 2  ̂ del d ispositivo productor de sonido, 

o silbato 17, que va dentro del megáfono, ¿ que va conectado 

, con s i depasito 3 por medio de la válvula 18, De esta manera 

cualquier liqu ido que se formo en e l  depasito debido a la

145 condencacian de los ga-es del combustible, vapor de agua y 

demás, e- expulsado de un soplido por e l  -ilibato 17,

La válvula 18 se controla automáticamente mediante un 

motor 19 jr un mecani-mo de accionamiento 20 para proporcionar 

impul-os de pr^sian a l s ilbato  17, desde donde se transmiten
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lcn impul« os de acidp.fr sonoras a t ie r ra . Va dispuesto e l mo­

to r 19 para ser alimentado por un c ircu ito  de energía 21, me­

diante e l conmutador 22, y va dispuesto para hacer g ira r  un 

s in -fin  asi como a l engranaje correspondiente 24. Montadas 

concéntricamente con e l  engranaje 24 van dos levar 25 y 26,

La leva 25 es cari toda de forma c ircu lar, pero lleva lina ra­

nura o rebajo 27, do un ancho adecuado, cortado en un trozo 

de la circunferencia. La p erife ria  de la leva 26 se forma 

de radios que aumentan progresivamente, empezando desde un 

punto que est£ casi frente a la ranura o rebajo 27 de la leva 

25, Dos palancas 28 y 29, van pivotacas respectivamente jun­

to  a los lados opuestos y debajo de las levas 25 y 26, Cada 

una de estas palancas lleva un ro d illo  50 y 31, respectiva­

mente, que van dispuestos para apocar en las levas respecti­

vas 25 y 26, a l quedar atraido- los extremos superiores de 

las palancas e l uno hacia e l otro , mediante e l resorte 32,

La palanca 28 lleva  un brazo 33 que se extiende por debajo del 

punto de g iro  o eje  y hace presión contra e l elemento actuan­

te de la válvula 18, Esta palanca también va dispuesta, me­

diante e l contacto 34, para completar un c ircu ito  e lé c tr ic o  

hasta c i imán de eserpe 35 que ll^va e l  contador e lé c tr ic o  36* 

Este mecanismo funciona de la manera -igu iente: Cuando

ss cierra e l conmutador 22, y se alimenta e l  motor, las levas 

25 y 26 giran , mediante e l  t o m il lo  sin—fin  y su engranaje 23 

y 24, erx e l  sentido contrario a l de las agujas del r e lo j .  

Después de un lig e ro  movimiento g ira torio  desde la posiciSn 

indicada, cae e l  ro d illo  30 en la ranura o rebajo 27, lo  que 

permite que la leva 28, mediante la actuación del resorte 32, 

sea movido en sentido contrario a l de las agujas del r e lo j .

El brazo 33 abre entonces la válvula 18, haciendo que se su—



ministren gRses, baja paro s i On, a l s ilba to  17, Después fio 

otro libero movimiento d ila to r io  de le leva 26, ere e l  rod i­

l l o  31 desde e l punto de ma,yor radio en le periferia  de la 

leve 26, a l punto de menor radio, lo  que a flo je  le  tensión 

del arororrbe 32, Lúe lo , otro liL ero  movimiento g ira to r io  do 

le leve 25 Pace que e l  r o d illo  30 I I glug e l  extremo f in a l u 

opuesto de la aíanura o rebajo 27, sPliGndo de dicho rebajo 

paa?e perm itir que la palanca 28 sea movida, en e l sentido de 

les agnajas del r e lo j ,  basta llega r  e le posición que se indi­

ca en e l dibujo. De esta manera vuelve a cerrarse le válvula 

18, Lúe ¿jo, la rotación de la leva 26 vuelve a producir la 

tensión en e l arosorrbe.

De esta forma, ceda rotación de las levas hace que se 

abaro. y se cierre le válvula 18 paaro proporcionar un corto so­

plo de Las a l s ilbato  17, El mecanismo que se he descrito se 

adapte de un modo peculiar a este funcionamiento, debido a l 

hecho de que la eneróla necesaria para accionar la válvula se 

almacena primero en e l resorte 32, soltándose de ¡repente paaro 

accionar la válvula. Esto presenta la ventaje de que puede 

emplearse un motor de tamaño y peso reducidos, ya que e l a l­

macenamiento de eneróla en e l resorte 32 se produce de un modo 

nnt paulatino* Este sistema evita e l empleo de dispositivos 

a lma cena dore s de eneróla, ta l como e l  volante, por ejemplo, u 

otro equipo de L̂ ron peso, que no puede lle va r  fácilmente e l
•t

avión.

Cuando se abaro la válvula 18, e l contacto 34 cierra e l  

c ircu ito  del imán de encape 35 orí e l contador 36, E'-tc conta­

dor comprende una a^uja 38 que, a l ser soltada por e l imán 35, 

Lira de un modo uniforme ^obre la esfearo, y a una velocidad 

bal que permita una revolución complGta entre los distintos



impulsos transmitidos. Este aguja puede, desde luego., ser 

accione da por cualquier medio adecuado, como par ejemplo un 

motor de re lo je r ía . El operador, a l notar quG toa quedado l i — 

bre la aguja 38, observará la posici5n er¿ la esfera que ocupa 

la aguja, a l recibirde e l eco en e l receptor, y puede dete3>- 

minar la a ltitu d  por e l ángulo de roteciOm de la aguja 38,

La esfera, desde luego, puede ser calibrada de una manera arw 

b itra ria , o en a ltitu d .

El empleo del contador para determinar la a ltitu d  es 

desde luego a discreción del observador en e l  aviOn, Una de 

las ventajas del presente invento es precisamente e l  reducir 

la necesidad de usarlo. Mediante la '¿.eproducciOn de sonido 

en e l  receptor como consecuencia del impulso transmitido por 

med-ios independientes del e fecto  del eco, cuyo sonido tiene 

una intensidad mayar que la del sonido producido por e l eco, 

puede e l p ilo to  determinar fácilmente la a ltitu d  sin necesi­

dad de emplear ningún d ispositivo  indicador visual. De este 

modo quedan libres cus ojos para escudriñar e l  espacio a lre ­

dedor del avión en busca de vislumbre de tierra, o de cualquier 

elemento que pudiera obstruir e l  vuelo.

La conexiftn acústica 10 puede comprender una tuberir de 

aluminio, que ’ mida por ejemplo una pulgada de diámetro, apro­

ximadamente, y qur va ¿a desde e l  megáfono transmisor 2 a l cali­

ducto receptar. El empalme con e l conducto receptor debe 

efectuarse en un punto en e l  lado opuesto del f i l t r o  acústico 

9/ desde e l estetoscopio, de manera que pueda eliminarse par 

e l f i l t r o  cualquier ruido producido por e l  motor u otro ru i­

do cualquiera que pudiera penetrar en e l  conducto receptor par 

e l conducto 10, Como se indica en e l dibujo, este empalme se 

efectúa en la extremidad de entrada dGl f i lt r o . .  Puesto que



240

J

245

250

255

200

265

s i  f i l t r o  comprende un?, tuboria de uno- 5/8H de diámetro, la 

conexión con e l conducto 10 -e fcp.cs preferentemente con una 

-ección dG tuberia 59 que va en disminución nacia e l  conducto 

receptor, con lo  que se proporciona un ajuste de impe da neis 

adecuado entre e l ajuste 10 ¿ s i  conducto receptor. La. válvu­

la 11 puedG colocarse conveniente mente en e l extremo más re­

ducido de la sección 59,

Ski mi Solicitud de Patente mencionada, se dan * mas deta­

l la -  respecto a ir  conctrucción ¡y funcionamiento del equipo, - 

por esta razan no las explicará aquí, « i  bien deseo señalar 

que la frecuencia de las ondas producidas por e l  s ilba to  17 

es preferentemente más elevada que la de los sonidos princi­

pales en la proximidad del avión, por ejemplo entre 2000 y 

4000 periodos (c ic lo s ).  El f i l t r o  9 transmite fácilmente on­

da- sonoras de estas frecuencias a l estetoscopio, ¿ elimina 

a las ondas sonoras que tengan las frecuencias de los sonidos 

principales que se producen en la proximidad del avión.

Se iiB observado que es de suma importancia e l  empleo de 

un camino o recorrido especial o compuesto, 10, entrG e l  me­

gáfono 2 ¿ e l conducto receptor, para fa c i l i t a r  la determina­

ción de la a ltitu d  por la- indicaciones que recibe e l estetos­

copio, pues proporciona un medio por e l  que la intensidad re­

la t iv a , del sonido producido en e l  estetoscopio por las ondas 

recibidas del transmisor por caminos independientes del re­

f l e jo  de la t ie r ra , y del sonido que producen las áridas del 

eco, puedan ajustarse de manera que produzca las indicaciones 

má- naturales y mas fácilmente interpretadas, Estando conve­

nientemente ajustada la intensidad del sonido, puede produ­

c ir le  en e l oido del operador una impresión mu¿ natural del 

sonido ¿ del eco tran-m itido-, con lo  que fa c i l i ta  grrndemcn—
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la observación.

La figure 3 representa una modificación de mi invento 

en la que e l conducto receptor termina en un magnetófono 40, 

cuyo devanado e lé c tr ic o  va conectado, por un conmutador de 

dos direcciones 41, y g1 amplificador de audio-frecuencia 42, 

con un par de auriculare- 43 que lleva e l operador. Hl magne­

tófono 40 comprende un diafragma estirado 44, que lleva una 

cámara encerrada 45¡¡ en uno de sus costados, cu¿a cámara em­

palma con e l conducto receptor. En Gl lado opuesto del dia­

fragma va dispuesto un imán permanente 46, que lleva un deva­

nado e lé c tr ico . Las ondas sonaras en e l  conducto Janeen que 

vibre e l diafragma 44- que, a su vez, excita oscilaciones de 

la frecuencia correspondiente en e l devanado 47, con lo  que 

•q.e producen ondas sonoras en los auriculares 43, Esta modi­

ficac ión  del invento presenta una ventaja para aviones que 

lleven  receptores xa diote le f  ónic os , pues los auriculares nor­

malmente van provistos de conexiones con e l receptor, y lo*- 

lleva e l operador, Un ta l receptor rad iótelefón ico* que se 

representa en e l  dibujo par e l rectángulo 48, puede conectar*- 

se con e l amplificador 42 con mover e l  conmutador 41 a su po» 

sic ión  de mano derecha. De manera que s i e l  operador, que 

lleva  puestos los auriculares con e l objeto de rec ib ir  pao? la 

radio las señales de los rad io-faros, desea por ejemplo deber- 

minar la a lt itu d , basta con mover e l  conmutador a su posición 

de mano izquierda paxa poderse efectuar la observación sin 

quitarse los auriculares. Con Gl objeto de que pueda, e fec­

tuarse la indicación, también por medio del estetoscopio se 

inclu^G una válvula de tres vias 49, en la conexión entre e l 

magnetófono 40 y e l f i l t r o  9, Can hacer g ira r esta válvula 

hasta 90° puede desconectarse e l  magnetófono del conducto re -



500 ccptor, conectándose en su lugar e l estetoscopio. La válvi*- 

la de tro a v ías , 49, puedo **or do cualquier construcción ade­

cuada, pero de dimonoiatj.es lo  suficientemente reducidas para 

ev ita r cualquier e fecto  do resonancia en la misma.

La figura 4 representa otra modificación del invento,

505 En. esta modificaci&n se traslada e l  sonido del transmisor a l 

receptor por un camino o recorrido e lé c tr ic o . Un magno tapo­

no 49, de la construcción mencionada arriba, lleva su cámara 

de aire conectada con e l  megáfono transmisor 2, Su devanado 

e léc tr ico  va conectado con la entrada del amplificador 42 por 

510 una resistencia en serio 51, y un potenciómetro 52, El po­

tenciómetro va intercalado también en e l c ircu ito  con la en­

trada del amplificador 42 y e l  devanado e lé c tr ic o  dol magne­

tófono 40 que va conectado con e l  conducto receptor. De este 

modo cualesquiera fuerzas electromotrices que so exciten en 

515 los devanados de los magnetófonos 40 y 49, debido a l solido 

producido en los conductos acústicos correspondientes, son 

suministradas a i amplificador 42, donde se amplifican, pasando 

luego a los auriculares 42 donde se reproducen las ondas so­

noras respectivas. La intensidad rela tiva  del sonido produ— 

520 cido en los auriculares 43 por la anda refle jada y por las

ondas recibidas directamente del transmisor pueden ajustarse 

. mediante la resistencia 51 y e l potenciómetro 52,

Si bien respecto r las figuras 3 y 4 bago mención par­

ticularmente de los magnetófonos para lo- fines indicados,

5.25 se comprenderá que puede emplearse cualesquiera de los otros 

muchos tipos de dispositivos •pick-up ", o le ctro-acfls t ic  os.

No obstante* es preferib le  un magnetófono del tipo  indicado,

¿a que se trata de una construcción mu* só lida , y re la tiva ­

mente insensible a las vibraciones del avión, Pos*e, ademas,



530

J

53$

540

545

n
-  12 -

la pa r'o ic  ula ridad. importante de que Ir fuerza a le c tr  omotriz 

que se induzca an a l devanado dal mismo as proporcional a la 

velocidad dal movimiento dal diafragma, lo  qua baca qua a l 

d ispo-itivo  resulta relativamente insensible a los ruidos da 

baja frecuencia en la proximidad dal avión, % an cambio a l­

tamente sensible a las ondas sonoras da alta frecuencia, 

Ademas, con e s t ira r  convenientemente e l  diafragma del magnetó­

fono se pueda proporcionar a l d ispositivo una característica 

'•intanizadora que la baga mucho mas sensible a una frecuencia 

determinada que a otras» A los efectos del f in  propuesto en 

mi presente invento* puede ajustarse esta sensibilidad a la 

frecuencia del s ilbato 17, que puede ser, por ejemplo, de 

unos 3000 periodos (c ic lo '-

Si bien be ilustrado ¿ descrito lo  que considero la fo r ­

ma preferida de lleva r a cabo mi invento, so comprenderá que 

no quiero que se le lim ite a e lla s , a que podran introducir­

se en e l equipo ilustrado muchas modificaciones ¿ , por consi­

guiente , me propongo abarcar **ri los puntos de las reivindica­

ciones adjuntas, siempre dentro del esp ír itu  verdadero y a l­

cance de mi invento



N O T A

560 Los punto- de invención propia  ̂ nueva que se presentan

para que sean objeto de esta patente de invención en España* 

non lo - s im ien tes;

I o*- Un sistema para indicar la a ltitu d  dende un avión* 

que comprende; la transmisión de impulsos sonoro- desde e l  

565 avión hacia la tie rra  j e l envió de dichón impulsos de ondas

sonoras a l oido del operador por medio de un camino o reco rr i­

do en e l avión y por r e f le jo  en la t ie r ra , controlándose de 

modo ta l  Ion impulsos sonoros que por dicho camino en e l  avión 

van a l oido del operador que resulten estos de una intensidad 

570 sustancialmelite i¿jual a la de los impulsos obtenidos por re­

f l e jo  de-de la tierra  en aquellas altitudes en que {parezcan 

fundir-e en un* solo impul-o do- impulsos sonoros, pero s ien » 

do de una intensidad ma¿ or en las altitudes superiores*

2* *— La combinación, de un aparato indicador de a ltitu d  

575 para aviones, de un transmisor y de un receptor de ondas s o ­

noras, montador en e l avian, disponiéndose e l receptor para 

rec ib ir  ondas sonoras de dicho tran-mi-or por r e f le jo  desde 

la tierra  y por camino- o recorridos independiente- de dicho 

re flG jo ; y un medio para ajustar la intensidad del sonido pro- 

5B0 ducido en dicho receptor por uno de dichos recorrido- o ca­

mino- ,

3o*- La combinación, en un aparato indicador de a ltitu d  

para avione-, de un tran-micor de -ondas sonoras y de un re­

ceptor de anda- sonoras, montados en e l  avión, siendo suscep— 

585 tib ie  e l  receptor de rec ib ir  del transmisor un sonido r e f le ­

jado por la t ie r ra , y por camino- o recorrido- ingfcpendientes
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590

595

600

605

610

de dicho re f ie  jo j y un medio p de mas de dichos caminos indepen­

diente? para producir sonido en e l receptor a consecuencia, del 

sonido producido por e l  transmisor, e independientemente del 

re fle jad o  par la tierra#

4*#i— La combinación, en un aparato indicador de a lt itu d
•.y

pera aviones, de un transmisor de andas sonoras f  un receptor
:* , - i ' .

de andas sonoras, montados en e l  avian, siendo susceptible
. te* ”

dicho receptor de re c ib ir  ondas sonaras del transmisor des* 

pues de re fle jadas en la t ie r ra , y  par los caminos o reco rri­

do- independientes que existan entre e l  transmisor y e l r e -  

ceptar independientemente de dicho r e f le jo j  un camino suple­

mentario dispuesto en e l avión entre e l  transmisor y e l re­

ceptar, siendo dicho camino susceptible dC producir ondas so­

noras Gn e l receptor a consecuencia de las producidas en .e l 

transmisarj y un medio para a ju star la intensidad de las on­

das sonoras que se produzcan en dicho receptor por la accifln 

de dicho camino o recorrido suplementario# w

5*#— La combinación en un aparato indicador de a ltitudes  

para aviones, de un transmisor de andas sonoras y' un recep­

ta r de andas sonoras, montados en e l  avian, siendo dicho re ­

ceptor susceptible de re c ib ir  isanido directamente del trans­

misor ,y también par r e f le jo  desde la tie rra^  y un medio para , 

aju star la intensidad re lativa  del sonido recibido en dicho 

receptar directamente del transmisor, del re fle jado  por la  

t ie r r a ,  comprendiendo dicho medio un camino o recorrido acús­

t ic o , compuesto y a justa b le , entre dicho transmisor yi e l re­
ceptor#

6*—i- la  combinaciftn, en un aparato i n d i c a d o r a l t i t u d  

para aviones, de un transmisor de andas sonaras y un receptar 

de andas sonaras, montados en e l avian, siendo dicho recep—

•fc '

615
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to r  susceptible de rec ib ir  «anido ¿el transmisor después de 

re fle jado  desde la t ie r ra 5 un medio que nace qu° las ondac 

sonora? del transmisor sean reproducidas eléctricamente en 

620 e l  receptor; y un medio para ajustar la intensidad de las on­

das sonoras reproducidas.

7®.- La combinación, en un aparato de ecos, de un trans­

misor de ondas sonoras, un receptor de onda« sonoras, un re­

productor e lé c tr ic o  de sonido, y un medio comprendiendo co—

- 625 neaciones e léctricas  tanto con e l  transmisor de ondas sonoras

como con receptor de ondas sonoras para proporcionar a di­

cho reproductor de «anido, corriente« que va.rien con arreglo 

a la «  ondas sonoras que aparezcan en e l transmisor ¿ e l  re ­

ceptor, respectivamente •

6 30 8®,- La combinación en un aparato de ecos, de un transmi­

sor de ondas sonoras, un receptor de ondas sonoras, ¿ una co­

nexión acftrtica dispue«ta para guiar las ondas sonoras entre 

e l transmisor y e l  receptor,

9 °,-  La. combinación, en un aparato indicador de a ltitu d  

655 para aviones, de un transmisor de ondas sonoras dispuo-to para 

transm itir impul«os de ondas sonoras desde e l avian hacia la 

t ie r ra ;  un receptor de ondas «añoras dispuesto en e l avión para 

re c ib ir  dichos impul«or después de refle jados desde la tierra ;

- un medio para producir impulsos «onoro« en e l  receptor simul—

640 tiñe amente con la trancmi«i5n de impulsos sonoros desde e l 

* transmi«or, y un medio para ajustar dicho Ultimo medio para

que produzca impulsos dG ondas sonoras que tengan una intensi­

dad ms¿ or que la intensidad de lo « impulsos sonoros producido" 

en e l receptor por r e f le jo  de tierra, en todas las a ltitudes 

645 del avión, salvo en las altitudes por debajo de la « cuales

lo «  impulsos sonor««, producido- en e l receptor por dicho medio
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y por r e f l e jo  de tin tín , parezcan fundirse en un solo impulso 

continuo,

10,- *ApflXRtp de andan sanotaa% todo t a l  J; conforme se. 

650 describe en la presente memoria la cual oonsta de 651 lineas y 

a t itu lo  de ejemplo se representa en los adjuntos dibujos,

Madrid, 22 de a b r i l  de 1932,

P. A.

'■Y :é
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