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Este invento se releciona con el trea-
Lamienio ae 1los &ceiles Liavoceriurwaos y se refiere,
mnes especiulmente, al ltratcmiento de les fracciones
dae bajo punto ae ewbulilicidn obtenidas en el Cracking
de petrdleos pesauocs (aceites minckales, densos),
aunqgue pueden tembién tretarse como teles, mezclas

enéloges de cceites hidrocerburos procedentes ge
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otros origenes, por ejemplo, gasovlina obleride de las
opercciones de desiilecidn directa o ael nuevn tra-
tamiento de los desiiludos pr imer jos, bien sometidos
~1 crecking o no,

IZn un sentido mes precisn, este in-
vento se ncupa del tratamiento de 1os destilados de
bejo punto ae ebuilicidn, en estaud ue vapor caleu-
VEuww, pO. @mEQliO0 de un pioceuimiento eficiente, al
ref iiiaT 10S vapores, puX'a sepsrar (eliwinzr) las
gomas y coapuesios colorantes y el azufre, en un

*do que permite, en muchos casos, o bien lz pro-

ny

&

uccidn directa de combustidle para motores o bien

[

su prnduccidn por frroccionamientn ulterior,

En los cusns que impliquen el trata-
miento de vapores de unw notursleza mess refrsctaric
qué requieran la desulfuracidn, puede olttenerse un
combusiible para motores gue haga precis» un trata-
miento posterior minimo para mejorar sus propiedades
hrsta el g do ars..do,.

In les opersciones de refinzcidn de
petroleos pare la oklencidn de gasoline comercisl,
el método mids generalaente c.pleauo comprende la pro-
auccidn wue nefias prinar ias gue contiene.. porcentejes
iaportantes de hidrocarburos de punto ue ebuliicidn
enélogo al de lu gusolina; estas naftes se trzian con
écido sulfuricn de concentricidn resuleda, se neutra-
lizen, laven y redestilan con fuezo y vepor pare Obw
tcrer l1le gusoline final requeride gcue entonces puede
recibir tratamieunto de refinccidn mes perfectos tal
coilo: neuilrslizacidn con &lcalis y purificacidn con

verios reeciivos tales como, por eje pla, plumbito



sddico » hipocloritns sddico. Los inconvenientes
40 inherentes & este método de trabejo consisten, prin-
cipalmente, en la falia de selectiviaad del scido
sulfurico parsa eliginar solamente las olef inas meas
alejades ae la satweacidn, que coump:enden los prine-
cipules constituyentes (formadores) de la gome, y
45 en el coste de redestilzacidn, asi como en las ele-
vedns pérdidas oue entrsfia el tratemiento por Zcido
sulfurico,
En muchos casos, cuando se euplea el
écido sulfurico pera seperar los hLidrocerburos facil-
50 mente plimer izables y para reducir, simulténeazmente,
el conternido de azufre, laz centidad de dcido nece-
seria pera realizer el Ultimo propésito es, frecuer-

te.aente, tan elevada, que reecciona con, y elinina,

les mono-olefinas que constituyen meteries valiosess
55 tenlo desde el punto de vista de la estabilidad como
de le explosibilidad,
ul metoao de este invenio per.iite lea
el ininecidn selectiva y sucesiva de 1os compuesios
formedores de gomz, y del azufre, de 1o0s destiledos
60 de eceites hidroccrivweados, y constituye un adelanto
positivo en la industria del tretamiento,
En une adaptacién determinadc, este
invento comprende el tratemiento de los aceites hidro-

cerburados en estudn calewtado, especizlmente vepores,

Cs
(6]

ae aceites hidrocarbwados sometidos al cracking, de
punto ae ebullicidén sualogo al de la gesnlina, por £ciw
do clorhidrico en presencia de meterizles sdlidns de
contecto de natursleze metdlice.

Bl 4cido clorhidrico puede afiadirse a
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70 los vapores a tratar, bien como geas, précticamente se~-
/ co, junto con vipor, o bien como solucidn ecuosa de
concentrecidr svropiada, sole o juntn con vapor y den-
tro de 1lns vapores pueden introduoirse en propnrciones
menores, psre a2yudsr a la accidon ae refinado, guses
75 que contengen oxigeno, por ejemplo, aire.

Los moleriales sglidos de contecto
pueden comprender meleales so0lss o coupucstos de
melsles soln o pueden también comprender mezclas
que contengan metoles que representen tanto 2 1los
metales eleciropositivos comn a2 108 Plcctronegativos
de lu serie electroquimice, hien er esizao libre, aleados

o en coapuestios teles como 108 .inerales o swles gue

se preseqnian en le nalwealeza, espccilzlmente 1los gue
count ienen meteles de cureaciler eleciroposilivo y elec-
85 tronegetivo, asi, puede uszrse zinc granuladod SoO-
lo, colre grenulado Ssoln, mezclas de viruteas de zinc
y de cohre, n sleaciones que contengen difcrentes pro-
porciones de zinc y de cobre; estos dos metales re-

presentan 1os metales electropositivos y electrone-

90 calivos cuyo empleo, en combinacidn, constituye une
ccroclerist ice cspeciel de este invento, Andlo-

gumente, pueden emplecrse mezclas dec seles o mezcles
de minercles o menas que se presenien en le naturae-
leza, especialmente los que contengan metales de

95 noturalezes clectiropnsitiva y electronegativa,

Los meteriales de contectos civados,
pucuen ewpleirse 50los cuLudo €Blen Cli I and adecuado
ae subdivisidn o puedei, incorporirsé &, O uepOSiter-
se solre, matcericles siliceos relativamente inertes

100 tsles como galactita, rrcilles, bauxita, tierra de
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aiztomers (infusorios), frz_mentos de silice, "gels"
de silice, etc,, siendo estos Wliimos materiales, en
cierio gr.do, zn&log0s « los materiales de las gaii-
£8s que se preseutar en menas nalurales, Los mete-
riales de contacto, edemés, pueden eumplesrse como
coxponentes de los agregados andlogos al cenen-

to (que fragtien como el cementn) nvutenides incor-
porando los materiales activos con substancins tales
como oxiclorurocs metdlicos, cemento Portlend, liter-
girio y glicer ina, vidrio soluble y mezclas de ore-
na, woliéndose y cribéndose luego Los melerieles

gue resultan del priamer fragucdo, La ventaja con-
seguida con el uso de maleriales separsdores o de
tretazdn, cdemas deo presentar los materiales de céhn-
tacto en una forma mes esvparcida, e€s gue la prnpor-
cidn de penetracidn del #cido clorhiurico pucde re_u-
larse e impedir 1a perdias dek.8siaao rapiad ue clo-
ruros soluvles,

Le siguiente liste oruenada ue 1los
metzles en la serie electroguimice, se hece figwar
pera cyuder ¢ determinsr 1la naturaleza a2 una de las
crracteristices de este inventin:

BuR T DLUCIROQUINICS DE MILATLS

De £ & — ; 0 sea en orden decreciente
de tendencia & paser del estado de elementos al de

iones.

Potesio
Sodio
Prrin
Calcio
Magnesin
Aluminio
-+ langaneso
Zinc
Cr omo
Liierro
caumio



Cohaltn
Niguel
140 Isteiin
4 Pl omo

EIVROGLNO
Ant imonio
Bisnmuto
4 N
145 Arsenico
- Colre
Mercurio
Plate
Pletino
160 orn
De 1le lista anterior se desprende que
pueden emplearse como meieriales de contacto, en
las aistintas condiciones ael me.o0do, un gi&an nume-
ro ue cueros si.iples o compuestos, pete nolerse
especialmente que son posibles una gran canlidaa ae

gleaciones metdlicas que conteugen los metales elec-

tropositivos y electronegativos en diferentes pro-

porciones y que estéd tembiér incluido el empleo
de amolgame., Er 1les reivindicaciones, l1os metle-
160 les sohre el Lidrdgeno en 1o lista anverior se
considersn comno eleciroposivives, y los de abajo,
coi10 electroneativos,
71 método puede euplesrse pera el
tratemiento de vapores de aceites Lhidrocarbursdos
165 de puntos de ebtullicidn, comprendidos en un vestn
campo y de composicidn quimica verichle en ulto gra-
do, especieimente en relecidn con €1 1ipo y propor-
cidn, respectivamenie, ae los couponenies olefiricos,
duy aistantes de la saiuwiwcidn, formacores ue gome,
170 y Ge los compuestos de azufre presente, wste heclo,
Junto con las posibilidedes ya indicedas ewn ei Lipo
de matericles de contecfo, indicara gue el verdedero
caracter de las operaciones de tratemiento reali ze~

des dertro del alcence de este invento, esta sujeto



75 & modif icaciones considerables y que la descripcidn
Ge una sol: operecidn serd solamente un tipo del
étodo en generel, Toda disposicidn del equipo
gue sea apropicda para el intimo cmtacte de los va-
pores de hiaroczrburos y del dcido clorhidrico con

180 los materijizles de conticto, Lel como une simple
columna (corre) llena de estos resultara sacisfac-
toria, No obstante, para ayudsar & describir un
funcinnamiento cpropiadn del método, se fucilite
el dibujo ~djunto que representa esquemiticemente,

1886 en alzedo leteral y empleando represeniacinnes conven-

clonales, unu disposicidn de los rparstos, que puede

emplecrse en algunos casons, Aungue le circulzcidn

indicada es cusi gemeral, lus cupacidezdes relativas

{ESPECIAL MOVIL

de los distinios elementos de 1lz instslacidn pusde
190 varier en slto gredo a cuzuse de 1l9s numerosos fecin-
res mencionudos,

Con referencia ol dibujo, el esquems
ensenado representeds comprende er general un
fraccionador (eparato de destilacidn fraccionwdz)

195 primerio, un disposiiivo estabilizador pure elimi-
arl 108 guses fijos (GSpecialmente el nidrdgeno sul=-
furedo - sulfhidrico) un aparato dae tratamiento en
el gue se verificean lgs Treacciones ceracteristices
procedimiento y ur freccinsnador finel pera nbtener

200 la gasoline précticamente terminada,

Le tuberis 1 que contiene una vélvu-
lw de control 2, representa una conduccidn de suni-
nistro peres la ednisién de vapores de gceites hidro-
carburcdos procedentes de cualquier origen, como

<05 entes se indicd y el freccionzdor 3 puede ser de

-" -



un tipo cdecurdo pcre producir fracciones volatiles
de punto de ebullicidn andlogyd wl ac la saSolina

y reflujos mus pes&aos, L& fase preliminar ae fra-
ciouwcmieuto junto con 1w fase ae estalbilizacidn pue-

R10 den omitiise por complelo en muchos casos, pero se

represente equl pere der une idea mss caupleve de
l=2 opereciones gue pueden reeligzsrse cusrndnh ses ne-
cesarin o ventsjoso,

Los vapores del frecccionador 3 pue~
=15 aen pasarse, & través de una tuteria de vapor 4 que
conviene una vélvula ae control 5 y enfr isrse pa-
s&ndo & itiawes de un cnondens=dor G, pes&ndo lue 30 los

soses exfriados y ligquidos coidensados, a trcovés de

- une. tuberia de bejade 7 que contiene unc vélvule de
220 control 8, 2 un receptor 9 que tiere unz tuberia 34
pcra solter los zwuses, provista de une védlvula de
control 35, y iuberias LU y 4o, respectivamente,
pere le eliminwcidn de los prouuctos 1iquidos que

pueden consjiaersrse como invermedios en este fase

o3
jav)
n

ael método, La tuberie 10 que contiene la vélvula
de contrnl 11 conduce £ urne bomba 12 de nueve cilcu-
lecién que puede hecer desembocer unz parte de los
liquidos, a través dela .uberia 13 que tiene Lz vél-
vale de control 14, en el fraccionedsr para ayudacy
=30 a regular la zona de punios de elullicidn de 1los va-
pores gue de este salen, in algunos cezsos, puede
realizsrse l¢ suficiente esuebilizecidn de la $aso-
lina bruta soltando los gases de la tuberis 34, mien-
tres que en otros casos se necesita trstamiento ce-
lorifico posterior, y dedo que er tndos 105 c&sos

tento si se emplee el aparelio represenvedo coao Si

- -
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se usan otres modificaciones,»los aceites se trestvan
en su fsse de vapolr, deber revaporizerse en este
moment o. Asi pués, la tuberie 36 que contiene

la vélvula de conirol 37, ve & prrer a una bombe

38 gque, & través dela tuberie 39 que contiene la
valvula de control 40, dese.iboca ern el eslabilizea-
dor 41,

siladiendo en esie punto & 19s ligui-
dos unw centided de celor regulado, por medios que
se deccribirén, purde 1llevarse r cabn husta el gre-
do deseado la eliminacidon finel de gases fijos y de
nidrjgeno sulfw vao; los gwSes se cliuinai de la peX-
o€ superior del esvaiilizauol, alravesauuo la Tdve-
rie 42 gue couniicne la vilvuli de conliol 40 Yy se
gprovechon ae cuslguier modo zuecuado..

Por 1la eliminucidon de los guses fi-
jos y de los hidrocsrburos de bajn punto de ebulli-
cidn, demesiado ligeros pira gusolina, el volumen
total de los vapores a 1iratar en la fase que ve a
aescribirse gueda reducido, se uwisuminuye la veloci~
dad ael vapor solre la musa de contacto y se oblie~
ne un tratamieuto m.s eficiente, La eliminccidn
del hidrdgeno sulfw cao-reduce tambidér la carga (ire-
bajn) de la m.sa de conlacto y aumenie su p riodo
de uvilizucidn,

Pare suministrar el caiol necessrio
para estaiilizar y revuporiziél la swbolina wralu, pue-
uen euplearse cunvenieniemenie los reflujos del frac-
dpusaor primario como :eaio ae faciliitar calur,

Asi pues, los reflujos pueden puserse a unz bombae 17,

/
I3

por medio de una tuberie 15 provista de una vélvule
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de control 16, y ser impelidos por aguella & une lu-
berie 18 gque tiene una vilvulea de conirnl 19, ¥y que
se empelms en la tuberie 20 que Liene valvul. s de con-
trol 21 y 21, y tuberis 22 que tiene lss vélvulas de
control 23 y 23", A1 contenido de celor de los re-
flujos, tungue praciiccrumeute es sieupre suficiente pa-
ra elever la tespers.ura ac los desiilados brutos has-
te un pualo necessrio pura le eliainacidn cfecvive ae
lo5 guses fijos y especizlmente del sulfhiurico, Lo
es jemus suficiente para 1llever ¢ cabo su completva re-
veporizgcidn prre lz fese de tratamiento, Por consi-
guiente, se calientan adicionelmente, con preferencic,
desvifndolos de la .ubcrie 20, por la lukeria 15’ que
contiene lu vidlvula de conirol 13, cerrada la vélvu-
le £1° hista un elemenvo de celefeccidn 17' dispucsto
pcre recibir czleor de un hogsr 187, Dursnte el po-
80 « trovés de este clementio zuxilier de calefccw
cidn, puede ofizdirse une centodaa de calor regulede
con objetn de que los reflujns estéu amu terperzture
suf icienteaente eleveda que pirmita usarlos como
tzenudportaacor a8 cslol Luré& leviapdrizey¥ los descvila-
wos Lruuvns esluvilizzads. ol €8 neceserio, pera
impedir 1ls volatilizacidn inuebida 0 €l cracXking
ulterior de los reilujos en ceso de que €8le no se:
convenicnte en este punto, puede mentencrse unc pre-
sidn considersble en el scrpentin suxilier de cale-
chcién-y en lss tukerirs siguientes y en el apsrsto
Ge ce.bio de temperature,

Los reflujos calegtedos pueden descar-
gurse del elemen.o de celef. ccidn, o trevés de une

tuberia 19', que contiene uns vélvula de control 20°
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7 volver a peuneirer en la itukeria 20 .«re pasar &
waveés de ia védlvule X1 y desde alli o biew al inte-
rior de una luberis empalacde <4 provista ae uns
vélvule de control 25 y que conduce £l serpentin

ue cclefaccidn 26 del estebilizednmi, o bien, strave-
serdo la tuberie 29 que contiene la vdlvula de con-
trol 30, &l aparato de cembio de temperatura 31 donde
se ariude £l destilado es.abilizado unw cantidad su-
ficiente de calor pora ase,u sr su revaporizacidn,

Los refiujos parcialmente evfriados
del serperniin de celefaccidn 26 pueden volverse al
fruccionador primario, por medio de unz tuberis 27
que contiene una valvule de control 28 y la meyor
parie de los reflujos recalentedos que han atrave-
sado €l aparalo de cambio de iLcuperauura 31 pueae
hocerse pasar  por le wvuberia SL que conbiene lu
va&lvule de coniurol 89, CLiumindndolos del wultodo
por medio de la vélvule <$, funQUe & VECEeS pueuc
ser venlajoso fscer circuler una parte de 1os reflu-
jns, dependiente de su gredo de proaduccidn en el
freccionsdor 3,

Los destilados Wwutlos esiabilizados
se Lizcern paser e Liavés de la tuberia 44 que contie-
e lu velvulae de control 45 pera pconetrer er con-
tracorr jeate y en rel;cién indirectea de cambio de
calor con los reflujos recaleitudos psre salir del
aperato de canbio de temperatw a nor le tuberie 48
que contiene la valvula de control 47 y entrar en
€l aparato ae lratamiento 61 practicamenie en esio-
ao (fase) de vapor.

wii €8le women.o se verifiican sohre

- 11 -
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los vapores brutos estabilizedos les reacciones de
tratemiento caracterisiicas de este métouo, en un
epercto de tratomiento &1 gue contiene una masa SO~
lida de contactin, de 1los curacieres gencrales ya
aescritos, en el espazcio 62 sostenido sotre un fal-~
so fondo perforcdo 652’ ; ls mose de contucto divi-
de el azperato de tratamiento en dos espacios, supe-
rior o inferior 63 y 64 respectivamente, El epa-
rato de ilratamieniov se represenicz provisto de agujerns
ae homtres eameovilles superior e iufer or 65 y 66 pira
la introduccidn ae los meteriales uuevos ae conisc-
10 y pare la extroccidn de 108 us:zdos,

El trztamiento puede reelizsrse au~
rante le circulecidn hicis arrivs de los vepores s

travé

[¢]

de ls mcse sglida de contacto o bien durante
la circulecidn hicia abajo, y en el c:.so de gque se
explee, por cuslquier razin le circulgcidn hacia
errita los hiarocurburos a wravar pucsden admitvir-

8€ en el espacio inferior 64 pesre vapor por medio

de la iuberie 48 provista de lu vélvule de control
49, y en el caso de que parezce m-s ventajosa 1le
circulccidn hacis abajn pueden admitirse en el esp-
cio superior 63 psra vepor por medio de la tuberia
50 que contiene la vélvula de control 51, La se-
lecciou ae 1. circulecidn hec.a erriba o hocia abajo
pueae ser deteraineda por consid.raciones teles como
la composicidn quiimica execte y lu8 pi opiededes fi-
sices de 1z mssa de contacto, 1le temperctura y pre-
sidn y cantidad de hidrncerburos liquidos qondensa-
dos obienidos en el apareto de ‘tirntemiento, etc.,

¥y en muchos casos se delermin<rédn mejor exper imen-

- 12 -



J80

385

580

talmente, andlogamente, le canvided de fcido clor-
niirico emplewdo, le zdicidn de vepur o de gwses que
contengan 92xigeno y el tipo de mesa de contacto, es-
tardn determinados por la consider.cisin deles natu-
raleze guimicea de 1los hidrocerluros a trater y del
g wun de refinecidon requer Ldo. Li. cupecidaa ¥y
Aimensi0aes Jel apurai0 ae itravemiento, esteréd de-
terminede, e cierto @ ado, por el porceataje ae
"egpacio litre" o huecos en le mese de contecto y
por el tieape de conteacto necessrio y por otros fac-
tores,

La iuberie 52, gue contiene 1z valvu-
la de control 53 y ve a perar e le bomba 54 puede
serviv para la zdnisidn ae &dc.do clorhiarico en el
aparato de treteauniento; la bombe 54 descerga por
medio de la tuberia 55, que contiene la vAlvule de
contrnl 56, Yy que a su vez tliene lu iuberia empel-
mede 57, provista de la vélvula de control 58, parea
emplecarla en el ceso de tretemientns de circulacidn
(corr iente) ascendente y une cuberia empalmzda 59
provista de la veldvula awe cunirol 80 pera eaplecrla
€ €L Ca8¢ d€ gue B8€ e.apleen trala.wienvos ue cir-
culacidu descendence,

Los hidrocerburos de los tratamientos
de circulacidn ascendente pueden eliminsrse del es-
pacin superiar 83 por medis de le tuberie 59 pro-
vista de una vAlvulz de coanirol 70, y los de tre-
temientos de circulwcidn descendente por lz tube-
ria 87 que conlicne la valvule de control 68, de
mousd que en cualquiers de los c.sos Los hidroc: rou-

ras trai:.dns putde: ser gdaiividos en el freccionador

- 13 -
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7L pera el fruccionemienvo f inel, A causa ae la
prowuccion ae matgriales 010808 y I'e€sinosos, ae

uil punto ue etullicidr elevedo, en ¢l aparaio de
wratezmiento, es comunmente neceserio el enmpleo del
fraccionzdor finel, aunque si se euplean tratamien-
tos de crrriente sscendente en el aparsio de trata-
nmiento puede obhtencrse f. scc: n mienivs suficiente de
rmode gue 1lcs vapores pueden pasarse directanente el
conuensador saungue no se hayan representcdo en el di-
bujo las tuberiss de desviucidn pera este caso.,

L.os polimeros pesadns y otros m oduc-
tos de resccidn que pueden comp.ender lodos oguimi-
cos, pueden retirirse del fondo del epsratn de tre-
vemiento pox medic de une tuberia 87 provista de
unde. vélvulu de conirol €8 y pusarse & un acuwauladcer
inter.meuio 89 que recibe tambien reflujos pe-sadaos
gel freccionudor 71 por la cvuberia L que conbien
ne le vélvule de control 92, y que puede tener
uns tuberia abierts (sin vdlvula) 90 gue conduce nue-
vamenie el especio inferior 64 prre impedir el cie-
rre gasecso en le corriente de reflujns pesedons sl
acumuledor. Los liguidos del ccumulador 89 pueden
eitrezerse por la tuberia 93 que contiene une vilvu-
li de conirnl 94 y peasarse, por medio de la bomba
96 y atravesanun una tuberiz 96 provista de uns vél-
vule de conitrol 97, a dispnsitivos apiopiudos en
los cuales los lodos u oiros nroductos de reaccidn
puedern sepcrearse de los pnlimeros del eceite hidro-
cerbw-ado; los reactivos quimicos ya gastados o bien
S€ ueseclizn 0 bicu se iegeuCran pos mMEuio de las ope-

reciones guimicud necesurias y los polimercs ae 1o8

- 14 -



hidrocertur os se emplean como combusiible o se ae=-

/ vuelven o los dispositives de des.ilecién o de crack-
425 ing, suministrando los vepores primivives al proced:-
miento,

Los vepores del apsrsto de tratamien-
to que pucden contener productos de recccidn édcida
o trezas de &cido clorhidrico 1lilre, pueden neu-
430 trelizarse por amonisco o &lcalis céusticos antes
de su fiaccionemiento finel, o pucden pasarse & tla-

ves aedisposilivos Sepuradores 0 filtradores peala

U . eliminer Los liguides mecacicemente arrastraucs,

ESPECIAL MOVIL] -
- aunque estos dispositivos no se representan en el

435 dibujo dado que no constituyen ccracterisiica esye-
cial de este invento.

IL.os vapores del freccionador 71 pue-
den paser, por la tuberia 72 que contiene la vilvule
de control 73 y ser conaensados POT LN CORUERSEUOT
74, pasando desde este y por medaio de unc tuberia
die bajeda 75, provista de una vélvula de conilol 78,

a un racepior (depdsito) 77. Para la eliminacidn

de los guses fijos, el receplor puede esler pProvis-

to de unu tuberia de salida de ges 78 que cortiene

445 e vélvule de control 79, y pera la extreccidn de
10s prouuctos Liguidos, Se& uispoué una tuberia 80 con
Wha Vélvula de coniiol &1, Parse ayuusr & conlr o-
lexr el canpo ue punvos de ebullicidn ae los vapoures
fineluente trztados, puede devolverse sl {reccionee

450 dor una parie de los produclos liquidos fincles,

oue se extreen del receplor, por medio de una tube-

riz 82 y de wuns vélvula 83 mediante une bomba 84

de nueva circulacidn y se 1llevan nuevamente, por una

- 15 -
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470

475

480

tuberia 85 provista de una véalvula de control &8¢ a
le parie superior ael fruccionauor,

Le descripcidn enterior des una idea
general de la naturalezs del procedimiento, Les
reacciones implicedas, por las curles 10s hidro-
cerurns gue forman le gome y, €L cierto grado, lo0s
que contienen azufre, son eliainedos selectivemen-
te de lszs mezclas de vapor, parecen ser debides a
le wecién poiimerizente del &cido clorhiarico en
presencia de les masas metélicas de contactio que p&-
recen a2ctuar cetaliticamente como tales o suminis-
trer cloruros catlzlizadnres » polimerizadores por el
intermedio del acido clovkicrico, s evidente que
los metales o compuesltos que coup:enasn elemenlus
gleclLr 0posivivos seran wmis sfectados po. el acido
crLorlidarico; algunas de lus sales asl produciaes,
por ejeaplo, cloruros ae estsfio, hierro, zinc, etc.,
801l notablemente eficientes pwra producir la poli-
merizscidn y condensacién entre 1las hidrocerburos
muy distantes de lc saturasidn y sus derivados,

n realidad es frecueniemente conveéniente aconaicio-
nar p-eviamente la uusa de contacto sometiénaola

& 1la accidn del acido clorhidrico antes de e.pplear-
la para irater vapores de wceiles npidrocerbursacs;
esto se realize o bien hiscierndo puser soluciones
ccuosas en sentido descendente o bien veporizaudo

el acido en sentido ascendente o trevés de los me-
teriales y esiva es Lambidén unie cracterisiica de es-
te invewtao,

Los efectos uesuliuradores obsServaaos

pueden explicerse suponienuo unc formacidn iniciszl

- 16 -



486

4y0

wvra

‘ 2]
ESPECIAL MOVIL

500

505
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de suifuros ae un metel electropegativo, sulfuros
que son descompuesios por la accidn combinada del
dcido cloriiddrico y de los clorurocs de metsles elec-
tropositivos para dar luger 2l desprendimientio de
hidrdgeno sulfurado (écido sulfhidrico) que luego
se elimine de la solucidn en le gesolinz por méto-
dos ordinar ios tales como lavados cdusticos, etlc,
Esta explicacidén ae la cccidn aesulfuwcanie pueae
no S€r coupiclamenie auecuwua pero se ofrece como
une posible eaplicacidn de los resulicaos observe-
dos,

Ccomo ya se ho indicado, los efectos
reletivamente polimerizsantes y desulfwrantes pueden
coentrolarse, husts cierio gredo, propnrcionendn
edecuwdamente los metales electropositivos y elec-
tronegativos ewn lus mesas qe conteacto, Por ejeium
plo, cuunuo se tratan destiladps de bzjo contenido
de &zufre, tales como los p.oducidos en el cracking
de &ceites perafinnsos "de c.rga', el objeto prin-
cipal del iratamiento es polimerizar selcct ivamen-
te los couponentes formedores de gome y, er tales
casos, se emplean con preferencia cantidades rela-
Livagentie granaes de welales electropositivos o de
Sus coupuesios. Por ejesplo, ein teles casos pueue
usarse, solamente, un melsl eleciropositiveo tal co-
mo el zinc o el hierro o mezclas de meteles elec-
tropositivos o Pien mezcles gque contengen proporc. o~
nes relativamerte elevades de metsles electroposi-
Tivns,

Cuando 1o necesidued ae eliminar hi-

crocarbur os polimcrizables es aproximcdemente igucl a

—1'7 -
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le. necesiuau ue la aesulfw acidn, lo cuel ocurre al
Llulal Vapowses de gusolina obtenidos sometiendo el
Cracking eceites "de c:rga" de contenico mecio ae
azufre, el porcentaje de metal electronegativo tel
como cokre en el.caso de slezciones de cobre-zinc,
puede sumentarse, y cusndo se tratan vepores de ele=-
vedo contenido de ezufre el metal electronegativo
puede estar presente en cantidad predominanie para
eyudar a desulfw «r segin €l mecanismo posible de
reacc.dn indicado en un péarrazfo anterior,

un el cuso de tratamiento de desti-
lados de contenido de azzufre extremadamente eleva-
do, el método puede empleorse eficazmente en combins-
cidn con un tratamientc posterior par cido sulfuri-
Co para realizel la leduccidn del czufre de mods mis
ecénouico de 1o qué €s posiole cou cualguiera de los
wwolanientos solamente, C0.40 iiustrac.dn ae este
fendmeno se incluyewn ires series de curvas que re-
presentan el contenido de azufre, el contenido de o~
me y las pérdidas por tratemiénto cuando se emplee,
fcido sulfurico solo y en combinacidn con el métn-
do de este invento, zl tretar un aestilado de Gali~
fornia sometido al cracking, La masa de contacio
©fpleado en el tratamiento @m la fase de vapor cop-
sistia eu este caso en virutas de latdn y el 4cido
clorhiarico se usé eu cahtidad de 0,57 Kg. aproxi-
medamerte por 100 litros de gasoline terminada,
Bl punto de etullicidn final de los vapores de ga-
solins fué de 2zbo (.

gon referencia « lus curvas ae la fi-

gura «, 8€ ian iuuiceuo en el eje a, pesos uniiter os
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de 0.285 Kg., ccde uno de &cido sulfurico de 93 &
por 100 litros de gesolina y en el eje Y porcentajes
de azufre total contenido en lu gesolinea. La cur-
ve A represente la reduccidn de azufre ern el destila-
do somet ido 21 crecking, tratado por &cido sulfirico
solo, wmientrus que la curva b represents lu reduc-
cidn de ezufre osktenida por el tratsmiento, en 1la fa-
se de vepor, con &cido clarhidrico seguido por el
tretamiento con dcido sulfurice., Por 1las curves
i y L se veré que en cualqguiera de los casos s reali-
24 una consiaerabvle reduccidn dae czufre, &8 saler
de G,4b % ¢ 0.31 % sin tratsmiento suplementsrio por
écido, y que en todos los casos la reduccidn de
ezufre pare una centided dede dc {cido sulfirico era
meyor cusndo el métondo del inventn precediz al tre-
tamiento con écido sulfurico,

Zn la figura 3, en el eje A se han
representado pesos unitarios de 0,286 Kg, cada uuo
de &ciao sulfurico de 93 &% por 100 litros de gaso-
lina y en el eje Y porcentsje de pérdidas totales
por tretamiento. Le cwmve C representa les pérdi-
das totzles por tretamiento cusndo pera este se em~
pleaba el {cido sulfurico sole, mientras que la cur-
ve o representa lus pérdidas totales por iratamiento
usanuo el trataaiento, en fase ae vapor, por el £ci-
a0 clorhiarico seyuido uel tralamiento pa. &cido sul-
furico, Les curvas C y D, inaican que el tanto por
ciento de pérdida es mucho menor cusndo el tratamien-
to, en la fese de vapor, por fcido clarhidrico, pre-
cede al empleo del Zcidn sulfiricn, aumentendn la

diterencia al sumentar la caniidaa de 4cido sul-

- 19 -
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furico, Fara der rezén de este resultado =s pro-
beklemente neceserio suponer que el método de este
inventio ha dedo lugar a egregados de elvadn peso
moirecular que son eliuwinedos por :MCNLOS £ciao sul-
férico del que propdl clonal.ente gseris necesario
pera reaccioner con €1108 en su €stado or iginal

no polimerizado,

Les curves B y F, de la figura 4, que
representan ls reslizecidén entre el consumo de gci-
dn sulfiricn v el contenido de goms, se han nbtenido
mercando en el eje de las X pesos unitarios de 0,288 Kg.
cade uno de &cido sulfurico de 93 % por 100 litros
de gesolina, y en el eje de las Y miligramos de goma
por 100 cm® de gasoline, La curve I representa
el contenidao de gome del destilads smxetido al cracking
o gasnline cuendo se tratd solo con Acido Sulfur ico
nientras ques le curva F representa el contenido de
gone en la gesolina treoiada en la fase de vapor cou
scido clorinidrico y luego couu aciuo sulfurico, U=
que estas curvas m y I, Ssou dae riacvu. aleza mas irreg u-
laer gque lus curvas ae lus figures 2 y J, deuesirean
todavia que €l counténido de goma de la gasolina tra-
tada era menor, en todos 10s casos, cuando el trata-
miento en la fese de vapor precedia sl empleo del
fcido sulfurico, sungque las curves se apl oximan mu-
cho entre 8{ & wuna centidad de acidn correspondien-
te, aproximedamnente, a 8 unidaaes de peso, esto
es, 2.28 Kg. por 100 litros, Las diferenciss son
me 8 ndtables a ambos lados de este punto,

Cono ejemplo de los resultados que
pueden oltenerse al tratar vepores de gusoling so-

metide &l crecking, procodentes de stocks de poco
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contenido de szufre, pucden citsrse los resullsaos

de tralkejo obtenidos en relzcidn con un aceite dde
cerge" de Persplvenis, Los vapores proceaentes
del freccioncdor de tel instzlecidn de crecking pus-
dern hscerse pusar en sentid~ descendente z través del
cperatlo de tratamiento provisto de virutas de letdn
comercizl después de 1la edicidn de 0,42 Ky, de 4cido
clorhidrico en solucidn acuosa al 20 % por 100 li-
tros de gusolina. vespués de este tistemiento
pueden freccionsrse los veapores pera producir une
gasolina que posea las propiedades indiccdas en la
columne "tratada" del cuadro siguiente, comparuzdas
con lus propiedades de la puSolina produclide por la
instelacidn de crackin,, 8in iralawmien.o en lu fase
de vepor, indicadas en lu colwane "s8in tretar" (lru-
te) siendo précticemerte en zmbos casns igucl la
prouuccidn:

CCUPARACICN DE TLAS GASOLINAS FRUTA Y TEATADA

vensidad (peso especifico) 0.7 381 ,7370
Funto finel (de ebullicidu) °C 214 212
Color, oaylboli 14 mes 30
ms8, de gomes por platn de coitre 320 20
Contenido total de zzufre % 0.12 0.06
Wumero nctano _ 70 71

Zn estc caso, a cause de la cantidad
relativamente pequeiie ae sulfildrico y ae otros com-
pucsios de wzufre presentes en 1los vapores soumeviwos
& irateaiento, no hay necesidaa econdmica ue estabi-
lizar purez proteger lss propiedades de tratmaiento
de la mesa de contecio, Poxr el cuadro anterior

se ver: que el color y el contenidsn de gnome es me-
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joran én alto grsuo, que el contenias de azufre se
reduce algo y que el numero octano es piracticamente
el misuno, Una gasolina obiénida de este modo
pusde comnservar todas sus valioszs propiedades prac-
ticamente sin zlteracidn durante un periodo de con-
servacidén de vwrios meses,

Cowo nuevo e¢jemplo de los resultwdos
gque puedcn obtenerse por esie .ietodo, pueae citor-
se un caso del irataiento de gusolina obienida
somet iendo el cracking el residuo de un crudo de
Refugio, _En este_caso, la mrsa de contacto emplesda
ers unz mezcle mecénica de cobre que representaba
lns materiales electronegativos y de hierros que re-
presentata los metales electropositivos., se empled
écido clovrniurico y se mezcld con los vapores en can-
i idad igual; aproximsdamente, a 1,14 kg. por 100 1li~-
ros ae gusolina terminada; le tabla siguiente repre-
senta las propiededes comparcadzs de 1los gasolines
wuta y tra.ada:

COMPARACION Dii GALSCOLINA

Fropiedsdes HQ wraveas _iratada
vensidad 0.7 883 0.7760
Color ©°daybolt rojo <6
mgs, de gome por plato de cobre 650 40
Punto ae ebullicidn final °C 203 <0z

La pérdide debide nl tratemiento fué

equivalente a 1 1/2 por ciento aproximadamente,

Is tewmbién a propdsito el cuaso re-

tiatamienloc de una gesolina brutz someti-

da &l cracking procedente de un aceite "de curyal' de

Celifornis, listos vapores sc irateron con 0,114 Kg,

- 22 ~



aproximadamente de dcideo clorhidricn par 100 litros
de gusolina terminada, emplesnao una Lorre llena
675 de viiutzs ue latdn, Nuevamente, lc tabla repre-
senta le comparacién Y piropiedades entre: 1, la g~
soline trute; 2, ls gasolina nttenida directemente
ael trateumientn en fuse de_vapor, seguido solwmente
por el fraccionamiento y 3, la gesoline obtenide
880 tratando el condensadn de 2 con 0,57 Kg. de Zcido

sulfurico de 93 % por 100 litros de gusclina y redes-

tilando:
COIPARACION 0 GASCL INAS
_ Eropicdades X LR e
585 lensided 00,7495 0.7443 0.7459
Color Saytolt 16 23 30
Mgs., de gome por pleto 85 19 5
de cobie
Azufre total 0.4 0.3 0.23

690 Punio de ebullicidn final °C =210 214 197
o€ oktservari que el tiziamiento en fe-
S8€ ae vapor solo, reuujo consideraltle.uente el szufre

y que une cantidca mucho menor de 4cido 1o redujo to-

]

)

devia més, Le relacidn de explosivided de les tres
695 TUESLTes era précticamente la misme, de Y6 de mimero
octano,
En el caso de un tratumiento préctica-
do con un destilado sometido a cracxing, procedente
deé un siock "de curga" del Oeste de Texas, se empl ed
7 00 laton como muterial sélido de cuntacto y dcido clorhi-
drico en centided igual s C.142 Kg, por 100 litros de
g&esolina, Le columne 1 se refiere s les n¥Woplededes
de la gesolina bruta sometida 2l cracking; la columns

-

< & 1l geSolina oltenida pa sluple fraccionaaiento
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de 1us vapores del meiowo y la columx. $, & las pio-
piedsdes acsyués del tralamienio con una pequeiia  p. o-
porcidn de fcido sulfurico de 93 ,0 y de nuevo peso
(destilucidn).

COMPARACION DR GaSOL INAS

_Propiedades 1 R -
Densided 0.7638 0,7539 0.7608
Color oayltolt Ansrille 30 30
mgs, de gome por plato 4838 11 18
ae golre

Azufre total % 0.23 0,17 0.1l1
Punto de ebullicidn final 203 198 199

#1 método descubierto en 1z meneris pre-
cedente e ilusirzdn por los verios ejeiplos dados, tie-
ne un é.plio czilpd y esid suj®on o« muchas modifico-
ciones & ccusc de 10s mucio8 Liy08 de vepores ue acei-
tes Lidrocerivw «uos que pueden trelurse; por consi-
pulenie, el ukterisl aescripiivo anteriol 1o aebe
consiuererse, en ninguin conceplo, como imponiendao

resiricciones limitadas a aquel.
-0~ N CTA =-o0-

Los puntos de invcucidn propi: y nue-
va gue se presental pra que sean objeto ue esla Pa-~
tertc de VIINLG afios, son los siguientes;

1?2 - Un procedimiento pera refinur
eceites hidrocarburados pers elimin:r lis materics
colorartes y productoras de gome y los compuestos de
wzufre no convenientes, crr.cterizedo por sencver el
wceive Lildroccrvw odo citudo, wicntres se crncuenire
en estauwo de vapor celicente, a la zccidn ue acido

clovhilarico e picserncia de un malelrial Ge COnuacto



que contenga metal en forme libre y/n comnbincde.

2. - Un procedimiento segun 19 reivin-
dicedo en el punto 1?2, carzclerizaao por €l eipleo
de zinc o de cokbre como material de contacto,

740 39 - Un pr ocedimiento, segin lo reivin-
dicado en el punto 19, ce:acterizado por €l empleo
como muterial de contacto, de una zlescidr o mev-
cla metélica que contenge, por lo menos, un metal
electronegativo y, por 1o menos, un :aetal eleclropo-

745 sitivo,

| 49 - Un pioceaimienio, segul lo rei-

vindicado en el punto 3%, ceructerizado poi que la

ekt epleercidn o mezcla contiene cobre y zinc o latdn,
ESPECIAL MOVIL, ~

59 - Un procedimiento, segin 1o rei-

780 vindicedo en el punto 19, ccorecterizadn porque el
aceite hidroccrbhuro se snmete & la scccidn del éci-
do clorhiarico mientras esté en conteacto coa una
sal de un wetal o con una mezcla de ssles netédli-
cas,

55 62 - Un procedimiento segun lo reji-
vindicado en el punto 5%, cszracterizado poroue 1la
mezcla de contacto contierne por 1o menos unz sel
de un metal de UTipo electreonegativo y por lo menos
unie sal ae un aeval ae tipo elecwroposivivo,

760 79 - UL pLocedimiento, se,un 10 reivin-
aicado en los punios 19 & 69, cJecterizaudo porque
los meterieles de contacto se usan en forme de agre-
gedos unidos con un agente dz trebazdn tal como ce-
mentn Portland,

766 8¢ - Un procedimiento, segun lo rei=-

vindicads en los puntns 19 & 79, cecracterizado por-
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que los vapores de hidrocirburos se coniensan y el
1ijuido conaenswzdo se somete & la wceidn del &cido
sulfurico con objevo de eliwiner de aquel los com-
pucstos de zzuf.e,

9° - Un procedimiento, segin lo rei-
vindicado en los'puntos 19 = 89, ceracterizedo por-
gue se fraccionan los vapores hidrocezrbursdos psra
former un primer condensado y un p oducto volatil
en farm de vapor, condensaddo el producto volétil
en forme de vapor pere obltecuer un sejuado condensado,
sepsrando de este el sulfhidrico y gus incondensajle
sometienuo el segundo condenszdo & cambio indirecto
de calor, veporizando el condensado estabilizado osi
obtenido por cambis indirecto de calor, sometiendo lue-
g0 los vapores a lz &ccidn de #cidn clorhidrico en
presencia de un msierial de contwetys, y recuperendo
el producto volslil ael plocealiai€iive,

109 = Un piocedimienio, segin lo re;-
vindicado en el pﬁnto 99, caracuierizado porqgue el céa-
lor neceserio pare eliminer el sufhidrico y gwses
incondéensatles del sesundo condensado estsa suminise
tredo por el primer condensado del frgccionvdor.

119 - Un procedimiernto, segin lo rei=
vindicado en el punio 99, caracierizado porque una
pcrte o vodo el calol neces.r io purw vaporizer el con-
densedo estabilizado es suministrado por el primer con-
denswdo, procedente del fraccioduwdor, por cambio indi-
recto de calor,

122 - Un procedimiento, seain 1o rei-
vinuaicado en el punto 92, caracterizedo porque el

primer conutnsedd se extraec del frucchonwcdor pET a



tretamiento Qalorifico separsado, y gl‘condensedo
es8{ celentzdo, se emplea pare estebilizer el secun-

800 do condensado, procedente del fresccionador, por
cambio indirecto de temperatura con €1,

132 =~ Un procedimiento, segin lo rei=-
vindicado en los puntos 1? a 129, caracterizado por
acondicioner previamentie o activar el materisl de con-

805 tacto sometiéndolo a 1la accidn de deido clorhidrico
antes del traiamiento de los hidrncarturos con é1.

149 - Mejorus er el itretamiento de
aceites hidrocarbwadus,

Tal y como 8e Lu descriio en la Lke-

810 moriea que sntecede, representzdo en el digujo que
se ecompealia Yy con los fines gue se han especifi-
cado,

Esta Memor ia conste de veintisiete
hojeas escr ites por une sola cera,

iedr id, 81 de atril de 1932,

P. A,
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