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MEMORIA DESCRIPTIVA

paita una patente de invencidn por veinte afios, por: » Procedimiento
para el servicio de mfquinas frigori{ficas de compresién » a favor
de los Sres. D. Rudolf SCHMIDT y D. Paul BECHERT, residentes en:

1) wien (Austria) Mantlergasse, 16 a; 2) Saaz (Checoeslovaguial),-
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El objeto del invento es un procedimiento para el servicio
de méquinas frigor{ficas de compresidn con pentanc, sus isémeros 4
otros medios refrigerantes o con sus mezclas, especialmente con pen
tano siempre que la curva de tensidén del vapor de estos medios re-
frigerantes se encuentre en la regién de depresidn totalmente o en
parte considerable con su campo aplicable en la téonica del frio.
Con estos medios refrigerantes la linea de compresién en el campo
de la depresién pasa muy cerca de la curva superior 1{mite, de ma-
nera que al evaporarse se forma vapor hidmedo y crece tan fuertemen=-
te el intercambio térmico entre el medio refrigerante y la pared de

la miquina, que se difieulta considerablemente el debido funciona=

miento de ésta y su rendimiento. Este paso al campo de vapor satu-
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pacitads de funcionar.

Para eliminar estos inconvenientes se han previsto dos mee
dios que pueden emplearse separada o combinadamente:

a) El vapor del medio refrigerante, que (oomo después se
indica) se aspira del evaporador completamente saturado en sego, se
recalienta tanto antes de entrar en el compresor, que la compresién
no puede ya conducir al campo de vapor hlmedo. Traténdose de mdqui-
nas frigorf{ficas de compresién se ha propuesto ya ciertamente agre=
gar calor al vapor del medio refrigerante antes de su entrada en el
compresor. Pero en este método conocido la incorporacién de calor
tiene por objeto el secar los vapores extrafdos del evaporador en
estado lo mds himedo posible. '

b} Se mantiene el compresor tan caliente que pueda cierta-
mente ceder calor al medio refrigerante, pero nunca robarlo de €s-
te. Para esto se introduce calor en el compresor bien sea desde fue
ra o se le monta, dado el caso Jjunto con su motor de accionamiento
(por ejemplo, un electromotor) dentro de una envolvente hermética
al calor, de suerte que pueda pasar al compresor el calor originado
en el servicio por resistencias meednioas o eléctricas.

Numerosas experiencias con dep8sitos de evaporacidn y con-
densacidn hechos de eristal, que permitfan observar el comportamien
to del medio refrigerante al variar su estado de agregaciém, han
demostrado segin datos del inventor lo siguiente:

Cusndo el compresor trabaja, en el evaporador no se presen
ta ebullicién del medio refrigerante l{quido mientras la cantidad
de este aspirada por unidad de tiempo por el compresor con relacién
a la superficie del evaporador baflada por el medio refrigerante no
pasa de un valor determinado. El 1fmite superior de este valor pro=
porcional queda situado a diversa altura para diversos medios ref;i

gerantes, y es aproximadamente de 0,6 4 0,8. Cuando las condiciones

del servidio se adaptan a esta condicidn, no se forman en las pare-
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des ni en el interior del lfquido burbujas, sino que la superficie
'del 1{quido permanece absolutamente tranquila como la totalidad
del mismo., El estado es completamente idéntico al de la evaporacidn
de un 1fquido. Incidentalmente con el fin de obtener un elevado ren
dimiento frigorf{fico es aquf conveniente, sfo que con referencia a
50 la unidad superficial de la superficie del 1fquido pasen a estado
de vapor cantidades de éste considerablemente mayores y por 1o mige
mo se consuman también cantidades de calor considerablemente mayo=
res que en el proceso ordinario de evaporacidn. Aquf el rendimiento
frigor{fico obtenido es independiente dentro de amplios 1fmites de
55 la capapidad de la miquina y depende exclusivamente de la superfi-
cie del recipiente tocada por el medio refrigerante lfquido, exis-
tiendo proporcionalidad directa entre el rendimiento frigorf{fico y
esta superficie del recipiente. La magnitud de la superficie del %{
quido, en la gue tiene lugar el paso al estado gasiforme no desem-
60 pefia por lo que toca al rendimiento frigorf{fico ning@n papel impor-
tante como se ha comprobado en forma sorprendente. Un medio de traqg
misién del calor que circunde al recipiente de evaporacidn, como
agua o salmuera, s6lo tiene por tanto que tocar del manto exterior
de éste la superficie del evaporador humedecida por dentro por el
65 medio refrigerante. Por el contrario, aumentando el rendimiento de
la mdquina no pueds lograrse, contra lo que se esperaba, ningdn éxi
to termodindmico como era natural, y por el contrario, si sube por
encima de cierto valor con relacidn a la superficie activa (tocada
por el medio refrigerante 1fquido) del evaporador ( recipiente de
70 evaporacién), entonces, la presién desciende mucho por abajo del
que corresponde a la temperatura momentdnea de evaporacién, lo cual
aumenta sin objeto el trabajo mecdnico de la méquina,
Las propiedades que se acaban de explicar son de importan=~
eia especial para la economfa del servicio, pues la extraccidn total
75 de calor puede concentrarse en el espacio a enfriar a consecuencia
de variar el estado de agregesidén., La evaporacién que suministra el

vapor completamente seco,exluye una ulterior evaporacién en las tu
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{verias de derivacidrn y en el compresor, de suerte que por regla ge~
neral no se obstruyen las tuberfas que salen del evaporador,
80 Por el lado del condensador es de importancia el reposo com-
pleto de las superficies del lfquido pues de lo contrario hay que
v contar con un fuerte retardo en la condensacidén. En efecto el paso
de gas a lfquido se verifica en el condensador bruscamente ¥, por'
e jemplo, en lua superficie del lfquido en forma de rocfo. No puede
85 observarse la formacién de gotitas o de nieblas. En contraposicién
a las relaciones existentes en la evaporacién la condensacién por
tanto depende muchfsimo de la magnitud de las superficies del 1qu£
do.
Se comprueba que una tapa horizontal del recipiente actfa
90 como una superficie adicional de condensacién. E1l 1fquido precipi=-
tado no puede correr allf sin mds y forma grandes gotas colgantes
que Se desgarrac finalmente por la gravedsad y se vuelven a formar
de nuevo. los ensayos han demostrado que esta superficie del reci-
piénte debe contarse también como superficie activa de condensacidn.
85 El efecto de la tapa horizontal puede multiplicarse mediante placas
horizontales paralelas dispuestas en la cémara de g38.

Para realizar el procedimiento antes descrito es 1mprescin@£
ble evitar por completo la penetracidn de aire atmosférieo en la
circulacién del medio refrigerante para cumplir el requisito de que

100 la m4quina pueda estar en servicio durante aflos enteros sin desmon-
tarse. En efecto el aire introducido por el lado de vacfo llega al
lado de la condensacidn y por su presién pareial desplaza la conden
sacién de manera que se originan elevadas contrapresiones y por lo
mismo se requiere un mayor oon§umo de fuerza. Esto puede llegar a

105 que finalmente cese la condensacidn., Mientras que el cierre hermé@i

6o perfecto de todos los puntos de unidén en reposo dentro de la 015
culagidén del refrigerante no ofrece dificultades, se ha observado
que sirviéndose de compresores ordinarios de émbolo es inevitable

que penetre aire adn construyendo con el mayor cuidado todas las em
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{ paquetaduras y cajas de estopas.

El objeto del invento lo constituye por consiguiente la cons
truceidn del compresor en estas mdquinas frigori{ficas como bomba de
membrana o como bomba de émbolo provista de membrana. En las dos

s construcciones la membrana puede sujetarse por su periferia exte-~
115 rior en forma absolutamente hermética con las partes de la caja.
En la bomba de émbolo provista de membrana se ha de decir lo mismo
por lo que se refiere a la sujecidn del borde {nterior de la membra
na anular oon el manto del pistén.
Bl dibujo adjunto presenta en las figs., 1 y 2 un ejemplo en
120 cada una, de e jecucidén de la bomba. Por 1 se designa el recipiente
de evaporacién (el evaporador) de la mdquina frigor{fica, el cual

se monta en el especio a enfriar y mediante la tuberfa de aspiracidn

2 se une a un compresor 3. Segdn el invento este compresor se cons-—

truye como bomba de membrana {fig. 1) o como bomba de émbolo provis-
125 to de una membrana anular (fig. 2). Aquf se designa en la fig. 1

por M la membrana, que a lo largo de su periferia exterior se suje~-
ta en r perfectamente hermética con las dos partes de la caja del
compresor. Por G se indica el accionamiento de la membrana. En la
fig. 2 se sefiala por Kel pistén, por m la membrana anular que tam-
130 bién a lo largo de su borde exterior se une perfectamente herméti-
ca en r con la caja del compresor y a lo largo de su borde interior
en i con el manto del émbolo K.
Desde el lado de presién de esta bomba conduce um tubo 4 al
recipiente de condensacién 5. Del recipiente 5 conduce un tubo de
’ 135 retroceso de 1fquido 6 al recipiente de evaporacién 1, al que pasa
el medio refrigerante lfquido por una v4lvula de flotador 7.
El vacfo de la méquina (antes de la primera carga del refri
gerante) se lleva hasta una cantidad eadicional de aire elegible que
h3. de quedar en la miquina. Ia presién parcial de este aire remanen

140 te ofrece la posidbilidad de variar dentro de amplios 1fmites la pre
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§ sidn total de trabajo de la méquina.

Preveyendo espacios perjudiciales, dado el caso regulables,
se puede simplificar intensamente la miquina frigorffica segfn el
invento., Mediante dimensiones adecuadas (ajuste)} del espacio perju-

. 145 dicial puede lograrse que con una presién elegible por el lado de
condensacidn cese automdticamente el transporte del medio de traba-
jo hacia el lado de condensacién, de manera que resulten superfluos
los dispositivos especiales de seguridad contra una presién indebi=
damente elevada por el lado de condensacidén. Ademds dando dimensio-

150 nes adecuadas al espacio perjudicial puede lograrse que la mdquina
con una presién de trabajo correspondiente s una temperatura deter-
minada en el recipiente de evaporacién, no aspire ya el vapor origi-
nado, con el fin de ahorrar as{ un temdstato.

Pinalmente la membransa de la bomba puede recibir tales di-

155 mensiones que con una contrapresidén mdxima requerida por el lado de
condensacidn (provocada por ejemplo, por detererse el agua refrige~
rante) bajo el influjo de esta presién se deforme en un grado tal
que se suprima automfticamente el transporte ulterior del medio de
trabajo hacia el lado de condensacidn, con lo cual también se ahorre

160 un dispositivo especial de seguridad.

Sirviéndose de medios refrigerantes cuys aurva de tensién
de vapor en el campo utilizable en la tdcnica del frio sea superior
a la atmésfera, el empleo de bombas de membrana o de bombas de €m—
bolo ribeteado de membrana ofrece una ventaja anéloga, pues se su-

" 165 primen por completo las pérdidas de medios refrigerantes debides a

) su escape a la atmdsfera.

Descrito suficientemente el presente invento lo que se de~-
vlara como de novedad € invencidn propia, son las siguientes reivin

170 dicaciones;
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l.- Un procedimiento para el servicio de méquinas frigorifi-
cas de compresidn, caracterizado porque sirvi.é'ndose de pentano o
@ otros medios frigorfficos, cuya curva de temsidn de vapor en el
campo utilizable por la téenica del frio se encuentre totalmente o
en gran parte en la regidn de depresidn, las condiciones del servi-
cio se escogen de manera que la relacidn de la cantidad de refrige=~
rante aspirada por el compresor en la unidad de tiempo respecto a
la superficie del evaporador baflada por el mismo refrigerante, no
sobrepase un valor méximo dependiente del mismo refrigerante, de
susrte que del evaporador se extraiga por simple evaporacicSn. ( sin
presentarse los fendmenos de la ebullicidén) vapor completamente sa-—
turado eh sseco,

2.~ Un procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1, ca
racterizado porque &l vapor saturado seco del medio refrigerante se
agrega calor antes de que entre en el compresor, de maners que Su
compresién no pueda conducir a la regién de vapor himedo.

%.- Un procedimiento para el servicio de mdquinas frigor{fi-
cas de compresién segin lo reivindicado en el punto 1, caracteriza-
do porque al compreser se lleva tanto calor que pueda ceder calor
al medio refrigerante, pero no robdrselo, con el fin de que durante
la compresidn se suprima el paso del vapor del medio refrigerante
a la regién himeda.

4.~ Un procedimiento segdn lo reivindicado en el punto 3, ca
racterizado porque al compresor se lleva el calor que en el servi~
cio se origina de las resistencias mecénicas o eléctricas de la mé~
quina frigorf{fica. ‘

5.~ Un méquina frigor{fica de compresifn para el procedimien
to reivindicado en los puntos 1 4 4, caracterizada porque su compre
sor se construye como bomba de membrana o como bomba de émbolo ri-
beteado de membrana, de manera que en el decurso de la circulacidn
del medio frigorifioo en el vacfo se impida por completo la penetr_g.

cidn de aire en la miquina y en el decurso de su maroha a presién
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del medio refrigerante a la atmésfera.
6.~ Una méquina frigorf{fica segln lo reivindicado en el
punto 5, caracterizada porque la bomba de membrana (bombz de €mbolo
réibeteada de membrana) presente un espacio perjudicial preferente-~
mente regulable, de suerte que déndole convenientes dimensiones (r_g
guléndolo) se pare autométicamente en ttansporte al lado de conden-
s2cién con una presién elegible detemminada.
7.~ Uns mfquina frigorffica segin lo reivindicado en el pun
to 5, caracterizads por una membrana calculeda de manera que con
una presién méxims requeride por el lado de condensacidn, se defor-
me tanto que cese el transporte del medio de trabajo hacia este la-
do de condensacifn.
8.~ Una miquina frigor{fica segin lo reivindicado en el pun
to 5, caracterizada por tales dimensiones del espacio perjudicial
de la bomba, que la migquima con una presidn determinada (una tempe=-
ratura determinada) en el recipiente de evaporacidn (evaporador) ya
no aspire el vapor originado del medio frigor{fico y asf actle al
modo de un terméstato.
9.~ lna méquina frigorffica para el procedimiento reivindie
cado en los puntos 1 4 4, caracterizada porque la liquidacidén del
vapor del medio refrigerante se activa mediante superficies adicio-
nales de condensacidn (por ejemplo, placas dispuestas en el conden=
sador, prinecipalmente horizontalesl).
10.~ Procedimiento para el servicie de mdquinas frigorfficas
de compresién.- Segfn se describe y reivindica en la presente memo~-
ria descriptiva y se ilustra con los dibujos que & la misma se acom
pafian,
Consta esta memoria de ocho péginas foliadas y eseritas & qé
quina por una sola de sus caras.

Madrid, 4 15 de Abril de 1932,-

P.P.=\~@y mpez._
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