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O I O  R I A  D E S C R I P T I V A

pata una patente de invención por veinte años, por: »» Procedimiento 

para el servicio de máquinas frig oríficas de compresión *» a favor 

de los Sres, D. Rudolf SCHMIDT y D. Paul EECHERI, residentes en:

1) Wien (Austria) Mantlergasse, 16 a; 2) Saaz ( Checoeslovaquia).-

El objeto del invento es un procedimiento para el servicio  

de máquinas frig oríficas de compresión con pentano, sus isómeros d 

otros medios refrigerantes o con sus mezclas, especialmente con pen 

taño siempre que la  curva de tensión del vapor de estos medios re­

frigerantes se encuentre en la  región de depresión totalmente o en 

parte considerable con su campo aplicable en la  tóonica del frió* 

Con estos medios refrigerantes la línea de compresión en el campo 

de la  depresión pasa muy cerca de la curva superior lím ite, de ma­

nera que al evaporarse se forma vapor húmedo y crece tan fuertemen­

te el intercambio térmico entre el medio refrigerante y la  pared de 

la  máquina, que se d ificulta considerablemente el debido funciona­

miento de ósta y su rendimiento. Este paso al campo de vapor sata-
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ra&o puede llegar a ser ta l que la  máquina quede por completo inca­

pacitada de funcionar*

Para eliminar estos inconvenientes se han previsto dos me­

dios que pueden emplearse separada o combinadamente:

a) El vapor del medio refrigerante, que (oomo despuós se 

indica) se aspira del evaporador completamente saturado en seco, se 

recalienta tanto antes de entrar en el compresor, que la compresión 

no puede ya conducir al campo de vapor húmedo. Tratándose de máqui­

nas frigoríficas de compresión se ha propuesto ya ciertamente agre­

gar calor al vapor del medio refrigerante antes de su entrada en el 

compresor. Pero en este mótodo conocido la  incorporación de calor 

tiene por objeto el secar los vapores extraídos del evaporador en 

estado lo más hómedo posible*

b) Se mantiene el compresor tan caliente que pueda c ie rta ­

mente ceder calor al medio refrigerante, pero nunca robarlo de ús- 

te* Para esto se introduce calor en el compresor bien sea desde fue 

ra o se le monta, dado el caso junto con su motor de accionamiento 

(por ejemplo, un electromotor) dentro de una envolvente hermótica 

a l oalor, de suerte que pueda pasar al compresor el calor originado 

en el servicio por resistencias mecánioas o e ló ctricas .

numerosas experiencias con depósitos de evaporación y con­

densación hechos de c r is ta l , que permitían observar el comportamien 

to del medio refrigerante al variar su estado de agregación, han 
demostrado segdn datos del inventor lo siguiente;

Cuando el compresor trabaja, en el evaporador no se presen 

ta ebullición del medio refrigerante líquido mientras 1a. cantidad 

de este aspirada por unidad de tiempo por el compresor con relación  

a la superfioie del evaporador bañada por el medio refrigerante no 

pasa de un valor determinado. El límite superior de este valor pro­

porcional queda situado a diversa altura para diversos medios refri  

gerantes, y es aproximadamente de 0 ,5  á 0 ,8 . Cuando las condiciones 

del servidio se adaptan a esta condición, no se forman en las pare-
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des ni en el in terior del líquido barbajas, sino qae la saperfioie 

del líquido permanece absolatamente tranquila como la totalidad  

del mismo. El estado es completamente idéntico al de la  evaporación 

de un líquido. Incidentalmente con el fin de obtener un elevado ren 

dimiento frigorífico  es aquí conveniente, aáto que con referencia a 

la  anidad eaperficial de la  saperficie del líquido pasen a estado 

de vapor cantidades de éste considerablemente mayores y por lo mis­

mo se consuman tambión cantidades de calor considerablemente mayo­

res que en el proceso ordinario de evaporación. Aquí el rendimiento 

frigorífico  obtenido es independiente dentro de amplios límites de 

la  capacidad de la  máquina y depende exclusivamente de la saperfi­

cie del recipiente tocada por el medio refrigerante líquido, exis­

tiendo proporcionalidad directa entre el rendimiento frigorífico  y 

esta saperfioie del recipiente. Xa magnitud de la superficie del l í  

quido, en la que tiene logar el paso al estado gasiforme no desem­

peña por lo que toca al rendimiento frigorífico  ningón papel impor­

tante como se ha comprobado en forma sorprendente. Un medio de trans 

misión del calor que circunde al recipiente de evaporación, como 

agua o salmuera, sólo tiene por tanto qae tocar del manto exterior  

de óste la  saperficie del evaporador humedecida por dentro por el 

medio refrigerante. Por el contrario, aumentando el rendimiento de 

l a  máquina no puede lograrse, contra lo que se esperaba» ningón áxi 

to termodinámico como era natural, y por el contrario, si sabe por 

encima de cierto  valor con relación a la  saperficie activa  (tocada 

por el medio refrigerante líquido) del evaporador ( recipiente de 

evaporación), entonces, la presión desciende mucho por abajo del 

que corresponde a la temperatura momentánea de evaporación, lo cual 

aumenta sin objeto el trabajo mecánico de la  máquina.

las propiedades 4a® se acaban de explicar son de importan­

cia  especial para la  economía del servicio , pues la extracción to ta l  

de calor puede concentrarse en el espacio a enfriar a consecuencia 

de variar el estado de agregación. Xa evaporación que suministra el 

vapor completamente seeo,ex3luye una ulterior evaporación en las tu
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^berías de derivación y en el compresor, de suerte que por regla ge­

neral no se obstruyen las tuberías que salen del evaporador.

Por e l lado del condensador es de importancia el reposo com­

pleto de las superficies del líquido pues de lo contrario hay que 

contar con un fuerte retardo en la condensación. En efecto el paso 

de gas a líquido se verifica  en el condensador bruscamente y, por 

ejemplo, en la superficie del líquido en forma de rocío . Uo puede 

observarse la formación de gotitas o de nieblas. En contraposición 

a las relaciones existentes en la  evaporación la  condensación por 

tanto depende muchísimo de la magnitud de las superficies del líqai

do.
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Se comprueba que una tapa horizontal del recipiente actda 

como una superficie adicional de condensación. El líquido precipi­

tado no puede correr a l l í  sin más y forma grandes gotas colgantes 

que se desgarran finalmente por la gravedad y se vuelven a. formar 

de nuevo. Los ensayos han demostrado que esta superficie del reci­

piente debe contarse tambián como superficie activa de condensación* 

El efecto de la tapa horizontal puede multiplicarse mediante placas 

horizontales paralelas dispuestas en la cámara de gas.

Para realizar el procedimiento antes descrito es impresoindi 

ble evitar por completo la penetración de aire atmosfárieo en la  

circulación del medio refrigerante para cumplir el requisito de que 

la  máquina pueda estar en servicio durante aHos enteros sin desmon­

ta rse . En efecto el aire introducido por el lado dff vacío llega al 

lado de la condensación y por su presión parcial desplaza la conden 

sación de manera que se originan elevadas contrapresiones y por lo 

mismo se requiere un mayor consumo de fuerza. Esto puede llegar & 

que finalmente cese la  condensación. Mientras que el cierre hermáti 

oo perfecto de todos los puntos de unión en reposo dentro de la  c i r  

culaoión del refrigerante no ofrece dificultades, se ha observado 

que sirviándose de compresores ordinarios de ómbolo e3 inevitable 

que penetre aire aón construyendo con el mayor cuidado todas las em
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i paquetaduras y cajas de estopas.

El objeto del invento lo constituye por consiguiente la  cons 

tracción del compresor en estas máquinas frig oríficas como bomba de 

membrana o como bomba de ámbolo provista de membrana. En las dos 

construcciones la  membrana puede sujetarse por su periferia exte­

rior en fozma absolutamente hermática oon las partes de la  caja .

En la  bomba de ámbolo provista de membrana se ha de decir lo mismo 

por lo que se refiere a la sujeción del borde in terio r de la  membra 

na anular oon e l manto del pistón»

El dibujo adjunto presenta en las fig s . 1 y 2 un ejemplo en 

cada una, de ejecución de la bomba. Por 1 se designa el recipiente 

de evaporación (el evaporador) de la  máquina frig o rífica , el cual 

se monta en el espacio a enfriar y mediante la  tubería de aspiración 

2 se une a un compresor 3 . Segón el invento este compresor se cons­

truye como bomba de membrana (fig . 11 o como bomba de ómbolo provis­

to de una, membrana anular (fig* 2 ) . Aquí se designa en la fig . 1 

por M la  membrana, que a lo largo de su p eriferia  exterior se suje­

ta  en r perfectamente hermática con las dos partes de la  caja del 

compresor. Por G se indica el accionamiento de la  membrana. En la  

fig . 2 se señala por K el pistón, por m la membrana anular que tam- 

bián a lo largo de su borde exterior se une perfectamente hermáti­

ca en r oon la caja del compresor y a lo largo de su borde in terior  

en i  con el manto del ámbolo K.

De3 de e l lado de presión de esta bomba conduce un tubo 4 al 

reoipiente de condensación 5. Del recipiente 5 conduce un tubo de 

retroceso de líquido 6 al recipiente de evaporación 1 , al que pasa 

el medio refrigerante líquido por una válvula de flotador 7*

El vacío de la máquina (antes de la primera carga del refrl  

gerante) se lleva hasta una cantidad adicional de aire elegible que 

ha de quedar en la máquina. La presión parcial de este aire remanen 

te ofrece la  posibilidad de variar dentro de amplios límites la  pre_
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 ̂ sión to tal de trabajo de la  máquina.

PreveyencLo espacios perjudiciales, dado el caso regulables, 

se puede sim plificar intensamente la  máquina frig o rífica  segán el 

invento. Mediante dimensiones adecuadas (ajuste) del espacio perju­

dicial puede lograrse que con una presión elegible por el lado de 

condensación cese automáticamente el transporte del medio de traba» 

jo hacia el lado de condensación, de manera que resulten superfinas 

los dispositivos especiales de seguridad contra una presión indebi­

damente elevada por el lado de condensación. Además dando dimensio­

nes adecuadas al espacio perjudicial puede lograrse que la máquina 

con una presión de trabajo correspondiente a una temperatura deter­

minada en el recipiente de evaporación, no aspire ya el vapor origi­

nado, con el fin de ahorrar así un termóstato*

Finalmente la  membrana de la bomba puede recibir tales di­

mensiones que con una contrapresión máxima requerida por el lado de 

condensación (provocada por ejemplo, por detenerse el agua refrige­

rante) bajo el influjo de esta, presión se deforme en un grado ta l  

que se suprima automáticamente el transporte u lterior del medio de 

trabajo hacia el lado de condensación, con lo cual tambián se ahorre 

un dispositivo especial de seguridad.

Sirviándose de medios refrigerantes cuya corva de tensión 

de vapor en el campo utilizable en la tócrica del frió  sea superior 

a la  atmósfera, el empleo de bombas de membrana o de bombas de ém­

bolo ribeteado de membrana ofrece una ventaja análoga, pues se su­

primen por completo lás pérdidas de medios refrigerantes debidas a 

su escape a la  atmósfera.

N T

Descrito suficientemente el presente invento lo que se de­

clara  como de novedad é  invención propia, son las siguientes reivin  

170 dicaciones;
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1*- Un procedimiento para el servicio de máquinas fr ig o ríf i­

cas de compresida, caracterizado porque sirviéndose de pentano o 

da otros medios frig o rífico s , coya curva da tensión de vapor en e l  

campo utilizable por la  técnica del frió se encuentre totalmente o 

en gran parte en la  región de depresión, las condiciones del servi­

cio se escogen de manera que la  relación de la  cantidad de refrige­

rante aspirada por el compresor en la  unidad de tiempo respecto a 

la  superficie del evaporador bañada por el mismo refrigerante, no 

sobrepase un valor máximo dependiente del mismo refrigerante, de 

suarte que del evaporador se extraiga por simple evaporación f sin  

presentarse los fenómenos de la  ebullición) vapor completamente sa­

turado eh seco»
2*.- Un procedimiento segdn lo reivindicado en e l punto 1 , ca  

rae te rizado porque al vapor saturado seco del medio refrigerante se 

agrega calor antes de que entre en el compresor, de manera que su 

compresión no pueda conducir a la  región de vapor hdmedo*

3..- Un procedimiento para el servicio de máquinas frig o rífi­

cas de compresión segón lo reivindicado en el punto 1 , caracteriza­

do porque al compresor se lleva tanto calor que pueda ceder calor 

al medio refrigerante, pero no robárselo, con el fin  de que durante 

la  compresión se suprima el paso del vapor del medio refrigerante 

a la región húmeda*
4^— un procedimiento segdn lo reivindicado en el punto 3 , ca 

racterizado porque al compresor se lleva e l calor que en el servi­

cio se origina de las resistencias mecánicas o e léctricas de la  má- 

quina frigorífica*
5 , -  un máquina frig o rífica  de compresión para el procedimieja 

to reivindicado en los puntos 1 á 4 , caracterizada porque su compre 

sor se construye como bomba de membrana o como bomba de émbolo r i ­

beteado de membrana, de manera que en el decurso de la  circulación  

del medio frigorífico  en el vacío se impida por completo la  penetra 

oión de aire en la  máquina y en el decurso de su maroha a presión



— 8 • —

205

<

210

215

220

225

♦

i

superior & la  atmosférica se impida también por completo la salida  

del medio refrigerante a la  atmósfera*

6*- Una máquina frig o rífica  segdn lo reivindicado en e l  

punto 5» caracterizada porque la  bomba de membrana (bomba de émbolo 

ribeteada de membrana) presente un espacio perjudicial preferente­

mente regulable, de suerte que dándole convenientes dimensiones (re 

guiándolo) se pare automáticamente en ttansporte al lado de conden­

sación con una presión elegible determinada.

7 . -  Una máquina frig o rífica  según lo reivindicado en el pun 

to 5 , caracterizada por una membrana calculada de manera que con 

una, presión máxima requerida por e l lado de condensación, se defor­

me tanto que oese el transporte del medio de trabajo hacia este la ­

do de condensación.

8*- Una máquina frig o rífica  segdn lo reivindicado en el pun 

to 5 , caracterizada por tales dimensiones del espacio perjudicial 

de la  bomba, que la máquina con una presión determinada (una tempe­

ratura determinada) en el recipiente de evaporación (evaporador) ya 

no aspire el vapor originado del medio frigorífico  y así actde al 

modo de un termóstato*

9*— Una máquina frig o rífica  para el procedimiento reivindi­

cado en los puntos 1 á 4 , caracterizada porque la  liquidación del 

vapor del medio refrigerante se activa mediante superficies adicio­

nales de condensación (por ejemplo, placas dispuestas en el conden­

sador, principalmente horizontales)*

10*- Procedimiento |>ara el servicie de máquinas frig o ríficas  

de compresión*- Segdn se describe y reivindica en la  presente memo­

ria  descriptiva y se ilu stra  con los dibujos que a la misma se acom

23o pañan*
Consta esta memoria de ocho páginas foliadas y escritas á má 

quina por una sola de sus caras*
Madrid, L 15 de Abril de 1932*-

y jLÓpez.-P.P. le
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