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"Un procedimiento perfeccionade para la concentracién

"de minerales fosféticos y sus andlogos".

=t

Solicitantes: PHOSPHATE RECOVERY CORPORATION, residentes
en n?2 61, Broadway, New York, EE.UU. de A.

El presente invento se relaciona con la
concentracién de minerales fosfdticos y sus andlogos
comprendiéndose bajo esta denominacién, no tan solo los
minerales propiamente dichos sino también los productos
intermedios del beneficiado de minerales y de las
operaciones todas relacionadas oon su tratamiento.

Semejantes minerales han venido concentrédndose
hasta ahora, por procedimientos de flotacidém, y el
presente invento se relaciona con este tipo de prooedi-
miento.

Con arreglo al presente invento, el procedimiento
de flotacién para concentrar una pulpa o pasta de una
materia que encierre fosfato, con ayuda de un dcido graso
y de un aceite de petréleo pesado, se caracteriza por la

prévia disolucién del dcido graso en el aceite, o por el
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tratemiento de la pulpa o masa que contenga el dcido graso

con une substancia que se preste a formar un jabdén

insoluble en agua, como por ejemplo la cal, o bien

adopténdose ambos métodos, es decir, disolviendo primeramente

el écido graso en el acelte, y tratando despues la pulpa
con la substancia destinada a formar el jabén insoluble en

agua.
Fl dcido graso se podréd extraer de las patas o

pezufias de ganado vacuno, conforme se describe & continuacién

Preferentemente, en condiciones normales, se
emplean dcidos grasos consistentes, muy especisalmente
aquellos &dcidos grasos cuyas moléculas encierren més de
doce dtomos de carbén. ILa solucidn podréd ser adicionada
de cal, sl se gquiere.

En aquellos casos en que el dcido graso sea
tratado con una substencia que sirva para formar un
jabén insoluble en agua, esta operacidén podréd realizarse
in situ en la pulpa resultando asi mde eficaz el
proceso de concentracidén. Con arreglo a esta forma de
ejecucidén del invento, la pulpa o pasta 8se revuelve
con un aceite materislmente insoluble e insaponificabdble,
que lleve uno o més #dcidos grasos en disolucién. La pulpa
o pasta, con arreglo a esta forma de ejecucién del
invento, es tratada subsiguientemente con una materis
inorgénica susceptible de reaccionar con el dcido graso
para formar un jabdén insoluble, agiténdose la pulpa.

La operacién de flotacidén subsiguiente, produce
segun se ha visto, un concentrado flotantemés rico que el
que se obtiene con ausencia del jabén insoluble.
Ademds, el concentrado flotante que as{ se obtiene suele
contener una mayor proporcién del fosfato valioso del
minerel primitivo, en comparacién con la contenida
en los concentrados hasta ahora obtenidos.

Aparte de estas ventajas se ha podido comprobar

que el concentrado flotante sube a la superficie en menos
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tiempo del que hasta ahora se venia conceptuando como
necesario, sumentando materialmente de esta suerte la
cantidad de concentrado & producir u obtener de un
determinado equipo o instalacidén. Tambien se ha podido
comprobar que se obtienen buenos resultados cuando el
dcido graso y el aceite insoluble e insaponificable son
afiadidos separadamente a la pulpa o pasta; afladiéndose
después la substancia destinada a formar el jabén
insoluble.

Algunas de las ventajas del presente invento
se obtenian al realizarse la concentracidén con ayuda de
dcido graso disuelto en el aceite insoluble e insaponifi-
cable empleado, aun sin afiadir materia inorgénica alguna
para formar un jabdén insoluble. Para la realizacidn
préctice del invento se deberéd eliminar la cal de los
minerales y cribar estos para apartar la materia més
gruesa u ordinaria que exceda de 3/32 avos o 3/64 avos
de pulgada que es rica, y por lo general 1o bastante
rica para poder ser expedida a las fédbricas de abono.

Este eliminado de la cal suele ser facilitado
inyectando a presién una papilla relativamente fluida
de mineral a iravés de unas tuberies largas a la instala-
oién de concentracién, con lo cual se desalojan también
hasta cierto punto particulas de légamo o lodo mineral
que van normalmente adheridas a las particulas de fosfato.
El mineral, una vez limpio de estos lodos o cal se
clasifica por dimensiones de particulas, y luego por lo
general el material més fino que resulta de esta
clasificacién se concentra sometiéndolo a una operacién
de flotacién, al paso que la materia méds gruesa resultante
de la clasificacidén es sometida a una forma de concen-
tracidén en mesas o tablas. Lo més frecuente es que
semejante mineral pueda ser manipulado econémicamente
sin someter parte alguna del material cribado y li{mpio

de lodo a una operacién de moltura o trituracidén, de
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resultas de lo cual nada del fosfato recuperable se
pierde por ser molido, inoidentalmente o de otra suerte,
al estado de lodo. Las eoonomias asi obtenidas lo son
de dos maneras. En primer término, segin queda dicho,

90. no se crea lodo alguno irrecuperable y en segundo término
no se necesita cantidad excesiva alguna de resctivos
adicionados para compensar los reactivos extraordinarios
que se requieren al ser concentrado un mineral en forma
de lodo o barro muy fino.

95. Suelen emplearse los mismos agentes o reactivos
tanto para el procesoc de ooncentraoién por flotaciénm,
como para la comcentracidén en mesa o tabla. Ello es
consecuencia de la naturaleza de la concentracidén en
mesa que se emplée, en la que el fosfato se véd apartando

100. por uno de los lados de la mesa, cusl si fuese el
material méds ligero, al paso que la ganga esoapa por
el extremo de la mesa.

La substancia inorganica empleada para formar
el jabon insoluble suele resultar de mayor eficacia

105. ocuegndo es afiadida =a la solucién, en tal cantidad,

0 en condiciones tales, que la pulpa sea alcalina.

La alcalinidad que ha demostrado ser la més
indicada acusa frecuentemente un valor de pH entre 8.
Yy 9.6. A este grado de aloalinidad se ha observado con

110. frecuencia que la flotacidén del fosfato valioso tiene
lugar a la méxima rapidez, mientras que existe menor
tendencia de la normal a que flote la ganga, la cual
se compone principalmente de cuarzo.

La cal empleada en cantidades que permitan

115. producir este valor en pH ha demostrado ser la substancia
més util en la produccidén de un jabdén insoluble al agua,
tento en punto a riqueza en el concentrado como en la
recuperacién de fosfato por flotacién; no obstante,
tambien han demostrado ser utiles otras substancias

120. aun cuando produzcan un valor diferente en PH en la
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pulpa en curso de concentracidén, Es de suptrnier que el

jebén insoluble que se forma bafia hasta cierto punto la
superficie de particulas de fosfate.
El procedimiento fué llevado a cabo en

125. laboratorio triturando la materia fosfdtica a un tamafio
de .5 a .3 mm préximamente en dimensiones lineales
miximas, y agitando luego la materia triturada en agua
en cantidad suficiente para que pudiese ser decantada
el agua y que arrastrase oonsigo los lodos o deslaves

130. en suspensién, repitiéndose la decantacién dos o tres
veces. La pulpa o pasta limpia de lodo asi resultante
y conteniendo de 30% a 60% de agua fué tratada con sosa
céustica que se afiadié en disolucién y en cantidad
equivalente a 0.18 kilospor tonelada de pesoc limpio del

135. material. Después se afiadié dcido graso preferentemente
en disolueidén en un aceite insaponifiocable, tal como
aceite combustible, durante la agitacién de la pulpa
espesa. Pueden emplearse pam este proeedimientddiferentes
doidos grasos, pero el dcido oleico es un tipo muy

140. indicado para ensayos. Después se afiadid mée ocantidad
de aceite combustible a fin de elevar el total del
mismo hasta 0.9 kilos por tonelada de peso neto del
material en tratamiento, y subsiguientementie se afiadid
también un reactivo de espumacidén mineral, tal como

145. una esencla de alquitrén, en cantidad equivalente a 0.08
kilogramos préximamente por tonelada de materia limpia
o neta.

La pulpe espesa fué diluida después en agua

que lleveba en solucidén una substancia orgénioa, tal

160. como cal céustica, la oual reacciona con el dcido graso para
formar jabén insoluble, gsometiéndose seguidamente a
agitaocidén para que pudiese dar el concentrado flotante
deseado. Al ser sfladida cal cdustica en solucidn, se
pudo comprobar, que por lo general 0.2 kiloe de cal

155. por tonelada de materlia seca dieron el valor de pH deseado.
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El1 oconcentrado més ordinario obtenido por una agitaciédn
puede ser reagitado a fin de obtener un concentrado més
l{mpic y un producto medio.

Asimismo, hubieron de hacers& ensayos con
substitutivos de cal cdustica, tales como ocloruro de
calcio CaClg, nitrato de calcio Ca(KO3)2, alumbre
amoniacal A12(804)3 (NH4)2 804.24H2

cristalino. La tabla siguiente muestra los resultados

0, y sulfato de cino

comparativos obtenidos con distintas cantidades de &cido
oleico (Columma 1) con los varios compuestos inorgénicos
(Columna 2), en el nimero de segundos de agitacidén y
separacidén por subaereacidén, (inyeccidén de aire por la
parte inferior),indicado como tiempo de flotacién, (Columna
3). La substancia inorganica empleada en todos los ensayos
excepoiodn hecha del primero, fué afladida a rezdén de

0.2 kilos por tonelada de mineral neto tratada.la

Columna 4 da el ensayo en fosfato de cal 4seo de la
materia bruta de cada ensayo caleculado por el ensayo

de los productos obtenidos. La columna 5 da el ensayo

del oncentrado acabado o méds 1impio obtenido mediante
repeticién del tratamiento del concentrado més ordinario.
La columna 6 muestra el ensayo de los productos medianos

Yy de las colas combinados. Es costumbre en las instslacio-
nes de recuperacidén someter los productos medianos

a ulterior tratamiento. La columna 7 acusa el porcentaje
de fosfato de cal 6seo original recuperado en el conoentra-
do, y la columna 8, indica 1la proporcién o relacidn de

la concentracidn.
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Ensayo N@ Aoido oleico. P X

(Aceite rojo) flotacidén
Kilo por tonelads. en

segundos.,
1. 0.14 Nada. 80.
2. 0.14 Ca 012 45.
3. 0.14 0a(CH)2 45.
4, 0.19 Ca(CH)2 45.
5. 0.14 ca(NO3)2 45.
6. 0.14 A12(SO4)3 60.

(NH4E§O424H20

7. 0.14 Zn804.6320 50.
8. 0.12 ZnSO4.6H20 45,
(1) (2) (3)

" e o A 1 e o i e e G i e e
pomprepo e ai g em i om g i g

Tonto por ciento en ensayos. Reocuperacién Proporcidn de

Mineral pri- Concen- MNediancs ooncentracién.
mitivo. trados y colss,
32.96% 72.91% 5.08% 90.9% 2.43
32.91 73.21 5.59 89.9 2.47
33.03 74.34 8.66 83.5 2.70
32.91 73.21 5.03 91.0 2.44
32.69 72.72  4.75 ad.4 £2.43
32.55 72.30 4.80 91.3 2.43
32.85 71.80 3.68 93.6 £.33
32.83 71.98 4.71 91.7 2.39

(4) (5) (6) (7) (8).
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El ensayo n?2 1 fué un ensayo simmlado y en

185. condiciones normales, segun queda descrito, sin adicidén
de substancia inorgénica alguna, para su comparacidn
con loe resultados obtenidos respectivamente mediante
la adicidén de substancias inorgénicas.
Obsérvese que con periodos més cortos de
190, agitacibén los ensayos con inclusién de las substancias
inorgénicas afiadidas, con excepcidén del alumbre dieron,
0 bien concentrados mds ricos o recuperaciones en
mayor cantidad y que el alumbre empleado con igual
tiempo de agitaoién, permitié obtener una mayor recuperasoidn.
195. Los anteriores ejemplos demostrativos de resultados
comparativos en operaciones de flotacidén podrén guardar
materialmente paralelismo en las operaciones de ooncen-
tracidén en mesa empleando los mismos reactivos. En
las operaciones o trabejos industriales, el tratamiento
200. como es costumbre habré de variar ligeramente segun la
naturaleza del mineral tratado y la del agua empleada.
La presencia de jabén insoluble en la concentracién
de materias fosfaticas en escala industrial, ha demostrado
ser de especial utilidad en aquellos casos en que la
205. pulpa a concentrar contiene una extraordinariamente
grande proporcidén de silice en estado de divisidén fins.
Esta ganga silicea tiende a flotar en unidén del
concentrado de fosfato valioso con la resultante de que
s8e producen concentrados de inferior calidad.
210. Se ha comprobado que el afiadir a la pulpa
0.2 kilos préximamente por tonelada de cal respecto
al material limpio resulta un método sumamente eoondmico
para hacer que d isminuya notoriamente 1la flotacién
de 1la s{lice fina. Se ha visto que es todavia mejor
215. afladir la cal después de un &lcali o jabén o aceite
cualquiera, o de otros reactivos de flotacién.
La adieidén de cal ha dado resultados satisfac-
torios en la alimentacién de las méquinas por flotacidén

tipo Minerals Separation empleadas en el trabajo de
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procedimiento en que se emple$ tambien una méquina de
flotacidén Minerals Separation pera producir el concentrado
méds ordinario, se demostrd la conveniencia de sfiadir cal
al agua complementaries empleada para diluir la gpulpa en

el momento antes de ser cargada en la mdquina, pero
despues de haber afiadido el alcali y otros reactivos de
flotacién.

Tembien se ha podido comprobar que la cal,
al ser asfiadida en trabajos industriales, como queda
descrito, suele transformar uns operacidn de
flotacidén de subida tardia en una en gue el concentrado
ge eleva con rapidez, tiene al parecer mds flotabilidad
y lleva consigo un acrecentamiento en el valor de
fosfatos. Asi, pues la adicidén de la cal suele dar lugar
a que se suba mayor cantidad del concentrado flotante
e las celdas de flotacién de cabecera de una méquina

de flotaocién dejando asi menos materia valiosa para
flotar en las celdas de flotacidén ultimes.

Se ha visto tambien que el procedimiento puede
ser llevado a cabo con efiecacia empleando otros Acidos
grasos distintos del Aacido oleico, tales como por ejemplo
los &cidos grasos obtenidos del aceite de palma, sedimentos
de aceite de simiente de algoddn, sedimentos de aceite de
oliva y algunos productos del aceite de coco. En algunos
casos estos otros Acidos grasos han resultado ser sun
més eficaces que el dcido oleico que es mucho més costoso.

El 4cido graso suele disolverse generalmente
en aceite combustible caliente 0 en aceite caliente para
motores Diesel, y luego el nuevo reactivo asi obtenido
se aflade a la pulpa de una menera cualquiera conveniente.
En estas condiciones se ﬁa podido apreciar que por 1lo
general bastarid con una menor cantidad del dcido graso

de la que hasta ahora se ha venido empleando, bien sea como
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dcido oleico o en forma de jabbn, como asimismo se ha

observado que surte buenos efectos una menor cantidad
de aceite insoluble e inssponificable que la gque hasta
ahora se consideraba necesaria. Tambien se ha visto
que se pueden obtener mayores recuperaciones de cobre
que las que hasta aqui se consideraba ser posible, y
obtener oon todo y con eso concentrados de igual
riqueza.

Se ha comprobado que se obtienen inmejorables
resultados cuando los dacidos grasos empleados son
los de més alta calidad que forman jabones de calcio
materialmente insolubles. Los dcidos resinosos o los
dcidos de resinas de Amérioa suelen ser menos eficaces
que los demds &cidos, & no ser gue se empléen en mayor
cantidad que la necesaria, ocuando se emplean algunos
otros dcidos.

Algunos de los doidos, tales como el palmitico
el estearico y el ricinoleico, suelen dejar de producir
la suficiente cantidad de burbujas en el agua pulposa
para que el procedimiento resulte eficaz, y cuando
se emplean semejantes dcidos grasos, suele ser
conveniente afiadir aceite de esencia de pino, aceite
resinoso, 0 un écido alquitranoso u otro "reactivo de
espumacidén® para que sirva de agente productor de
burbujas.

Se han obtenido resultados satisfactorios
cuando el procedimiento se llevé a cabo con dcides grasos
obtenides de aceites de pesocado, aceite de sdbalo,
aceite de granos, aceite de algodbén, sedimentos de
semilla de algodén, aceite de linaza, sedimentos de
aceite de oliva, aceite ricino , aceite de cacahuets,
aceite de soya y aceite de palma. Ademés de los doidos
antedichos, estos aceites contienen cualesquiera de los
édcidos linoleico, linolenico, miristico, clupanodénioco

o araquidioo. ©Por lo general el dceite de coco contiene
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una considerable proporcién de dcidos para la formacidn
de jabén, de reducido peso molecular, siendo preciso
emplear una mayor cantidsd de los dcidos obtenidos de
dicho aceite gque cuando se emplean otros écidos grasos

295. Lo proplo ocurre con algunos otros écidos, tales como
el caprilico.
Se ha observado que la linea divisoria entre
aquellos dcidos que obran con e ficacia, y aquellos
gue s0lo obran cusndc son empleados en cantidades
300. excesivas se halla bien definida por la linea trazada
en aquellos écidos que contienen doce dtomos de carbén,
puesto que los dcidos que contienen menos de doce édtomos
de carbén, o bien suelen no dar resultado, o son de
adquisicién costosa. Los dcidos grasos di~-hidréxidos
305. han demostradc con frecuencle ser de tanta utilidad
como los &cidos monohidréxicos.
Cuando se disuelven dcidos grasos apropiados
en el aceite insaponificable, tal como aceite combustible,
y luego se afiaden & la pulpa, se ha visto que es necesario
310. afiedir jabén como tal, pero se puede obtener el resultado
deseado agitando, en presencia de un &lcali, 1la pulpa
gue contiene los &cidos grasos disueltos en aceite
combustible. Ademés, se ha observado que el dlcali
empleado puede obrar muy satisfactoriemente aun cuando
315. sea en forma de sosa, no obstante haberse considerado
hasta shora necesario emplear jabones de potasio de
determinedos dcidos grasos, en razén a la relativa
insolubilidad de los jabones de sodio correspondientes.
Cuando el procedimiento se ha llevado a la
320. prictica en el Estado de Florida en época de calor, se
ha visto oque daba buen resultado el disolver los écidos
grssos s élidos obtenidos de acelte de pescados en un
scelite combustible de 20¢ Bé, y servirse de esta solucién
en la palpa fosfatica. En cambio, en tiempo frio, era

325. conveniente emplear un aceite de peso especifico més
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ligero. Los &cidos grasos de aceites de
mezclados son s6lidos o consistentes a las temperaturas
ordinarias pero adquieren perfeota fluidez a una temperatur
de 100 a 1252 F., Si se ponen a calentar hasta que son

330. fluidos y luego se revuelven con el aceite hidrocarburo
caliente, suele resultar una mezcla uniforme y homogénea
que solo desaloja una pequefia cantidad de los sdélidos
al ser enfriada a las temperaturas atmosféricas.

Se ha comprobado que suelen obtenerse inmejorables

335. resultados cuando los édcidos grasos son calentados con
una cantidad en peso aproximadamente igual del aceite
combustible u otro aceite y son introducidos en dicha
solucién, y emulsionados si se quiere, en una pulpa
que haya sido previamente tratada ocon sosa céustica.

340. En aquellos casos en gue no se afiadid
materia alguna para formar wun jabdén insoluble, se
obtuvieron inmejorebles resultados al afiadirse la sosa
en una solucién del 5 al 10% de concentracién y en
cantided suficiente para producir un valor en pH de 8.0

345, a 9.6 en la pulpa, si bien otros &lcalis, tales como
el fosfato trisédico y el amoniaco y algunas aminas dan
muy buenos resultados. Se ha podido apreciar que
resulta muy eoondmico limpiar primeramente la pulpa
de lodos a fin de eliminar todas agquellas materias

350. més pequefias que no puedan ser pasadas por un tamiz
de 200 a 300 mallas, y tratar luego las"arenillas"
limpias de 10do en una pulpa que contenga de 30
a 60% de agua con la sosa céustica, y afiadir la solucidn
de écido graso y de aceite combustible despues de

355. agitada la pulpa alcalinizada. Por lo general, ha solido
dar resultado satisfactorio, el empleoc de 0.15 a 0.7
kilos de sosa cédustica por tonelada de materia fosfdtica
neta.

En el tratamiento de roca fosfética de La Florida

360. cuando no se afladié materia alguna para formar un jabdn



insoluble los residuos o desechos de los lavaderos de roca,
ouyo tamafio oscilaba entre 6 milimetros hasta la forma de
barros © lodos, hubleron de cribarse. El1l cribado usual
era de naturaleza tal que pudiera pasar material de 5
365. milimetros o de 0.3 milimetros, triturdndose los
tamafios superiores a estogs en un molino de barras para que
pudieran pasar por el mismo tamiz, se volvian a afiadir
a los cribados primitivos de tamafio inferior y se volvia
a agitar el conjunto en agua. La pulpe asi agitada se
370. dejaba en reposo durante breve tiempo, decanténdose el
lodo en suspensién. En los trabajos de laboratorio
la decantacidén suele llevarse a cabo dos o tres veces.
La sosa caustica fué afiadida a la pulpa 1impia de lodos
y en solucién segun queda descrito y se afiadié bestante
375. cantidad de la disolucidén de écido graso y de aceite
combustible, de manera que resultase una adicién de
0.1 a 1 kilo de dcido libre por tonelada de materia
tratada, agiténdose 1luego la pulpa. Posteriormente
se afiadié méds cantidad de aceite, por lo general la
380. sufioiente para elevar la totalidad del aceite combustible
a la proporeidén de 0.4 kxilo a 3 kilos por tonelada de
materia tratada y limpia. Iuego se afiadid un reactivo de
espumacidén, tel como esencia de alguitrén, en cantidad
igual a 0.04 & 0.12 kilos de tonelada de la materia
385. tratada y limpia. Despues de ulterior agitacién la
pulpa expresada se echo en la maquina de flotaciédén
diluida con agua corriente, forméndose rédpidemente
un concentrado flotante al ser agitada la pulpa pare
producir aereacién. En circunstancias apropiadas, en una
390. médquina de laboratorio con aereacidén inferior, tipo
Minerals Separation, se obtuvo un producto flotante
satisfactorio en el espacio de uno & cuatro minutos.
El fosfato de calcio en formas cristalinas,
tales como le apatita cristalina, que en estado natural

395. estén prdcticamente limpias de arcilla o greda, pueden
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ser tratadas satisfactoriamente moliéndolas a dimensiones

lineales haste de 0.2 milimetros y espesando luego el
producto hasta un 35 o 50% de sbélidos, sin decantacidn
de lodos o barros. En eetes condiciones se requiere un

400. mayor consumo de reactivos, obteniéndose una concentracién
satisfactoria. Ademés, suele ser necesario mayor tiempo
para obiener el concentrado flotante.

Se 1levd a cabo toda una serie de ensayos
en el laboratorio con varios dcidos grasos empledndose

405. como materias fosfédticas, una muestra bien mezclada
de producto de flotacidén obtenido en la instalaoién
ne 2 de la Phosphate Recovery Corporation en Mulberry,
Estado de Ylorida, que era del tipo anteriormente
deserito. Fn cada uno de los casos se dejé flotar

410. un concentredo més ordinario por espacio de un minuto.
Se extrajeron las colas reemplazdndose el concentrado
mie ordinario en la mdquina, y siendo diluido y puesto
de nuevo & flotacidén, sin adicién de més reactivos por
egspacio de un minuto.

4156. Las oolas procedentes de esta operacién de
limpieza fueron pesadas y ensayadas aparte, pero se
afiadieron a las colas més ordinarias al celcular la
recuperacién del fosfato tricédleico,(fosfato de cal
6seo).

420. Ensayo n? l.= Se disolvieron écidos grasos

semi-sélidos de aceite ricino en un volumen igual

de aceite combustible de 202 Be. mediante calentamiento

y aegitacién, y se afiadieron & la pulpa alcelinizada

después de dejarla enfriar a la temperatura del ambiente.
425. 0.45 kilos de los &cidos grasos disueltos en aceite

combustible por tonelada de sélidos, se afiadieron a una

pulpa hecha de la carga de alimentacidén flotable anterior-

mente descrita, y subsiguientemente se afiadié el suficiente

aceite combustible para elevar la totalidad de la proporeidn
430. de aceite combustible a un kilogramo por tonelada. Iuego

se afiadieron 0.06 kilos por tonelada de esencia de
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alquitrédn, se agité la pulpa por espacio de un minuto

separéndose un concentrado flotante més ordinario. Este
concentrado fué luego diluido en més agua, se volvid

a aglitar por espacio de un minuto y se pudo separar entonces
un concentrado mids acabado y fino. Las colas procedentes
de la operacién de limpieza fueron productos medianos

0 intermedios susceptibles de nuevo tratamiento, pexro
fueron afiadidas a las demds colas en esie ensayo. lLas
cabezas calculadas contenian 32.89% de fosfato de cal
dseo, los concentrados contenian 70.05%y loeg productos
medianos y las colas contenfan 5.31% de fosfato de cal
éseo, representando ello una recuperacién de 90.7 y una
relacién de concentracién de 2.35.

Ensayo n? 2.= Se tomaron édcidos grasos liquidos

de aceite de coco disolviéndolos en un volumen igual de
aceite combustible de 202 Be, mediante calentamiento

y agitacién, y luego fueron afiadidos a la pulpa
alcalinizada despues de dejar enfriar la mezcla a la
temperatura del ambiente. 0.7 kilos de 1los acidos
grasos disueltos en aceite combustible, por tonelada

de sdlidos se afiadid a la pulpa formada por la carga
flotable anteriormente descrita y después se afiadié
aceite combustible en cantidad suficiente para elevar

la totalidad del aceite combustible a la proporcidn de
un kilogramo por tonelada. Se afiadié la proporcién de
0.06 kilos de esencia de alquitrén por tonelada de la
carga fosfatica, se agitdé la pulpa por espacio de un
minuto y se separdé un concentrado flotante més ordinario.
Este concentrado, fué diluido en ulterior cantidad de
agua. Se sometid de nuevo a agitacidén por espacio de un
minuto separsndose un concentrado ya acabado y refinado.
Las colas procedentes de la operacidén de limpieza eran
productos medianos susceptibles de ulterior tratamiento,
pero hubieron de afiadirse a las demés colas en este

ensayo. Las cabezas calculadas contenian 32.69% de
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fosfato de cal éseo, los concentrados contenian 73.21%

y los medianos y las colas contenian 5.06% de fosfato

de cal, representando todo ello una recuperacién de 90.2%
y une relacién de conocentracién de 2.48%.

Ensayo n?2 3.= Se tomaron 4cidos grasos liguidos
g

de mceite de granos disolviéndolos en igual volumen de
aceite combustible de 20¢ Be., calentando y agitando

la mezcla y se afladieron & la pulpa alcalinizada
despues de dejar enfriar la mezcla a la temperatura del
smbiente. Se afiadié une proporcidén de 0.15 kilos

de édcidos grasos disuelta en aceite combustible, por
tonelada de sélidos, a una pulpa formada por la carge
flotable anteriormente descrita, y subsiguientemente

se afisdidé aceite combustible en centidad suficlente
para elevar la totalidad de este aceite a 0.9 kilos

por tonelada. Luego se afiadié uns cantidad de 0.06 kilos
por tonelada de esencia de alquitrén, se agité la pulpa
por espacio de un minuto, y se separé un concentrado
flotante ordinario. Este concentrado fué luego diluido
con més agua, Se volvié a agiter por espacio de un
minuto y se obtuvo un concentrado refinado y acabado.
Las ocolas procedentes de la operacién de limpieza eran
productos medianos susceptibles de nuevo tratamiento,
pero se zfiadieron a las demds colas en este ensayo.

Tas cabezas calculadas contenian 33.06% de fosfato de
oal 6seo, los concentrados contenian 73.31% y los
medianos y las colas contenfan 4.5% de fosfato de

cal 6seo, 1o ocual representaba una recuperacidén

de 92% y una relacidn de concentracién de 2.41%.

Ensayo n? 4.= Para este ensayo se tomaron

dcidos grasos sbélidos de sedimentos de aceite de
simiente de algoddén, disolviéndolos en igual volumen

de aceite combustible de 202 Be, mediante calentamiento
y agitacién, los cuales fueron afiadidos a la pulpa

alcalinizada despues de dejarla enfriar a la temperatura
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del ambiente. Se afiadié 0.17 de los dcidos grasos disueltos
en aceite combustidle por tonelada de sélidos, & una
pulpa consistente en la antedicha carga de flotaocidnm,
afladiéndose después aceite combus&ible en suficiente
centidad para elevar la totalidad de este aceite 2 0.9
kilos per tonelada. Se afiadié 0.17 kilos de esencia
de alquitrén por tonelada de la carga, se agité la
pulpa durante 20 minutos y se separdé un concentrado
flotante mfés ordinarioc. Este concentrado fué diluido
en més cantidad de agua, se revolvid de nuevo durante
un minuto y se extrajo un concentrado refinado. Las
colas de la operacidén de limpieza eran productos
medianos susceptibles de nuevo tratamiento, pero se
afiadieron a las deméds colas en este ensayo. Las
cabezas calouladas contenfan 33.03% de fosfato cédlecico
6seo. Los concentrados contenfian 73.91% y los medianos
y las colas contenian 5.32% de fosfato de oal 6seo,
representando en todo ello un 90.4% de recuperacidn
y una relacidén de concentracidén de 2.48%.

Ensayo n? H.= En este ensayo se tomaron &dcidos

grasos sdlidos procedentes de aceite de pescado, disolvién-
dclos en un volumen iguel de aceite combustible de 20¢ Be
mediante ocalentamiento y agitaocién, y se afiadieron a la
pulpe alcalinizada después de dejarla enfriar a la

temperatura del ambiente. Se tomaron 0.13 kilos de

los dcidos grasos disueltos en aceite combustible por

tonelada de sélidos, se afiadieron a una pulpa compuesta

de la carga flotable antedicha, y luego se afiadid aceite
combustible en suficiente cantidad para poner la totalidad
de este aceite en la proporcidén de 0.9 kilos por tonelada.
Se afiadid 0.06 kilos por tonelada de esencia de alquitrén,
Be agitd la pulpa por espacio de un minuto separéndose

un concentrado flotante ordinario. Este concentrado

se diluyd luego con més centidad de agua, se volvid a

agitar por espacio de un minuto y se obtuvo un concentrado
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refinado. Las oolas procedentes de la opéracién de
limpieza eran productos medianos susceptibles de nuevo
tratamiento, pero se agregaron a les demds colas en este
ensayo. Las cabezas calculzdas contenian 32.7% de fosfato
de cal éseo, los concentrados contenian 72.91% y los
medianos y las colas contenian 5.45% de fosfato de cal
6seo representando todo ello una reouperacidén de 90.1%

y una relacién de concentraecidén de 2.48%.
Ensayo n? 6.= Se disolvieron é&cidos grasos

liquidos de soceite de linaza en un volumen igual de aceite
combustible de 202 Be, mediante calentemiento y agitaoidnm,
y se afiadieron a le pulpa alcalinizada después de
dejarla enfriar a la temperatura del ambiente. Se
disolvié una oantidad de 0.13 kilo de los dcidos grasos

en aceite oombustible por tonelada de sélidos y Beuggagg%pg/
formada por la antediocha ocarga de flotacién,afladiéndose
luego aceite combustible en cantidad suficiente para
elevar la totalidad de este aceite a 0.9 kilos por
tonelada. Se afindidé una cantidad de 0.06 kilos de

esencia de alquitridn por tonelada de la carga, se agité

la pulpa por espacio de un minuto y se separdé un
concentrado flotante ordinaric. TEste concentrado, fué
luego diluido en mayor cantidad de agua, se volvié a
agitar durante otro minuto y se obtuve un concentrado
refinado. Las colas procedentes de la operaoidén de

limpia fueron productos medianos susceptibles de nuevo
tratamiento, pero se afiadieron a las demés colas en este
ensayo. Las cabezas calculadas contenien 32.10% de
fosfato de oal éseo, los concentrados contenfian 72.85%

y los medianos y las ocolas contenian 4.44% de fosfato de
cal éseo,representando una resuperacién de 92.2% y una

relacién de concentracidén de 2.39%.
Ensayo n? 7.= En este caso se disolvieron écidos

grasos s6lidos de aceite de palma en un volumen igusl

de aceite combustible de 202 Be, mediante calentamiento y
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agitacién, y se afiadieron s la pulpa alcalinizada después

de dejar enfriar ésta a la temperatura del ambiente.

Se disolvié una cantidad de 0.3 kilos de los écidos

grasos en aceite combustible, por tonelada de sdlidos y

se afiadié a una pulpa hecha coﬁ arreglo & la antedicha
carge de flotacién, y después se efiadid aceite combustible
en cantidad suficiente para que la totelidad de este

aceite llegase & 0.9 kilos. Se a=fiadid 0.06 kilos por
toneledsa,de esencia de elquitrén, se agitd la pulpa por
espacio de un minuto, separédndose un concentrado flotante
ordinario. Este oconcentrado fué diluido en méds centidad

de agua, se volvié a agitar por espacio de un minuto
separandose un concentrsdo refinade. ILes colag procedentes
de la operacidén de limpieza eran productoe medianos
susceptibles de nuevo tratamiento, pero se afiadieron

a las demds colas en este ensayo. Les cabezas eleuladas
contenian 33% de fosfato de cal dseo, los coneentrados
contenfan 72.49% y los medianos y las colas contenian
3.44% de fosfato de cal &seo, lo cual representaba una
recuperacién de 94% y una relacidén de concentracién

de 2.34%.

Ensayo n? 8.= Se tomaron dcidos grasos semi-

s61idos de aceite de cacahuet disolviéndolos en igual
volumen de aceite combustible de 202 Bé, mediante
calentamiento y agitacién, y se afiadieron a la pulpa
alcalinizada después de enfriada a la temperatura del
ambiente. Iuego se disolvieron 0.3 kilos de 4cidos grasos
en aceite combustible,por tonelada de sélidos a2 una pulpa
compuesta de le antedicha carga de flotacidn y después

se afiadid aceite combustible en cantidad suficiente para
elevar la totalidad de este aceite a 0.9 kilos por
tonelada. Se afisdid una cantidad de 0.06 kilos por
tonelada de esencis de alquitrén, se agitd la pulpa durante
un minuto, y se separé un concentrado flotante ordinario.

Este concentrado se diluyd luego en mayor cantidad de agua,
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volviendo a agitar la masa durante un minuto, y se separod

un concentrado refinado y acabado. Las colas procedentes
de la operacidén de limpieza, eran productos medianos
gusceptibles de tratemiento adicional, pero fueron
610. agregadas a las demds colas en este ensayo. Las cabezas
calculadas contenian 32.64% de fosfato de cal dseo,
los concentrados contenian 73,93% y los medianos y las
colas contenian 8.28% de fosfato de oal, representando
una recuperacién de 84% y una relsoidén de ooncentraoidn
615. de 2.70%.

Ensayo n? 9.= Se tomaron d&cidoe grasos

1iquidos de aceite de soya, disolviéndolos en igual
volumen de aceite combustible de 202 Bé mediante
calentamiento y agitascidén, y se afiadieron a la pulpa

620. alcalinizada despues de enfriada & la temperatura del
ambiente, 0.14 kilo de los &acidos grasos disueltos en
aceite combustible, por tonelada de sélidos, se afiadid
a una pulpa formada por la carga de flotacidén antedicha,
y despues se sfiadldé aceite combustible en cantidad

625. suficiente, para elevar la totalidad de este acelte
a 0.9 kilos por tonelada. Se afiadié 0.06 kilos por
tonelada de esenoia de alquitrén, se agitdé la pulpa
durante un minuto, y se separé un concentradc flotante
ordinario. Este conoentrado, fué luego diluido en mayor

630. cantidzd de agua, se volvid a agltar por espacio de un
minuto, separéndose un conoentrado refinado y acabado.
Las colas procedentes de la operacidén de limpieza eran
productos medianos susceptibles de nuevo tratamiento,
pero se afladieron a las demés colas en este ensayo.

635, Las cabezas calculadas contenian 32.84% de fosfato de cal
éseo, el concentrado contenia 73.11% y los medianos y las
colas contenisn 4.03 de fosfato de cel, lo cual representa-
ba unaz recuperacidén de 92.8% y una relacién de concentracién
de 2.53%.

640. ¥nsayo ne 10.= Acidos grasos liquidos procedentes
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de sedimentos de aceite de olivae fueron disueltos en un

volumen igual de aceilte combustible de 202 Be, mediante
calentamiento y agitacién, y se afiadieron a la pulpa
alcalinizada despues de enfriada a la temperatura del
ombiente. Se disolvieron C.2 kilo de los 4cidos gresos

en aceite combustible por tonelada de sélidos, se afiadieron
a la pulps forreda de la carga de flotacidén antedicha

y luego se afadié aceite combustidble en cantidad suficiente
para eever la totelided de este aceite a 0.9 kilos por
tonelada. Se afadié 0.06 kileo de esencia de algquitran

por tonelade, se agito la pulpea gurante un minuto

y se separd un concentrado flotante ordinario. Este
concentrado fué luego diluido en més cantidad de agua,

se volvié a agitar por espacic de un miruto, separandose
un concentrzdo refinado. Las coles procedentes de la
operacidén de limpieza, eren productos medianos susceptibles
de muevo tratamiento, pero fueron afiladidas a las

demds colas en este ensayo. Las cabezas calculadas
contenian 32.58% fosfato de cal ésec, los concentrados
contenien 73.82% y los medianos y las colas contenian

4.47% de fosfato de cal, representando una recuperacidn

de 91.8% y una relacidn de concentracién de 2.47.

Fnsayo ne 11.= Se disolvieron dcidos grasos

gélidos de acelite de bonito en un volumen igual de
aceite combustible de 202 Be, mediante cslentamiento y
agitacidn y se afiadieron a la pulpe alcalinizada después
de enfriada a la temperatura del ambiente. Se disolvié
une cantided de 0.22 kilos de écidos gresos en aceite
combustible por tonelada de sbélidos y se afiadié una
pulpa compuesta de le antedicha cerge de flotacidn,
egregandose luego aceite combustible en centided
suficiente para dejer la totalidad del eceite combustible
en 0.9 Xkilos por tonelada. Se afiadidé una cantidad de
0.06 kilos de esencia de alguitrén por tonelada , se

agité la pulpe por espacio de un minuto y se separd un
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concentrado flotante ordinario. Este concentrado fué
después diluido en mayor cantids=d de agua, se volvid a
agitar por espacio de un minuto y separéndose un
concentrado refinado. Las colas procedentes de la operacién

680. de limpieze eran productos medienos susceptibles de
nuevo tratamiento, pero se agregaron a las demés colas
en este ensayo. Las cabezas calouladas contenfan 32.53%
de fosfato de cal éseo, los concentrados contenfian 74.24%

y los mediancs y las colas ocontenian 4,94% de fosfato de

685, cel, representando una recuperacién de 91.1% y una relacién
de concentracidén de 2.5%.

N O T A,

Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza

de nuestro invento asi como la manera de llevarlo a la
690. préctica, debemos hacer constar que las disposiciones
anteriormente descritas son susceptibles de ligeras
modificaciones de detalle sin que se altere el principilo
fundamental del invento y lo gue constituye su esencia
y por lo gue solicitamos patente de invencién por veinte
695. afios en Espafia es por: " Un procedimiento perfeccionado
para la concentracién de minerales fosfdticos y sus
andlogos"; caracterizdndose por lo siguiente:
19.=Un Procedimiento de concentracidn por
flotaeidén de una pulpa de materia fosfédtica con ayuda
700, de dcido graso y de aceite de petrdéleo pesado,
disolviéndose primeramente el dcido graso en el aceite
0 bien tratando la pulpa que contiene el dcido graso
con una substesneia capaz de formar un jabdén insoluble
en agua como por ejemplo cal, o bien disolviendo
705. primeramente el dddo graso en el aceite y tratando
despues la pulpa con la substancia ocapaz de formar el
jabdén insoluble en agua.
20,= Un procedimiento de concentracidén por
flotecidén segun la reivindicacidén 12 en el que el dcido

710. graso es derivedo de sedimentos de aceite.
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32,= Un procedimiento de econcentracidén por
flotacién con erreglo a la reivindicecién 1%, en el
que se emplean normalmente dcidos grasos sélidos o
consistentes.

718. 42 ,= Un procedimiento de conecentraocién por
flotaeidn con arreglo a la reivindicacidén 18, en el que
los dcidos grasos habrén de ser de aguellos cuyes
moléculas encierran més de 12 dtomos de carbén.

52.= Un procedimiento de concentracién por

720, flotacidén con arreglo a la reivindicacidén 18 en el que
la cal es afiadida en forma de soluciédn.

"Un procedimiento perfecoionado para la
concentracién de minerales fosfaticos y sus andlogos";
tal y ocomo quede substancialmente descrito en la

725. presente memoris.

Esta memoria consta de veintitres hojas

escritas por una sola ocera.

Madrid, 80 de Narzo de 1932,
PHOSPHATE RECOVERY CORPORATION.
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