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Desde hace mucho tiempo m  conoce ya e l proeed imiento 

de obtener por medio de disgregación, o pulverizasián de cáto­

dos finas capas metálicas* Sin embarco, este procedimiento ha 

sido poco utilizado en la  práctica debido a la® dificultades 

que ofrecía y que consistían en e l hecho de que la  mayor parte 

de la corriente llevada a los electrodos era convertida en @1 

calor Joule* JPL calor producido temía naturalmente una inflama­

d a  desfavorable y perjudicial sobre los objetos a metalizar» 

particularmente cuando se trataba de cuerpos sensibles a l



tales coso por ejemplo, cero, plumas, tejidos de ceda, etc.

Un progreso ha sido realizado por la refrigeración de los 

electrodos, conocida desde 1925 y une tenía por consecuencia 

que e l calor de Joule era eliminado en su mayor porte* 311o 

hacía posible la  metalización de cuerpos sensibles a l calor 

y se alcanzó también una cierta aceleración del proceso, pues­

to que podía trabajarse con mayores fuerzas de corriente, sin 

tener que temer que la corriente suministrada se convirtiera en 

calor perjudicial. Sin embarco, y apesar de e llo , e l rendimien­

to de la  corriente siguió siendo extraordinariamente pequeño.

La invención consiste en que se emplee un numero mayor 

de electrodos en forma de alambres o cinta, cuyo diámetro entra 

en e l órelen de tamaño de la  lib re  longitud de recorrido de los 

ótonos metálicos. Con e llo  se concigue un a lto  aprovechamiento 

de la corriente y una protección de objetos sensibles al calor, 

restos electrodos dan el mejor rendimiento cuando están eaiien- 

t©íj. .‘¿lio tiene su ©aplicación en @1 hecho conocido de que con 

e l diámetro pequeño de loe electrodos es disminuida la  retro-d i" 

fusión de los atoaos de metal desprendidos, otra vez hacia e l 

electrodo, ce modo que, debino a e llo , se produce un aumento 

del empolvoran iento.

i>egun el actual estado de literatura no se obtiene por e l 

calentamiento de los electrodos una aceleración de la  pulveriza­

ción o disgregación. Asi por e icmplo, dice B. i*  Bleohsehmidt 

Anm.d.rhys. 81 S* 1016, 1986 que uno aceleración de la  pulve­

rización de I oí; catados no se produce por e l ealeatoaiento de 

los cátodos mientras e l calor no se extienda a l depósito de gas. 

Sin embarco, se ha comprobado que se puede obtener una conside-
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rabie aceleración de la pulverización, dando a dichos electro­

dos la  referida forma, o alentándolos* ;*1 c alen t miento de los 

electrodos puede efectuara® del modo conocido, por ejemplo peo* 

calentamiento eléctrico  de resistencia o por calentamiento con 

corriente de alta frecuencia* Se puede realizar una sim plifi­

cación considerable, adaptando e l corte transversal de los elec­

trodos a la  fuerza de la  corriente de efluvios negativos, de 

ta l forma m_uq se obtenga el amento de temperatura deseado de 

los electrodos a pulverizar mediante e l bombardeo de iones, Es­

tos electrodos recalentados producen alrededor de s í una atmós­

fera caliente de poca profundidad que hace que la  lib re  loa -itui 

de recorrido en esta zona sea considerablemente mayor a lo  que 

correspondería a la  presión normal m  e l recinto* Bebido a que 

en esta zona caliente la lib re  longitud de recorrido se lia lia  

amontada, lo retro-difusión va reduciéndose todavía mée, sien- 

tras que por e l otro lado, las moléculas de gas térmicamente 

excitadas, debido a su más fá c il trabajo de ionización, vuel­

ven preferentes nte al cátodo* Además de este ausento, debido 

a l calentamiento del recinto de gas, se produce todavía otro 

aumento de la  intensidad de pulverización y con e llo  un amen­

to del rendimiento de la  corriente, debido probablemente a que 

a consecuencia del pequero radio de corvadura que tiene la  su­

p erfic ie  superior de loe electrodos y su temperatura superior, 

se vuelven a re fle ja r  partículas retrodifundientes, por consi­

guiente, que no permanecen adheridas cobre los electrodos* B©_ 

bído a que las moléculas de gas térmicamente excitadas vuelven 

preferentemente a los electrodos, se evita e l que un exceso de 

calor transcienda a l recinto* £>e observa e l aparente parado jo

!l
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que un objeto a metalizar muy sensible, ta l como por ejemplo, 

mfft placa de oera, absorbe menos calor a l emplearse electro­

dos delgados en forma de alambres, calentados a la  incandes­

cencia, que s i se trabaja con electrodos de gran diáaetro re­

frigerados por el agua y que, por lo  tanto, tienen temperatura* 

menos elevadas*
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El efecto descrito no estriba, como pudiera creerse, en 

una vaporización tón ica, pues la  pulverización intensa se 

produce ya con temperaturas con las cuales no se presenta to­

davía una eficaz presión de vapor de la  substancia de electro­

dos* El hecho de que del empleo de electrodos delgados re­

sulte un efecto que todavía no se puede observar, se despren­

de de lo  siguiente:

Hasta ahora s irv ió  cq io regla ©1 que por e l aumento de 

la tensión y disminución de lo presión se produce un aumento 

de la pulverización. Coa e l empleo de electrodos delgados es­

ta regla ya no sirve, sino que más bien se ha podido corapro- 

| bar que se produce cada vez un óptimo de la pulverización que 

depende del diámetro de los electrodos y, pos* e l otro lado, 

de la separación existente entre los distintos olambres de 

electrodos*

j$jr:PL0 l* -

Uoa una presión absoluta de 0,1 fíg* que corresponde a 

usa lib re longitud de recorrido de unos 0,3 asa*, se u tiliza  

un gran náaero de alambres de oro de 0,3 mm. de diámetro con 

separación de 20 isa* entre s f como electrodos* Con empleo de 

00 2 como gas del relleno, resulta que e l óptimo de la  pulveri-> 

zación se halla en 1050 voltios* Al ser reducida la presión a



0,03 iam« Ilg#, entonces con 1460 voltios de tensiva la  inten­

sidad de pulverización oueda reducida a la  mitad de lo  que es 

en las condiciones antes referidas* ián sebos casos la  fuerza 

de corriente es igual*

AJE TLC 2.

Con una presión absoluta de 0,25 na* Hg* que correspon­

de a una libre longitud de recorrido de los átomos de plata 

de unos 0,4 m ., se u tilizan como electrodos alambres de pla­

ta de 0,23 na* de diábáro con una separación entre s í de 40 na* 

2a hidrógeno cono gas del relleno se obtiene una gran veloci­

dad de pulverización*

JSJE.1PLQ 3.

Con empleo de alambres de plata fina de 0,3 asa* de diá­

metro como electrodos, se platea una película de acetato* Co­

no gas del relleno se u tiliza  hidrógeno* la  presión es de 

0,09 m* Ilg* correspondiente a una libre longitud de recorri­

do del átono de plata de un milímetro aproximad -raente, siendo 

la  tensión de 1400 voltios y e l paso de corriente 190 mi* Besj- 

puós de un espacio de cuatro minutos se retira  la película i 

aparato, comprobándose que lleva  una cepa de un espesor de 

90 >4,m * Gomo contraprueba es plateada una película idántica co i 

electrodos refrigerados por e l apio en forma de tubos de 10 na* 

de diámetro. Se necesitan 50 minutos de duración de empolvora!* 

miento para obtener una capa de plata de igual espesor*

K 0 T A.

2n resumen: La PAfÜfTL D2 BÍ72NCI0I? recaerá sobre las reivin­

dicaciones siguientes:



!!**«• Procedimiento para la m etalizo ida mediante pulve­

rización de cátodos, caracterizado, porque se emplean electro­

dos calentados cuyo espesor se halla dentro del orden de tama» 

fío de la  lib re longitud de recorrido de los ¿tomos de metal* 

3&»- Procedimiento para la  metalización mediante pul­

verización de cátodos, caracterizado, porque se emplea un magrear 

asnero de delgados electrodos en forma de alambre o de cinta 

en e l espesor, serum la reivindicación anterior*

3&.- se reivindica, por tíltimo, como objeto sobre el 

que ha de recaer la PAî H 1S DE INVEHICIOH que se so lic ita  por 

veinte años en España:

» PEo&aiMiim m mmJZkGim por mvtmw&m o Ditmm-
oim  DE CASDDGS».

Yodo canforas queda egresado en la  presente Memoria 

qu® consta de seis hojas escritas a nomina por una sola 

oara*

Madrid 19 de Marzo de 1932*

!alfoiso imcmix 
p. p.
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