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PATBENTE D3 INVIEIRCION

a favor de
ELECTRICAL RESrARCH PRODUCTS Inc.,domiciliada en
NEW YORK (E. U.)
por:
PPerfeccionamientos en los gistemas registradores y

reproductores del sonido”

Memoria Descriptiva.

Esta invencidn se refiere a los registros fonogréfi-
cos y especlalmente a los del tipo grabado por profundidad y
el objeto de la wisma consiste en obtener registros de este ti-
po de excelente calidad, grabados a limites de energia mucho ma-
yores gque lo que era posible conseguir hasta ahora.

Como es natural en la obtencidn de registros sonoros es
conveniente gue las ondulaciones que representan el sonido sean

todo lo mayores posible, no solo para disminuir la amplificacidn
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10 necesaria en la reproduccidén, sino también para que el sonido repro=-
ducido sea todo lo intenso posible en relacidn con la intensidad de
los sonidos extrafios,por ejemplo el ruido de aguja producido por el
registro. 5in embargo se ha observedo desde hace tiempo que el pro-
cedimiento de grabar ranurss de registro por profundidad ofrece una

15 sgerie de dificultades inherentes gque tienden a limitar la fidelided
del registro a medida que sumenta la amplitud.Uno de estos hechos
mas imnortante y me jor conocidos consiste en que la resistencia que
el material empleado, ofrece al util grabador aumenta muy .rapidamen=
te al aumentar la profundidad del grabado de manera que la digtor-

20 eién resulta muy pronunciada para los sonidos intensos.

Antes de que pudieran utilizarse satisfectoriemente los
registradores eléctricos, el registro se obtenfa por medio de
sistemas aciusticos que sol¢ ersn capaces de efectuar una can-
tidad de trabajo muy pequefia sobre el materigl de registro de

25 manera que las ranuras resultaban necesariamente de poca pro-—
fundidad y las ondulaciones muy pequeflas, El estilo ordina-
riamente empleado estaba constituido por un cilindro de
0,50 mm, de didmetro inclinado con relacién a la superficie
del material, para grabar una ranura cuys seccidn era una elip-

30 se cuyo eje mayor ers paralelo al plano del registro. ILa apari-
cidn de los registradores eléctricos actualmente bien conoci-
dos como el descrito en la patente 99.582 aumentd en gran mane-
ra la cantidad de energia mecdnica aprovechable para grabar sin
obtener una gran distorsidn. El estilo cilf{ndrico citado, se-

35 gin los datos de que se dispone, era sin embargo el que se usa-

ba preferentemente para la obtencidn de discos grabados por pro=~

fundidad anteriormente a esta invencidn. Los estilos de esta cla-

se ofrecen un borde cortante unicamente para profundidades algo

menores de 3 mils (0,075 mm.) pero no pueden utilizarse hasta
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esta profundidad, por razdn de que la snchura de una ranurs

de 3 mils (0,075 mm.) de profundidad es de 20 mils (0,50 mm,)
aproximadamente gue corresponde al doble de la separacidn normal
entre ranuras y también a causa de que la porcidn del estilo

que queda por detrds de su cara cortante, limita la inclinacidn
de las superficies de la ranura y por tanto la profundidad a un
valor mucho menor de 3 mils (0,075 mm.)

Puede conseguirse un notable perfeccionamiento en este
sentido utilizando para obtener registros por profundidad un
estilo registrador para grabado lateral, de tipo ya conocido.
Este estilo presenta una superficie de corte en forma de V ter-
minendo en un arco de circulo, siendo el Angulo formado por los
lados del estilo, de 87 grados y el radio de 1la punta de 0,0022
pulgadas (0,055 mm.). Con un estilo de esta clase se han obte~
nido registros por profundidad de buena calidad con ranuras de
hasta 3 mils (0,075 mm.) de profundidad. Se ha observado que si
las ranuras presentan una profundidad mucho mayor de 3 mils
(0,075 mm.) resulta notablemente perjudicada la calidad de la
reproduccidn obtenida. Se creyd que la distorsién era debida
a la imposibilidad del estilo reproductor de seguir emactamen-
te las ondulaciones de la ranura a causa de las limitaciones
de curvatura debidas a las grandes amplitudes obtenidas. Se hsa
descubierto sin embargo qwe las limitaciones en los sistemas ya
conocidos con relacidn al nivel de registro han sido debidas en
parte a que la cera en lugar de quedar bien cortads se rompe
por delante del estilo registrador Y en parte a que la porecidn
del estilo gque se encuentra directamente por detrds del borde
cortante, se pone en contacto con las ondulaciones de la ranu-
ra limitendo la profundidad del grabado.

Segin las carscter{sticas generales de esta invencidn
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70 se evita la tendencia de la cera a romperse montando al esti-
lo de manera que la cara cortante sea practicamente vertical
y dendo una forma tal a esta cara cortante que la pared de
una ranura profunda sea practicamente vertical en la proximi-
dad de la superficie del registro. La separacién necesaria por
75 detrds del borde cortante del estilo se obtiene disponiendo un
mayor angulo posterior entre el borde posterior del estilo ¥y
la superficie registradora, que en los estilos hasta ahora em=
pleados. Con un estilo de esta clase accionado por un registra-
dor muy amortiguado se ha observado que es posible registrar so-
80 nidos practicamente sin distorsién, con amplitudes varias veces
mayores que lo que era posible hasta zhora y con una me joria
correspondiente en la relacidén entre sefiales y ruido.
La forma preferida de estilo desde el punto de vista
de facilidsd de fabricacidn, presenta una cara cortante en for-
85 ma de elipse dispuesta para actuar con su ¢je mayor vertical
con relacidn al plano del registro. Un estilo de esta clase
puede obtenerse facilmente practicando una seccidn a través de
un cono que presente un pequefio éngulo de inclinacidén para ob-
tener el gran #4ngulo posterior necesarioc. Aunque una seccidén
90 elf{ptica es la me jor para ranuras de gran amplitud tal como
se explica luegc mas detallaedamente, una seccidn parabdlica e
incluso una hiperbdlica den mejores resultados que los obteni-
dos con los estilos hasta drora emplesdos,
Una caracter{stica de esta invencidn consiste en la
95 obtencién de un registro, por medio de un estilo de la clase
descrita, con ranuras que se superponen parcialmente en deter-
minadas porciones del registro para aumcntar la duracidn de 1la
ejecucidn del disco.

En los sistemas de buena calidad no resulta prdctico
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permitir que las ranuras snchas y de poca profundidad del tipo
hzsta ahora usual se superpongan en una extensidn apreciable

Ya que los bordes agudos asi formados se rompen durante la ma-
nipulacidn aumentandose considersblemente el ruido en la repro-
duccidn, Otra caracterfstica de esta invencidn consiste sin em=
bargo en disponer un sistema reproductor comprendiendo un regis-
tro con ranuras profundas que se superponen y un reproductor de
baja impedancia mecénica'y pequefla inercia provisto de un esti-~-
1% con un radio tan pequefio en la punta que el reproductor es
accionado por contacto solawente con la porcidn lisa del foudo
de la ranura.

En los planos adjuntous:

La figura 1 es una seccidn de varias ranuras de un re=-
gistro obtenido conTorme esta invencidn.

Las figurss 2, 3 y 4 son vistas de la forma preferida
de estilo para grabar esta clase de registros.

la figura 5 representa la amplitud mdxima de grabado
obtenido con los mejores estilos hasta shora conocidos.

La figura 6 representa el aumento en la amplitud mdxi-
ma obtenida usando el estilo objeto de esta invencidn en igua-
les condiciones de trabgjo.

la figura 7 es una seccidn de una ranura profuanda obte-
nida con el estilo objeto de esta invencidn y un estilo repro-
ductor de la forma preferida recorriendo la ranura.

La figura 8 es una viste a muy grande escala del fondo
de una ranura grabade con un estilo usual para grabado lateral
y con un estilo reproductor uguel recorriendo la ranursa.

La figura 9 es una vists andloga del fondo de una ranu-
ra conforme esta imvencidn con una forma preferida de estilo

reproductor ofreciendo especialmente el arco de contacto extre-
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madamente reducido.,

La figura 10 representa la méxima profundidad de ranura
que puede obtenerse pare una determineds anchura de ls misma
usando respectivamente un estilo registrador por profundidad de
un tipo angiguo, un estilo del me jor tipo conocido hasta shora
y un estilo conforme esta invencidn.

La figura 11 representa la variacidén en anchura de la
ranura con relacién a la profundidad de la misma para varias
formas de estilo suponiendo que todos ellos presentan el mis-
mo radio de 2,2 mils (0,055 mm.) en 1la punta.

La figura 12 es un grupo de curvas para determinsr fa~
cilmente los valores de JL y &

Por la presente desoripcidn en términos generales de
esta invencidn, se comprendersd que desde el punto de vista de
la obtencidn de un registro, existen tres circunstancias gene-
rales que limitan la posible profundidad con la gque puede gra=-
barse una ranura de registro.

(1) La disminucidn de la curvatura de las ondulaciones
de la ranura al aumentar la smplitud o nivel de energia regis-—
trada.

(2) La tendencia de la cera a romperse poxr delante del
estilo en lugar de cortarse con precisidn.

(3) E1 contacto de la parte posterior del estilo con
la porcidn de ranura acabada de grabar cuando la velocidad del
util grabador llega a ser demasiado grande con relscidn a la
velocidad del material sobre el que se efectua el registro.

La primera de estas limitaciones constituye principal-
mente un problema en lg reproduccién, por la dificultad de man-~
tener el estilo en contacto con la ranura en todo momento, Es-—

ta cuestidn se trata detalladamente en la patente 120.374 y no
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forma parte del asunto principal de que se trata en esta inven-—
cidn.

La manera en la cual se han vencido las restantes limi-
taciones hasta un punto que hace posible semin esta invencidn,
obtener un gran aumento en las amplitudes de registro se compren-
derd me jor después de considerar los fsctores que intervienen
en la obtencidn de un estilo registrador para grabar grandes am-
plitudes.,

En la figura 8 se observard que una ranura grabada con
un estilo en forma de V aumenta rapidamente en anchura cuando
el grabado es de profundidad suficiente para que la ranurs pre-—
sente porciones tangentes 31 y 32 y por tanto un tal estilo
aunque es mucho me jor que el estilo cilindrico de que antes
se ha hablado no es conveniente para un trabajo de alta calidad.

Aunque esta dificultad podria vencerse teoricamente con
un estilo con lados rectos o con muy pequefia inclinacién debe
recordarse qye el radio de la punta es de unicamente 2 mils
(0,0055 mm.) y que por tanto resulta muy dificil mecdnicamente
obtener un estilo registrador o reproductor de esta forma. Ade-
més un tal estilo no podrias usarse en la préctica para grabar
ranuras profundas ya que las paredes serian verticales y por tan-
to el grabado no podria obtenerse con precisidn como se expli-
carf mas adelante. En cambio una seccidn en forma de elipse
con su eje mayor vertical es una forma muy conveniente para el
borde cortante y puede obtenerse fdcil y exactamente en las di-
mensiones necesarias seccionando un cono tal como luego se des-
cribird.

El radio mfnimo de curvatura de la punta del estilo
estéd determinado por varias consideraclones tales como el area

necesaria de contacto del estilo reproductor para un desgaste
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permisible. Un radio de 3 mils (0,075 mm) es suficiente para

la mayor parte de aplicaciones y generalmente es preferible

el empleo de un radio algo menor. Un radio de 2,2 mils(0,055 mm,
es el valor comunmente empleado y este descripcidn estd basada
en estas dimensiones pero debera comprenderse que esta inven-
cién no se limita en ningdn sentido a un estilo de dimensiones
determinadas. Con este radio, P , existe una relacidn fija y

sencilla entre el eje mayor y el eje menor de tales elipses:

37 + %5 = 1 (1)

En la cual a y b son los semiejes menor y mayor respectivamente,

?

El radio de curvatura es

p= (a*y2*x?) (2)
a4b4
Yy en el punto correspondiente a x = 0, y = - b
. & (3)
P 1)

Existen por consiguiente un nidmero infinito de elipses
que satisfacen la ecuacidn (3) pero la eleccidn deberd necesa-
riamente quedar limitada a aguellas que dan valores razonsables
de 4 (desde el punto de vista de separacidn de ranuras) y valo-
res suficientemente grandes de b ( desde el punto de vista de
la deseada profundidad de las ranuras). Existen dos considera-
ciones que en general limitan la prondundidad practica de la
ranura a un valor algo mas pequefio que el valor escogido para
b . Al primer factor le llamaeremos la profundidad posible d
es decir la méxima profundidad para la cual el estilo tiene
un borde cortante. Este valor estd indicado para el estilo 30
por 4 en la figura 4 y se veré facilménte que si se intenta

grabar una ranura mas profunda que lo indicado en esta figura,



220 1la superficie curvada 25 del cono llega mas 2lld del borde cor-
tante de la elipse impidiendo que el estilo grabe una ranura
precisa., Esta dimensidn estd determinada por la eleccidn del &an-
gulo de inclinacidn del cono del cual se ha obtenido el estilo
y por el dngulo segin el cual se ha cortado el cono para formar

225 el borde cortante. Bl segundo factor que limita la posible pro-
fundidad de la ranura a un valor algo menor gue el eje mayor b
resulta de 1la suposicidn de que el dngulo ¢ del borde cortante
del estilo con la superficie del registro a la profundidad maxi-—
ma, debe ser ligeramente menor de 90 grados con el plano del re-

230 * gistro a fin de que las virutas cortadas del registro puedan ser
separadas con limpieza y de una manera satisfactoria. La profun-=
didad mdxime a la cual puede utilizarse el estilo desde este pun-
to de vista se llamard profundidad util D.

Si con objeto de aclarar el método general de ocdlculo

235 del estilo suponemos gue 85 grados es el méximo valor permisi-
ble de @, aun cuando se comprenderd que el valor 1lfmite en ceda
caso dependerd de una serie de factores tales como las propieda-
des f{sicas del material y las velocidades empleadas, de la ecua-

cidn (1) resulta que la inclinacidn en x, y, serd

240 tang, ¥ = tang. 85¢ = =~ b°x (4)
a2y
Tembidn de la ecuacidén (1) como que y = b = D la profundidad util
determinada por el valor lfmite de @ tendremos
2
2 b - D
a 1 - L~———gl~
245 b
x°2 = - (5)
72 (b - D)2

Recolviendo (5) con el cuadrado de tang.d (4) y despe-

jando D tendremos:
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D=bdP~- DY
— . (6)
v/» aztan2 + Db°

Para usar un estilo a una profundidad correspondiente

a un #ngulo con la superficie de 859, sers necesario estable-
cer los valores de O el gngulo de inclinacidn del cono y de S
el dngulo de seccidn de corte (vease figura 2) de modo que la
"profundidad posible” d sea por lo menos igual a la ”profundi-
dad util” D,

En la figura 1l las curvas 41, 42 y 43 representan va-
riaciones en la anchura de la ranura en relacidn a la profundi-
dad para tres estilos elipticos hasta profundidades b iguales a
5 mils (0,125 mm.) 10 mils (0,25 mm.) y 15 mils (0,375 mm.) res-
pectivamente. Para estos tres casos los valores D segin la ecua-
cién (6) serd 0,10875 mm 0,20375 mm., y 0,29 wm. Estos valores
corresponden a un aumento en el nivel registrador de 3,2, 8,7,
¥y 11,8 decibels respectivamente sobre el nivel mdximo practica-
mente posible hasta ahora.

Como que no existe una necesidad especial para una pro-
fundidad posible mayor que la profundidad util 4 puede ser igual
a D. En la figura 12 las curvas para estos tres estilos estdn
trazadas en relacidn al duplo del dngulo de inclinacidn 2 .
lLas lineas curvas de trazos 47, 48 y 49 dan los valores de 2 ©
pera varias profundidades posibles y las curvas trazadas en li-
neas llenas 44, 45 y 46 daen los valores del dngulo de corte JL
necesario para obtener una elipse con el valor deseado de b con
un cono con la inclinacidn indicada por las lineas curvas llenas.
Como ejemplo de lo que antecede los valores de d ( o D ) de las
curvas en lineas llenas dan valores correspondientes para 2 ©
de 7, 52, 8, 72 y 9, 02. Estos valores de 2 © en las curvas de

trazos indican que los conos con estas inclinaciones deben cor=-
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tarse en dngule de 43,52, 28,52 y 239 para obtener elipses
en las cua.es b sea igual a 5 mils (0,125 mm) 10 mils (0,25 mm.)
y 15 mils (0,375 mm.) respectivamente.

El trazads de los tres estilos para profundidades méxi-
mas de ranura de 4,35 mils (0,10875 mm.) 8,15 mils (0,20375 mm.)
y 11,6 mils (0,29 mm.) respectivamente ha sido determinado por
tanto en lo que se refiere a su propiedad de cortar o grabar
una ranura iilsa. Queda sin embargo la importante cuestidn de
la propledad de evitar el contacto de la superficie por detrds
del borde cortante con la superficie de la ranura ya que como
se comprenders esto impedird al estilo de responder fielmente
a los impulsos gue re¢cibe del registrador,

En la figura 5 se representa un estilo 21 de tipo co-
nocido grabando una raaura por prcfuncidad er. un registro 22
que se mueve en la direccidn indicada. Bl dngulo posterior ,5
del estilo es de 3%2 que es el maximo empleado hasta shora se-
gun los datos que se poseen y la amplitud de la ranura repre-
sentada (sproximadamente 4,5 mils (0,1125 mm.) es la mdxima a
la cual el estilo quedard separadc de la superficie 23 gl gra-
bar la porcidn de la ranura indicada por la linea de trazos
~24-. Este valor no debe confundirse con el valor de 3 mils
(0,075 mm.) indicado antes para este estilo ya que el valor de
4,5 mils (0,1125 mm.) se refiere unicamente al dngulo posterior.
mientras que como ya se ha dicho estas otras consideraciones
limitan la utilidad del estilo para grabar a una profundidad no
superior a 3 mils (0,075 mm.)

En la figura 6 un estilo 30 del tipo preferido se re—
presenta grabando un registro ~26- una ranura de la amplitud
méxima a la cual el estilo queda separado de la porcidn -27-

de la ranura ya grabada sl moverse segin la linea de trazos -28%
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Comparando las curvas de las figuras 5 y 6 se observa que el
aumento de amplitud —-29- se ha hecho posible gracias al gran
dngulo posterior del estilo =30-.

Suponiendo que la superficie cortente =58~ (figura 2)
es vertlcal, se deduce de la geometr{a de la figura que/§+ 0 +Jb
= 909, Para el estilo b= 15 mils (0,375 mm.) que es la estructu-
ra preferida de las tres considerada para un trabajo de alta ca-
lidad O es igual a 4,52 y JL es igual a 232, siendo por tanto,ﬁ
igual a 62,59, Analogeamente cuando b es igual a 5 mils (0,125 mm)
Yy & 10 mils (0,25 mm.),ﬂ serd igual a 42,752 y a 57,159 respec=—
tivamente. Por tanto en todo caso el dngulo posterior es superior
a 402 mientras que en los estilos hasta ahora conocidos el angu-
lo posterior mdximo era de 332 como ya se ha dicho o en otras
palebras, el cono ha sido cortado en un éngulo menor de 502 con
uno de los lados del mismo.

La profundidad de ranura relativa para una anchura de
ranura de 11,2 mils (0,27 mm.) (valor mdximo generalmente acep-
tado para los registros con aproximadamente 100 ranursas por pul=-
gada (25 mm.)) que puede obtencrse con varios tipos de estilos re-
gistradores, se encuentra representads en ia figura 10. La curva
-35= representa la ranura grabada por un estilo cilfndrico de
20 mils (0, 5 mm.) de didmetro, la curva =34~ representa la ra-
nura que podria obtenerse con un estilo de tipo lateral en for-
ma de V con un dngulo de 879 si no fuera por su limitado angulo
posterior, y la curva =35-~ representa una ranura de una profun-
didad de aproximadamente 12 mils ( 0,30 mm.) obtenida con un es-
tilo conforme esta invencidn sin exceder de la anchura de ranura
indicada y sin producir distorsidn inconveniente.

En la figura 1 se representa la forma en la que puede

emplearse un tal estilo registrador para grabar un registro de
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de muy buena calidad con una duracidn de e jecucidn o reproduc-
cién mayor que el de un registro orlinario. Para el paso unifor-
me de ranura ( p= 7,25 mils(O,lBluﬁ)correSpondiente a 138 ranu-
ras por pulgada (25 mm,) en vez de 100 ranuras(como sucede en
los registros ordinarios) existe una superposicidn bastante con-
siderable de las ranuras cuando se presentan amplitudes mdximas
en porciones correspondientes de ranuras adyacentes como en =36-—
Yy =37-. Cuendo se presenta una emplitud mdxima como en =~38- jun=-
to 2 una ranura representando la profundidad media o profundidad
de grabudo durante un intervalo de silencio existe una cantidad
de superposicidn algo menor, pero se observard que asun cuando

se encuentran intervalos de silencio en la misma porcidn de ra-
nuras adyacentes como se indica en -39— y =40~ existe todavia

una apreciable superposicidn como se indica por las lineas de
puntos -50- y ~51~ con relacidn al punto medio =-52- entre las
ranuras. Una ramura de muy poca profundidad como la -53- que

es aproximadamente de 0,5 mils (0,0125 mm.) y que representa

ung profundidad satisfactoria para el movimiento del estilo re-—
productor no se superpone & una ranura de mdxima amplitud como
la -37~ pero se observard que esta superposicidn tendrd lugar
con un ligero aumento en la profundidad de la rsnura. Por tanto
en wl reglstro de esta clase las paredes de separacidn de las
ranuras se encuentran spreciablemente por debajo de la superfi-
cie normal del material del registro en le mayor parte de su
superficie. En los sistemas hasta shora conocidos gparte de la
consideracidn expuesta acerca del dngulo posterior, no podris
grabarse un reglstro de esta clase aun con un estilo del tipo

de grabado lateral que diera la maxima profundidad de ranura ob-
tenible ya que la ranura en forma de V destruirfa completsmente

el material de la superficie de ranuras adyacentes. Como resulta=
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do de ello la separacidn entre las ranuras deberis sumentarse
considerablemente hasta por ejemplo obtener unicamente 70 ranu-
ras por pulgada (25 mm.) en el caso presente, con la correspon-
diente disminucidn en la duracién de la reproduccidn o ejecucidn.

Hasta ahora no ha sido posible practicamente producir
ranuras superpuestas debido a la alteracidn o destruccidn de losg
bordes agudos de las paredes de separacidn de las ranuras en el
mene jo del registro y en la obtencidn de copias del mismo. Sin
emiargo conforme esta invencidn el registro se reproduce por me-
dio de un reproductor de muy baja impedancia y muy ligeroc del
tipo general descrito en la patente antes mencionada. Estos re-
productores pueden funcionar con presiones de registro muy pe-
quetias por e jemplo de 5 a 15 gramos y aun menos y con una pre-
8idn muy pequefla en las paredes de la ranura 8l recorrerls. Con
estos reproductores resulta perfectamente préciico usar una agu-
Ja o estilo como la =54~ que se pone unicemente en contacto con
una pequefia porcidn del fondo de la ranura Yy por tanto no se po-
ne en contacto en momento alguno con las superficies groseras
~55~ antes indicadas. Un estilo satisfsctorio para ser empleado
con las ranuras del tipo representado en la figura 1 estd cons-
titulda por un cono cuya porcidn que penetra en la ranurs pre-
senta un dngulo de inclinacidn de %6¢ como se representa y un
radio de la punta de 2 mils (0,050 mm.) que es ligeramente me-
nor que /a radio de la punta del estilo elfptico registrador.

La forma usual de estilo reproductor consiste en una gsim-
ple aguja de punta fina que se desgasta segin el contorno de 1la
ranura por la accidn abrasive del material del reglstro. Como
es natural un tal estilo seria completamente impropio para la
reproduccidn de los registros de esta clase y resultaria inconve=—

niente aun para las copias duras ya que la punta se desgsstarfia
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muy rapidamente en proporcidn tal que el arco de contacto con
la ranura seriam excesivo y se establecerfa contacto con ias
porciones superiores de la ranura aumentdndose por tanto inne~
cegsariamente el ruido en la reproduccidn. Por otra parte el es—
tilo ~54- esta fabricado de una materiul que sea permanente o
semi--permanente y se pone en contacto con la ranura unicamente
en un arco de aproximadaments 1,5 mils (0,035 mm.) como se re-
presenta mas detalladamente en lua figura 9. E1 estilo =55- re-
presentado en la figura 8 es un ejemplo tipico de estilo con
punta en forma de bola usados hasta shora para registros con la
maxima amplitud posible. Estoé funcionan ordinsrizmente con un
aroco de contacto mas limitado gque aquellos que se desgastan a
causa de que el angulo de inclinacidn es ligeramente menor que
el de la ranura en foruna de V con las que deben ser usados, pero
incluso estos cstilos se ponen en contacto con la ranura en mas
de 4 mils (O, 010 mm.) de arco lo gque resulta excesivo para los
fines de esta invencidn. Estos inconvenientes no pveden ser sol-
ventados reduciendo el angulo de inclinacidn lo suficiente para
obtener la debida separacidn de las porciones superiores de 1la
rgnurg ni obteniendo una punta de menor radio a cgusa de las
dificultades mecdnicas en su fsbricacidn. Aun cuando la superpo-
sicidn de las ranuras en la figura 1 es muy pronunciado se ob-
servard que sun en €l caso extremo de las ranuras =36- y =3T7=-
el extremo superior de la pared de separacidn se encuentra a
ur:és 3,5 mils (0,075 mm.) del fondo de la ranura. Se ha dicho ya
con relecidn a 1la figura 9 que el estilo preferido se pone en

contucto en unicamente unas 1,5 mils (0,037 mm.) de arco con el

fondo de la ranura y en esta figura podré cbservarse que si las
paredes laterales son incluso de 0,5 mils (0,0125 mm,) de zltura

existe un margen muy suliciente pare evitar en las circunstan-



435

440

445

455

- 16 -

cias normales todo desplazamiento del estilo debido a choques
anormales en el sistema reproductor. De hecho resulta prac-—
ticamente posible grabar ranuras de las profundidades repre-—
sentadas en la figura 1 aun cuando estas ranuras sc¢ entuentren
algo mas prdximas que las representadas, ya que se ha observado
que incluso cuando el estilo registrador separa enteramente al
material del registro en una.corta distancia los reproductores
de poco peso del tipo citado no se desplazan a la ranura adya=-
cente,

Al ajustar el estilo al registrador.debe procurarse que
la cara cortante sea perpenaicular tanto a la superficie del re-
gistro como a la direccidn de la ranura. Si no se hace asi, ha-
brd una diferencia de fase tanto en un caso como en otro, entre
la parte superior y la inferior o entre los luGous de la ranura
que producird una distorsidn en el registro tendiendo a Gestruir
ias gltas frecuencias. La montura del estilc puede ajustarse fa-
cilmente para que la cara cortante sea perpendicular a la super-
ficie del registro y la debida posicidn del estilo en su soports
se asegure si una vez fabricado el estilo se forma en el una su-
perficie plana -57- en una relacidn previamente establecida con
la superficie cortante y el soporte del estilo presenta la Torma
adecuada para recibir unicementie al estilo en la posicidn correce—
ta.

En la descripcidn de esta invencidn se han citado dimen-—
siones y fdugulos unicamente a modo de ejemplo y se comprenderi
que la misma no se limita mas que en el sentido de la nota ad jun-
ta.

N 9) T A

ve reivindica como objeto de esta patente:
1) Reglistro fonografico de sonidos en forma de ranura

en espiral del tipo grabado por profundidad caracterizado por que
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460 la méxima anchura de la ranura es mayor gue el paso de ranura
pero practicamente no mayor de la maxima profundidad de la ra-—
nura.

2) Registro fonografico de sonidos segin la reivindica=
cidn 1 caracterizedo por que ls rinura presenia una profundidad

465 media mayor de 2,5 mils ( 0,0625 mm.)

3} Regisiro fonogrdfice seglin cuslgulers de las anterio-
res reivindicasciones carscterizado por que lus paredes lstera—
les de la ranurs son practicanente perpendiculareé a la super=
ficie del registro.

470 4) En un sistera reproductor del sonido, un registro
fonografico del tipo grabado por profundidaed con una ranura
de uns profundidad medie mgyocr de 2,5 mils (0,0625 mm.) y un
reproductor de pequeila inercis con un estilo gque se pone en
contacto con unicamente una porcidn del fondo de la ranura

475 del registre fonogréfico.

5) Perfeccionemientos en 1os sistemas registradores
¥ reproductores del sonide.

Barcelona 3 marzo de 1932. v
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