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MBMOaIA DESCAHUIPTIVA que forma parte in-
te,rante de la patents de invencidn que se solicita en
"spafia a favor de la casa Aktiengesellsctaft Brown, Bo-
veri & Cia, de Baden (Suiza) por: "GOBIRNO DR PROPUL-
SIM™S RL"CTuICAS DR BUQURS”,

Inventor: Sr, D, Ceorg Mitzlaff, Otto-Beckstrasse ne 12
de iannheim (Alemanisa)

"n los grandes buques modernos de velooidad muy
grande no se puede emplear un solo motor Diesel para la
impulsién del arbol de la hflice, porque hasts ahora los
motores Diesel no scn tecnicamente construibles con la
potencia necesaria para ello, Por lo tanto, estos buques
ge equipan con varios motores de este clase, ue se los
hace actuar sobre un solo &rbol, o sobre variss, median-
te miembros de transmisidn adecuados.

Para la transmisidén de la fuerza se han}comproba-
do como apropiados, de un modo sspeoial, mfquinas sl éc-
tricas, Como tales se hanm empleado mfltiples veces di-
namos de corriente continua con acoplamiento Leonard, al-
cunas veces también dinamos sincrénicas de corriente tri-|
fdgica en combinacidén con motores asincrénicos de co-
rriente trifasica, ras dinamos de corriente continua
tienen una desventaja por razén de su gran peso, y ade-
w48 necesitan un servicio especialmente cuidadoso a ocau-
sa de sus elementos constructivos sensibles, como son el
oconmutador y el aparato de escobillas, Ademds, tratdndo-

se de corriente continua el efecto de cortos-circuitos
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es mds peligroso y el empleo de altas tensiones lleva con-

'sigo mayores dificultades que lo que ocurre en el sistema

de corriente trifdsica, Adem4s, tratdndose de corriente tri-
f4cica, los motores de la g hélice pueden temer la forma de

25 motores asincrdnicos con rotor de corrientes parasitarias,
o rotor de doble jaula, cuyo superioridad se conocida fren-
te a los rotores de anillos colectores, Puede construirse
la instalacidén con dstos de tal manera gque la alta tensiém
solo necesite llevarse a piezas en reposo,

30 Sin smbar_o, & las innegables ventajas que tiene sl
sistema de corriente trifdsica fremte a la corrients conti-
nue se oponeén al.unas desventajas y dificultades graves,
cuya eliminacidén es el objeto del presente invento. ®n opo-
sicién a otras mfquinas de impulsién, por ejemplo turbinas

35 de vapor, el motor Diesel tiene B propiedad de ser desfa-
vorable en su proyestado tratdndose de grandes potencias,
Depende esto, ante todo, de que el nimero de revoluciones,
al tratarse de prandes potencias, debs reducirse considerab-
lemente, Por lo tanto resulta favorable parm las condicio-

40 nes de la propulsidén de buques por motor Diesel y eléectrico
el emplear un nimero relativamente _rande de generadores
Diesel rdpidos, que trabajan paralelamente con un sistema
de barras colectoras, desde las cuales se alimentan los mo-
tores de la hdlice. A la ventaja del menor coste, del menor

~ 45 aspacio necesario de unm grupo de motores rdapidos, hay que

afiadir la ventaja importante para la disposicién total ds
ur buyue de yue cada juego de mfguinas puede montarse en
distintos departamentos, y de gue pueden adaptarse con re-
lativa facilidad & todas las condiciones posibles de espa-
50 cio dispoible,
%1 empleo de un gran nimero de juegos de mfquinas
da por supuesta la solucidn del problema, tal como dste

pueds ser regulado conformd & las exigenxias del funciona-




-3 -

miento, 6s decir, correspondiendo a3 la velocidad variadle

551 de marcha, Una transmisidén econimica de fuerza exige, de
ante mano, yue los motorses de la hdlice funci omdn con solo
un pequefio resbalamiento (o con 6l resbalamiento cero,
cuando se trata de motores sincrénicos). Con asto jueda fi-
jado gque 1la resulacibn del ndmero de revoluciones de I hé-

60 1lice no necesita ser ninguna rezulacién de resbalamisnto de
los motoras, sino que deba verificarse por sl adecuado cam-
bio de la frecuencia, y con esto el nimsro de revoluciones
de los generadores, Ahora bien, este cambio de la fracuened
cia se raduard asutomaticamente cuando se aumsnte o0 se re-

65 duzca unicaments el niumero de grupos de motores Diasel,
segin las exigencias de la velocidad deé marcha, Con objeto
de gque el grupo de motores Diesel acabado de intercalar
maxrches automaticamente a plena carga, se ajumta su resula-
dor 3 un niumero de rsvoluciones mayor que el que correspon-

70 de a 1a velocidad de marcha, La regnlacion de 4sta, por
consifuiente, se verifica en grados, cuyo némero es igual
al de los  rupos de generadores,

wa fizura 1 del dibujo psxrmite reconocer como va-
ria el ni¥mero de revoluciones de los generadores, la fre-

75 ocuencia de la red y la veloocidad del buque, de una manera
clara y obligada con 61 nimero de grupos de motores Diesel
intercalados, "n ella se consigna, ademis de la velocidad

~ del bugue v, el momento de rotacién M, que tiene que ven-
cer la hélice, y al mismo tiempo el esfusrzo N, que tiense

80 que rendir el motor de la hélice., Todos estos valores es-
tdn dados en tanto por ciento del valor mdximo. "1 momento
M crece aproxivadamente en el cusdrado, el rendimiento N
aproximadamente en el ocubo de la velocidad del buque, Ad-
mitamos, por ejemplo, que hay seis grupos de generadores,

85 Todo grupo de motores Diegel intercalado se pone a 1a car-
ga plena automaticamente y rinde el esfuerzo M, referido

al motor de la hélice, Con esto estd claramente determina-
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do para cada niumero de grupos que se encuentren funcionan-
{do, que se ha anotado en 1a curva de los esfuerzos ¥, la co-
rrespondiente velocidad del buque y sl corrsspondients ren-
diniento de la aélice, "n ssto se ha admitido que los moto-
res Diesel pusrden emitir ol moumenio nominal en un campo en-
tre 40 hasta 1005 de su nimero dese revoluciones nominales,
lo yue apro:imadamente corissponde al estado actual de la
tecnica de los & motores Disesel,

Los reguladores de todos los motores Diesel que se
encuentran en funcionamiento, a fin de jus los motores es-
tén completamente en carga, deben estar sn contacto, y por
consiguients, como ya se ha mencicnado, deben astar ajusta-
dos siempre a mayor numero de revoluciones de marcha en va-
cfo. "sta exigencia puede cumplirse de mansra sencilla
acoplando entre s{ todos los reguladores de todos los moto-
res y ajuntdndolos en comin, Por consiguients, en el funcio-
namiento tambidn se ajustan los reguladores de lasunidades
no acopladas, por ejemplo las unidades en reposo sincroni-
camente con los reguladores de las otras mdquinas, .

Para ¢l caso en que la regulacién de la velocidagd
por gradces, arriba descrita, no fuers suficisnte, como por
ejemplo al navegar en sscuadra buques de cuerra, ss puede
lograr una regulacidn fina de un modo sencillo sjustando el
aparato comin rsgulador en el sentido de un menor numero
de revolucionss, con lo cual se disminuye, por decirlo asf,
el momento nominal de cada uno de los motores Diesel, Ne es-
ta manera puede ser afectado siempre el campo entero del
nfmero de revolucioneas.

Rl ajunste comin de reguladores es, sin embargo,
también importante por otras iazones, "1 intercalado de
cada uno de los grupos, si tuviera gue hacerse en la forma
corriente despuds de verificada la sincronizacién, llevaria
extraordinariamente mucho tiempo, y en todo caso solo serfa

posible con mecanismos automdticos de sincronizacidén, Pere
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éstos complicarfan de tal manera tanto el eguipo, como el fun-

cijonamiento del bugue, que solo por esta razén se ha desisti-

do hasta ahora de la trasmisién de fuerza de corriente trifd-
125 sica en la propulsidén de bugues por motores Dissel y eldctri-
cos, '

Pero la intexcalacifn de g rupos se puede llevar a efacto,
segin el invento, de usa manera sencilla y sflida, utilizando
las propiedades especiales de In impulsién de la hflice, ia

130 intercalacidn, segun -1 invento, debe vsrificarse dejando sin
tengién toda la instalacién, entes de la intercalacidn, por
quitar la excitacidén a los gevneradores, y sclo después se in-
tercala el nuevo grupo de mdquinas que interesa, Despuds de
pursto ¢1 interruptor se da paso d¢ nuevo a la excitacidén de

135 1la corriente continua, sincronizdndose a continuacién de por
sf todas las ndquinas sin polpe especial de corriente, puesto
que todos los motores Diesel, tan pronto como sus gensradores
estdn sin excitar y sin cargs, adgquieren =1 mismo nidmero de
revolucionss de marcha en vacfo, “ste método no es posibla an

140 general tratdndose de otras impulsiones sl4ctricas, pero s{
en la propulsién de hflices por la marcha caracteristica del
momento de revolucidn gque ataca a la hdlice,

% la fig, 2 del dibujo estd dado el curso‘del momento
M ejercido por el ajua en la hflice, bajo el supwesto de que
145 permanece invarigble la velocidad del bugue. Supongamos, por
- ajemplo, que el buque se encuentra en plena marcha, lo que
corresponderfa al punto de funcionamientc P, :a hdlice se
murve con el ndmero de revoluciones nominal 100% y supongamos
oue trasmita ol momento nominal 100%, Ahora bien, si se deja

150 sin corriente ¢l motor de la hdlice el ndmero de revolucio-
nes de 1la hdlice baja por razén de la carga, Pero aproximada-
mente al 75% del nimesro de revoluciones nominal llega a sar
cero s1 momento contrario ejercido por ¢l agua, y el motor

de 1las hélice continuard marchando en vac{o con ests numero ds
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revoluciones, Por lo tanto la hélice no podrd adquirir wm
Addmoro aun menor de revoluciones o llegar hasta pararse, si-
no que arrastirada por &l bujue que se halla en marcha, se ha.
rd paso sin resistencis al una a travds del agua. Si en la
instalacidn €l motor trabajase contra un womento de otra de-
pendencia del numero de revolucionss que el que realmente esg
efectivo en la propulsién de bugues, por sjemplo, contra un
momento constante, al faltar la tensidn se fremaria hasts
pararse en breve tiempc., 'ntonces, segin esto, los generado-
reg tendrian que acelerar, despufs de verificado de nuevo la
excitacidn, el motor de 1a hélice comple tamente dasde cero
hasta el ndimero de revolucicnes del fuacionami-nto, circuns-
tancia qus de ante zano harfa completaments imposible ol
procedimiento de acoplamiento segdn el invento,

Si sa desiste de la regulacidn fina de la velocidad del
bugue, entonces no se nacesita, por lo genaral, un ajunte
del regulador, "ntonces puede prescindirse de un acoplamien-
to del regulador, y los rsguladcres de cada md uina se ajus-
tan fijarente a un n¥mero de revoluciones comin de marcha sn
vac{o, que estd por encima del ndmerc de revolucicnes mdximo
en un tanto suficiente,

Perc la caracteristica de la propulsidn de la hdlice
seguin el invento permite adn otra mejora de la instalacién,
que representa un gran progresc tdonico, Por 1 mismo motivo
que en la intercalacién de prupos Diesel puede hacerge que ‘
la instalacién esté sin tensién, naturalments tambidn al des-
conectar unidades de mdguinas, en conmutacién en estrella-
tridngvlo del motor de la hélice para obtensr un mejor fac-
tor de rendimiento con carga débil, en posible conmutacidn

de polos etc,; i usimente en la inversidén de marcha de los

motores de la hélice,Pero con €sto es posible sl dar la for-
ma, 3 todos los interruptores, de interruptorss separadores
sencillos y barateos y de esvitar sobre tcdo interruptores de

capacidad, Las ventajas son bien claras. Correspondiendo al
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gran nimaro de generadorss se a-cesitan relativaments muches

190 dnterrvptores, que, con I1a forma de interrnptores de capaci-
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dzd, tienen ,ran peso y re uixren mucho espacio, Adamgs los
interruptores 4 aceits constituysn un factor de pelisro a
causa de la posibilidad de una sxplosidén o de una combus-
tidn del acsite, lo gus es ds mayor Importancia en buques
gut e instalaciones fijas de tlerra,

Los interruptores seprradorsa tienenm que ger servidos
unicamente sin corriente o casi sin corrisnte, "n cioartae
circunstuncias hahxyd gue sfectuar disposicionsca sapeciales
para anular o para ecuilibrar la remanencia en sl ciresvito
de corrients del sxcitador, para .ue la tensidn de remanen-~
cia yue jueda no sobrepase un valor sdmisible. Parc, en
cirrtog casos pusde tambidn ser sconomicamants mds favorsab-
le desistér de estos disposiciones ultimsments mencionadas
y ¢n vez de los interruploies separadores emplear interrup-
tores de capacidad para wnaz potencia muy pequefia, correspon-
diendo & la magniiud de las corrientes y tensiones remanan-
tes,

rara combatir defectos (corto-circuitos) se conestrui-
18n, en foma conocida, relsvadorse de corrientes excesivas
y aparatos protectorss andlo os, pero §atos, al resceionar
no procucirdn ¢1 immediato dispsro de un interruptor, sino
que producirdn primero la falta de tensidn de la instala-
cién por desaparicién de la execitacidn de generadorss,

"1 ruevo proceadimiento no gueda fundamentalmente redun-
cido a los motores Nissrl como md jminas de impulsién de los
¢oneradores eldotricos, sino que puede emplearse sn todos
los casos donde la instslacidn de produceidn de corrisnte
¢atd dividida en varios grupos de mdgquinas, cuyos generado-
res eldetricoe funcionan paralelaments con las mismas barras

colactoras,
RRIVINDICACIN,

1,- Cobierno de propulsiones aléctricas de buyues, en =1 que
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ur ¢ran nfmero ds grupos de seneradores sincrénicos-motorss
Tiesel trabajan sobre uno o varios motores de hélice, carao-

225 terizado porque en 13 interoalacidn de grupos de generadores

dejan 13 sincrenirzacidn corrients y en su lugar se hacs que

1a instalaeibn queda sin tenzién quitandc 1a exzcitacién y

después ds puesto el interruptor de _ensrador se¢ excita de
nUevoO,

230 2.~ Gobimrno segda ¢l n¥mero 1, caract:rizado pcryue nc sclas
mente en la intercslacién de grupos de motores de la instala-
cién se deja sin tensidn por quitar la excitacién, sino tam-
bidn por desconexifn, por acoplar en estralla-tridn;ulo, con-
mutacién de polos, inversién ds la marcha y en general anta

235 tola accién de acoplamiaento,
3.~ Gobisrno segfdn 21 nimerc 1, caracterizado porjus los«re-
guladores de todos los motores Diessl ss ajustan fijamente
al mismo nimero de revoluciones de marcha en vacfo, yue ex~
cede en un tanto suficiente al ndmero de revoluciones del

240 funcionamiento, de modo queé por wna parte todos los grupos
que se encuentran en funcionamiento y los nuevamente inter-
calados se cargan plenamente se por sf, y por otra parte to-
dos los grupos ¢n msrcha ad,uieren de por af <1 nmismo numsro
de revoluciones al quitar la erxcitacién.

245 4,- Cohiemmo segdn el nimero 3, caracterizado porqﬁe los ro-
¢uladorses de todos los motores Diesel son accionadps obliga-

~ damante unos con otros, por ejemplo estdn mﬁcanica@ente aco-

)

plados. \
5.- Cobierno segin el nimero 1, caract=rizado porqu§ la re-

250 gulacidn groseras de la valocidad del buque se produép por la
conexifn y desconcxibn de jue os sueltos de generado es,
mientras que, en caso-dado, se puede lograr una re.vlecidn
fina de la velocidad del bujue con ayuda del ajuste cq€ﬁn
de reguladores, \

255 6.- Goblerno se fn &l nimero 2, caracterizado porque 1‘¥ ne -

i

canismos automdticos de seguridad al reaccionar dejan sﬁn
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tenaibn 1a parte de la instalacién que ha de desconerctarsge,

#n yrimer termino quitando la excitacién de todos los £run os
de genaradores ¢ue trabajan sobrs las barras colectoras co-

260 munes,

Nota: La presente ,atente debe recaer sobre:”G(-

BIRRNOC DB PRUPULSIWNES BLLCInICAS D BUQUAS®, tal como apa-
- rece descrito «n la presente memoria y dibujos ad juntos,

Con arreglo a lo preceptuado en la vigents Ley de
la Propiedad Industrial y Comercial se soliocita el derecho
de prioridad de la patente alemana n? A, 61049 X1/65 £,
del 7 ds Marzo de 1931,

Consta esta momoria de nusve hojas foliadas y #8-
crites por una sola cara,

Padrid, a g@i/ééé;¢¢/éﬁﬁéiz Aktiengeaellsc%agg

Brown, Rovsri a,

e,
\/ﬁv, 2
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