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"Perfeccionamientos en filtros rotatorios™.

Solicitantes: F.L. SMIDTH & C2, SA/S, residentes en:

n? 33, Vestergade, Copenhague, Dinamarca.

El presente invento se relaciona con los filtros
rotatorios de marcha continua, destinados a filtrar,
bajo el vacfo o bajo presidén, materias fangosas ,
sedimentosas o semi-l{quidas, tales como rarticulas
de substancias sélidas que se hallen en suspensién en
el agua u otros liquidos, por efeoto de la trituracidn
de minerales, cemento crudo barro de cemento, o0 aceite
0 cosa andloga.

Semejante filtro ha venido construyéndose
en forma de tambor cilindrico, cuya cara exterior o
interior iba revestida o guarnecida de tela filtrante,
sobre la cual se deposita la materia s6lida en forma de
capa que habrid de ser eliminads luego mediante raspado
o arrancandola de otro modo. Ahora bien, un filtro

seme jante ocupa mucho sitio.
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Ocuparé menos sitio un filtro cuyos cuerpos
consistan en una serie de discos o platillos ciroulares
dispuestos perpendicularmente & un &rbol central giratorio
horizontal comin a todos ellos. En una construccién
modificada de este tipo de filtro, los cuerpos del filtro
tienen la forma parecida a unas alas largas o planos gue
sobresalen en sentido radial de un &rbol central giratorio
horizontal comin o universal. Los dos tipos de filtros
que acabamos de citar ofrecen la ventaja, sobre el tipo de
filtro citado en primer t érmino y que v4 provisto de
tambor cilindrico, de que se utiliza o aprovecha mejor
el espacio, pero en cambio el retirar la substancia
sdlida depositada o sea la torta del filtro, de las
superficies filtrantes, origina graves dificultades.

Por medio del presente invento se evitan los
inconvenientes de los dos +tipos de filtros antedichos.
Consiste ‘el invento en una disposicidén especial de los
filtros giratorios que es conocida en s{ para extraer
el agua de la materia semi-liquida o barrosa, bajo
vacio o presién, o sea el disponer por fuera del eje
de giro del filtro, un mimero de cuerpos filtrantes
dispuestos en sentido radial,'o principalmente en este
sentido yque en su conjunto circundan un espacio central
destinado a un aparato transportador que sirve para ir
extrayendo la materia sdlida depositada. De esta manera
se consigue la ventaja de una émplis superficie filtrante
dentro de un espacio reducido, al propio tiempo que la
posibilidad de retirar fédcil y rédpidamente la torta del
filtro soplédndola por medio de aire comprimido, mientras
que durante su movimiento de rotacidm los cuerpos del
filtro ocupan su posicién més alta directamente por
encima del eparato transportador central que v& rodeado
de los referidos cuerpos.

Tambien es conocida la idea de retirar de los

antedichos filtros de tambores cilindricos con guarnieidn
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de tela filtrante en la cara interna del t ambor la torta

de filtro por medio de aire comprimido, pero la coherencila
de dicha torta dificulta su extraccidén por cuanto que hay
necesidad de romperla en pedazos. En efecto, la corriente
de aire comprimido acocionard con muchisima mas eficacia

en combinacidén con la presente disposicidén de superficies

filtrantes.

Ademés, con arreglo al presente invento los
cuerpos del filtro estén configuradcs de una manera espe cial
a fin de que no sea necesario fracturar dicha torta para
eliminarla del filtro. Dicha torta iréd resbalando, por
gravedad, como un conjunto bastante coherente, del cuerpo
del filtro, cuendo la presidén del aire gue obra de dentro
a fuera prepondera o sobrepuja la adherencia entre la
torta del filtro y el cuerpo de éste.

El perfil o corte transversal de los cuerpos
del filtro en un plano paralelo al eje del aparato,
podréd ser cirocular, ovalado o poligono, por ejemplo,
rectangular. Los cuerpos de filtro de seccidén transversal
oblonga por ejemplo, en évalo o rectangular, podrén ir
dispuestos de tal manera en el aparato que la dimensidn
mayor del perfil sea paralela a la direcoidn del eje
de la méquina o aparato, o perpendicular a él, o dispuesta
en sentido oblicuo con relacidén al mismo. Traténdose
de materias fangosas o lodosas de gran consistencia, los
cuerpos del filtro de seccidn transversal oblonga se
podran disponer convenientemente de tal manera con
relacidn al eje del tambor, que dicha secoidn o perfil
tenga su dimensidén menor paralela al citado eje. En
semejante caso, la seccidén transversal del cuerpo del
filtro podrd ser uniforme por toda la longitud de
dicho cuerpo, o bien, podréd ir un tanto en disminucidn
hacia el eje del tambor, de cuya manera la torta del
filtro podré ir deslizandose con facilidad por el cuerpo

del filtro al ser sometida a la corriente de aire comprimido
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El invento comprende, ademds de las disposiciones
antedichas, otros varios dispositivos para el sostén de los
cuerpos filtrantes, asi como para ir retirando del filtro
la materia 86lida depositada en las superficies del
mismo, |

Las Figs. 1 y 2 muestran en corte vertical
longitudinal y, respectivamente, en corte transversal,
vertical, por la linea II-II de la Pig. 1, un filtro
por el vacio con arreglo al presente invento. Las Figs.

3 y 4 muestran, respectivamente en corte vertical
longitudinal y en corte vertical transversal por la

linea IV-IV de l2 Pig. 3 una modificacién en la comstruccién
de dicho filtro. ILa Fig. 5 muestra un corte vertical
longitudinal de un filtro por presidén comstruido con

arreglo a este invento.

En la forma de sjecucidn representada en las B
Figs. 1 y 2, la estructura que sustenta el filtro es
un tambor 1 cerrado por unos fondos 2 y 3 y sostenido
en parte por medio de un carril-guia 4 en unos rodillos
de sustentacién 5 y en parte por un gorrén 6 que descansa
en un cojinete 7. IEl1 tambor es accionado por medio de
una corona dentada 7 'que lo circunda. Con arreglo al
invento hay un mimero de cuerpos filtrantes radiales 8
de seccién transversal rectangular que vén dispuestos
en el interior del tambor 1, siendo la dimensidén mayor
de dicha seccién +transversal, transversal al eje de
giro del filtro. Esfos cuerpos filtrantes 8 circundan un
espacio o cavidzd central donde vé4 dispuesto un transportador‘
helicoidal 9; en la forma de ejecucién considerada i
este transportador es una banda perforada en forma de
rejilla o de red, la cual, al mismo tiempo que véd retirando
la materia sélida depositada deja que vaya escurriendo y
filtrando todo liquido supérflio .

La materia fangosa o semi~-liquida a filtrar

se carga en el int erior del tambor por medio de un tubo
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de carga 10. La cara lateral de cadea cuerpo del filtro,
estéd formada por unz tela filtrante u otro materizl poroso,
0 por una pila de tirillas de metal, papel u otro material
cualquiera apropiado, formando las orillas de dichas tiras

125. u hojas la superficie filtrante. El interior del cuerpo
del filtro es hueco y comunica por medio de un tubo de
aspiracién 11 y de un tubo de presién 12, respectivamente,
con un conducto de aspiracidén principal 13 y un conducto
andlogo de presidén 14, ambos comunes para una serie o
130, bateria de filtros, y colocados hacia el exterior por
via del gorrdén 6 del molino al final de éste, unidos
a un aparato fijo de distribucidén de aire 15 de construccion
conocida, que puede ser por ejemplo, segun se vé en la
Fig. 1 un aparato distribuidor que, por medio de un tornillo
135, 16 y de un muelle 17 se mantenga apretado contra la
superficie de fondo del gorrdn 6 respecto al cual tiene
un ajuste hermético. A este distribuidor 15 se suministra
aire comprimide por via de un tubo 18, y se establece
el vacio en los cuerpos del filtro mediante aspiracidn
140. por el tubo 19,
El filtro funciona de la manera siguiente:
Durante la rotacidén del filtro, cada uno de sus cuerpos 8,
es sometido sucesivamente a la acoidén del vaoio por medio
del tubo 11, tan pronto como el cuerpo del filtro es
145. sumergido en la materia fangosa; seguldamente, se deposita
une torta o corteza de materia filtrada en la parte exterior
del cuerpo del filtro, y se continua aplicando el vacio
durante cierto tiempo después que el cuerpo filtrante
ha salido de la superficie de la materia fangosa o semi-
150. 1igquida, de cuya manera se extrae todavia mids liquido de la
torta asi depositada mediante aspiracidn ejercida en la
cavidad del cuerpo del filtro. La acoidn del vacio se
podréd aplicar de una manera gradual o escalonada, es decir
que primeramente se admita un vacio pequefio, despues

155. otro mayor, y por ultimo, se podrd admitir un vacio de
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tercer grado o intensidad una vez que la superficie
del filtro ha salido de la materia fangosa o semi-l{quida
durante la rotacidn del aparate. E1 tubo 11 por medio
del cual es extraido el liquido por aspiracién,baje
hasta la extremidad interior del cuerpo del filtiro.
Cuando en el curso de la rotaoidén del aparato ha llegado
dicho cuerpo a ocupar préximamente su posicidn més alta,
ge admite aire atmosférico duranite un momento, por via
del tubo 12 en la cavidad del cuerpo del filtro, y el
aire al entrar de este modo Dbaja por el interior del
cuerpo del filtro e insufla e impele el liguido alli
acumulado haciendo que salga por el tubo de aspiraciémn
11, Seguidamente se corta el vacio,y al propio tiempo
que el cuerpo del filtro llega a oecupar su posicién més
alta queda su cavidad expuesta a una presidn de aire
apropiada, que entra por el tubo 12, deshaciendo la
adherencia entre la torta del filtro y la superficie
de éste. Estas conexiones e interrupciones de aire
comprimido y de vacio, son efectuadas automdticamente
durante la rotacidén del aparato por unos orificios
que tiene el distribuidor de aire 15, realizéndose esto
en la forma gque es sabida.

Debido a la forma especial que afecta el
cuerpo del filtro, el peso de la torta que tambien
conservaré cierta coherencia despues de la accién del
aire comprimido, contribuiréd a gue dicha torta vaya
resbalando con facilidad y rapidez del cuerpo del filtro
y baje hasta irse depositando en la banda transportadora 9
gque hay colocada por debajo. La pequefia cantidad de
liquido que pudiera todavia quedar en el cuerpo del filtro
es expulsada por el aire comprimido a través de los
poros del filtro, limpiando asi de paso estos dltimos.
Si bien de esta manera podrén pasar mayores cantidades
de 1{quido a la materia sbélida depositada, en cambio, la

cavidad del cuerpo del filtro queda expuesta a la accién
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de 1a aspiracidém ten pronto como la torta del filtro
ha quedado desprendida, y de esta manera se evita gue
atraviesen mayores cantidades de 1l{iquido por la superficie
del filtro. Con el fin de extraer de la meteria sdélida
195, depositada el liquido que, como gqueda dicho es expulsado
por la superficie filtrante, la banda transportadora 9
podréd ir perforada o oalada, para que cualgquier cantidad
de dicho 1ligquido pueda escurrir a través de la banda y
caer en la materis fangosa o semi-l{iquida contenida en
200. la parte inferior del tambor del filtro.
Las Figs. 3 y 4 muestran una manera modificada
de sustentar los ocuermnos del filtro en un filtro del
tipo que se representa en las Figs. 1 y 2. En vez de
de descansar por su borde exterior, como en la disposicidn
205, constructiva que se vé en las Figs. 1 y 2, en el presente
ejemplo, cada cuerpo filtrante descansa por su borde
interior en una estructura de soporte. La Fig. muestra,
por via de ejemplo, que dicha estructura de soporte, la
constituyen los conductos mismos de aspiracidén 13 y
210. de presidén 14, E1l filtro véd sostenido en unos soportes 20
Yy 21 y es accionado por medio de una polea o0 rueda
dentada 22. ILa materia fangosa o semi-liquida a filtrar
se halla contenida en una cubete o tina fija 23 que
cireunda la parte inferior del £iltro y dentro de la cual
2156. vidn sumergidos los cuerpos 8 del filtre. Dichos cuerpos
podran tambien ir sostenidos en puntos convenientes
a lo largo de sus bordes laterales.
Ia Pig. 5 representa la manera en que puede
ir dispuesto un filtro a presidén establecido eon arreglo
220. al presente invento. En este caso log cuerpog filtrantes 8
van encerrados en un tangue a presién constituido por un
tembor cerrado 24 que descansa en unos mufiones 25 y 26
de los extremos del tambor y que es aceionado por el
intermedio de un cerco o llanta dentada 27. Tanto la

225, materia semi-liquids u otra =z filtrar como el sire comprimidc
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son enviados sl interior de dicho tambor por via de un
tubo central 28 gue pasa a través del muiidn o gorrdm 25.
El ligquido filtrado es expulsado por los tubos 29 que
ccmunican con el interior de los cuerpos del filtro y diocho
liguido es eliminado por un tubo 30 dispuesto en un
aparato distribuidor de aire 15, de construceidn corriente,
o ccnocida, por ejemplo, de tal manera que los muelles 17
lo empujen a presidn contra ls superficie extrema del
gorrén 26, Por el intermedio del dispositivo distribuidor
de aire 15 y de los tubos de aire compriwido 31 y 32
el interior de los ¢uerpos del filtro comunica con ls
instalacién de un compresor. Il transportador 9 que hay
dispuesto en el interior del tambor representa ser, por via
de ejemplo, un transportador helicoidal a modo de tormillo
de Arquimedes, el cual, en la forma de ejecucidn representade,
eg accionado por el intermedioc de una polea o de una rueda
de engrane 33 desde el &4rxbol hueco 28 que sirve para
desempefiar tanto la funeidn de tubo para el envioc de aire
oomprimido como de tubo de carge para la materia semi-
liguide & filtrar. EL conducto de salida del transportador
9 vé cerrado por medio de una tapa de contrapeso 34, la
oual solo puede abrirse mediante presidém que supere a la
dei aire comprimido en el interxrior del tangue. La tapa 34
tawbien podré ir cargada por medic dée un muelle o de un
pistén de aire comprimido.

El £il{tro funciona exactamente de la misma
manera gue el filtro por el vacio de que hemos hablado
antes, con la dife:encia, sin embargo, de que en vez
de estar la perte interior del cuerpo del filtro sometida
al vecio, y le parte exterior a la presién atmosférics,
diche parte exterior estsd sometida a un determinado
exceso de presidm, y la parte interior solamente a la
presién atmosférica. El1 desprendimiento de la torta del
filtro por la aceidn del aire comprimido, es efectuado

cuando el cuerpo del filtro ocupa su posicidén de méxima
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altura, transmitiendo a la cavidad del filtro por el tubo
de aire comprimido 32 una determinada presién que supere
& la presién reinante dentro del tambor del filtxo, ¥y
utilizando exactamente los mismos medios que en un filtro
por el vecio se podré ouidar de reducir 2 un minimum cualguie
ra deseado la cantidad de 1{quido a expulsar & través
de la superfiocie del filtre, durante el desprendimiento
de la torte por la aceién del aire comprimido.

Arcaso sea conveniente no exponer el ouexpo del
filtro & una sobrepresidn exeesiva durante la formaeidn
de la primera parte de la torta filtrada sobre la
guperficie del cuerpo del filtro. La presién inieial
podréd reducirse sometiendo la oavidad del cuerpo del
£i1tro a una determinada contrapresién por medio del
aparato distribuldor de aire 15, de tzl manera que la
presién diferenciel no exceda de un determinado valor
prudencial, por ejemplo, de 8/4 a 1 % atmésferas.
Una vez que la torta del filtro ha alcenzado un determinado
espesor, esta contrepresién se quiterd del todo o en
parte, a fin de que la presién diferencial alcance un
mayor velor, y dicha presién diferencial, podra
tambien modificarse en mayor grado, cuando las superficies
del filtro hayan salido del 1iquide, o tambien podréd ser
aumentada sometiendo la cavidad del cuerpo del filtro
s 1z zeeidén del vacio por los tubos 29 y 30. Con el fin
de evitar que pase aire algumo & través de la superficie
del filtro entre el punto de la parte superior donde es
cfeetuado el desprendimiento de ls torte por aire compri-
mido y el punto donde la superficie del filtro véd sumergida
en le materia semi-liguida o fangosa, el interior de los
cuerpoe del filtro, podréd exponerse & cierta eontrapresion
que actie entremedias de los citadog puntos.

¥ O T A.
Habiendo yaz descrito ampliemente la naturaleza

de nuestro invento asi como la menera de llevarlo a la
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préotica, debemos hacer comstar que las dispcsiciones
anteriormente descritas son susceptibles de ligeras
modificaciones de detalle sin que se altere el prineipio
fundamental del invento. Tambien se hace constar que
dicho invento se refiere a la patente Inglesa de fecha
30 de Marzo de 1931, sefialada eon el n? 92.593, acogiéndose
por lo tanto, a los beneficios que concedsn los Convenios
Internacionales en vigor y 1o que constituye la esencia
del invento y por lo gue solicitamos patente de invenoidn
por velinte afios en Espafia es por: "Perfeccionamientos en
filtros rotatorios™; caracterizéndose por lo siguiente:

12.=Un filtro rotatorio para filtrar materias
fangocsas o semi-l{quidas u otras similares,por el vaofo
o0 bajo presidén, en el que un nimero de cuerpos filtrantes
dispuestos en sentidc radial, o prinecipalmente en dicho
sentido, y en combinacidén encierran un espacio central
gue contiene un dispositivo transportedor destinade a
ir retirando del filtro la materia s61lida depositada .

22,= Un filtro rotatorio con arreglo a la
reivindicacidn 12 carscterizado por el heeho de que
los cuerpos del filtro son de perfil transversal oblongo,
yendo la dimensién mayor de dichos cuerpos dispuesta en
sentido transversel al eje del aparato.

32.= Un filtro rotatorio con arreglo a la
reivindicacidén 1%, caracterizado por el hecho de que
la seccidn transversal o perfil de los cuerpos del
filtro, v4 un tanto en disminucién hecia el eje del
aparato, a fin de gue la materiz sdlida que se deposita
en el cuerpo del filtro vaya escurriendo o deslizandoss
ficilmente por las superficies del filtro, al producirse
un exceso de presidn en el interior de los cuerpos
del filtro, descendiendo luego dicha materia por gravedad
al espacio central y en forma de cuerpo o masa de
regulaer coherencia.

49,= Un filtro rotatorio con arreglo a la

reivindicacién 18, caracterizado por el hecho de que el
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liquido filtrado es extraido de la cavidad de los

cuerpos filtrantes por el intermedio de un tubo, que
termina en aquella cavidad del cuerpo del filtro cuye
extremo esté mds prdximo al eje de la méquina.

52.= Un filtro rotatorio con arreglo a la
reivindicacién 12, caracterizado por el hecho de que
los cuerpos del filtro descansan, por sus bordes exteriores,
en una estructura de sustentaceidn.

6¢,= Un filtro rotatorio con arreglo a la
reivindicacidén 58, caracterizdndose por el hecho de que
dicha estructura de sustentaeidn es un tambor dentro
del cuel, se introduce la materia a filtrar.

7¢2.= Un filtro rotatorio con arreglo a la
reivindicacidn 12, caracterizado por el hecho de que
los cuerpos del filtro descansan, por su borde interior
en una estructura de sustentacidn.

82,= Un £1ltro rotatorio con arreglo a la
reivindicacidn 12, caracterizado por el hecho de que
el dispositivo transportador estid constituido por una
banda sin fin perforada, o en forma de rejilla o de red
que retira la materia filtreda, permitiendo al propile
tiempo que escurra o dreme cuslquier cantidad de liguido
guperflue.

9¢,= Un filtro rotatorio que funeiona a
presidn ocon arreglo & las reivindicaciones 18 y 68,
cerecterizado por el hecho de que el dispositivo
trangportadoy consiste en una hélice transportadora
la cual puede ir contrapesada o llevar una tapa cargada
por la presidén de un muelle o por aire comprimido
expulsando dicho transportador la materia sélida que se
va depositando segun sale del tambor del filtro rotatorio.

10¢.,= Un filtro rotatorio con arreglo a las
reivindicaciones 1% - 98, caracterizado por el hecho
de que la pared <filtrante del cuerpo del filtro, estd

integrada por varias hojas o ldminas o listones o tires
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de metal, papel u otro material apropiado) apiladas

uns sobre otra.
*Perfecoionamientos en filtros rotatorios™;

tal y eomo gquede substancialmente descrito en la

presente memoria e ilustrado en los dibtujos que se

acompafian.
Eeta memoria consta de doce hojas escritzs

poY una sols eare.

Madrid,23 de PFebrero de 1932

FeLeSmidth & C2 A/S
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