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PATENTE D E IRNRYENCION

a favor de
SIEMENS~SCHUCKERTWERKE Aktiengesellschaft, domiciliados en
BERLIN=-Siemensstadt (Alemania)
por:

»Disposicién de conexidn pars intensidades y potencias elevadas”
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Memoria Descriptiva.

En las instalaciones eléctricas para intensidades y ten=-
siones elevadas se ha propuesto ya a fin de desoargar de la co-
rriente permanente al interruptor de trabajo conectar en para-
lelo con este interruptor de trabajo un interruptor auxiliar que
en este caso basta con que esté calculado unicamente para unsa
pequetia potencia. Este interruptor auxiliar se gobierna en este
caso de modo que al conectar establezca el circuito después de

haberlo hecho el interruptor de trabajo y por el contrario en 1la
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desconexidn quede desconectado antes que €1.

Generslmente sera necesario dar una ideterminada resis-
tencia a la lfnea conectada en paralelo con el interruptor au=-
xiliar y en la cual se encuentra el interruptor de trabajo a
fin de que durante el funcionamiento normal, el interruptor au-
xiliar absorba una porcidn relativamente grande de la corrien-
te total. Esta resistencia de la lfnea conectada en paralelo
con el interruptor auxiliar motiva sin embargo en la desconexidn
de la corriente de corto circuito, que el transformador de co-
rriente deba interrumpir una gran parte de la corriente de cor=-
to circuito y ademds también que la tensidn en los contactos de
este interruptor sea relativamente grande después de la inte-
rrupcidn., En estas circunstancias puede producirse en el inte-
rruptor auxi lar una considerable potencia de desconexidn, de
manera que este ya no puede presentar la sencills construccidn
que hace ventajoso el empleo de esta disposicidn de conexidn.

Segin esta invencidn para evitar este inconveniente se
monta en la linea conectada en paralelo con el interruptor au-
xiliar una disposicidn de reactancia cuya resistencia inductiva
disminuye intensamente al conectar en corto circuito, calculan=-
do o regulando su flujo de induccidn. Con ello se consigue por
una purte que al desconectar en corto circuito el interruptor
auxiliar quede en corto circuito por una 1inea de muy pequefia
resistencia de modo que se facilita mucho la desconexidn pero
por otra parte es posible calculando debidamente la disposicidn
de reactancia obtener para el funcionamiento normal la correcta
distribucidn de corriente en ambos interruptores la cual debe
corresponder a la relacidn entre sus intensidades nominales de
corriente. Es conveniente disminuir la resistencia inductiva

de la disposicidn de reactancia en la linea en paralelo hasta
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tal punto que la tensidn producida en los contactos del inte-
rruptor auxiliar al abrirlo en corto circuito sea inferior a
la tensidn mfnima del arco es decir menor de 30 voltios, En
estas condiciones un arco de corriente alterna se extingue por
g1 solo sin necesidad de disposicidn alguna de extincidn.,

Para diaminuir la resistencia inductiva de la disposi-
cidn de reactancia pueden utilizarse los fendmenos de satura-
cidn en una pieza ferromagnética de reactancia de magnitud tal
que su saturacidn megnética alcance la cima de la curva de sa=-
turacidn muy por debajo de la corriente de corto circuito. Tam-
bién puede regularse el flujo de induccidn de la disposicidn
de reactancia con ayuda de arrollamientos secundarios, emplean-
do por ejemplo dos reaclancias provistas de arrollamientos se-
cundarios una de las cuales se dispone en la lfnea del inte~
rruptor de trabajo y la otra en la del interruptor auxiliar y
cuyos secundarios estdn calculados y conectados de tal forma
que en condiciones de carga normal, sus tensiones de induccidn
se equilibran, Después de interrumpir la oorriente por el in-
terruptor auxiiiar cesa la contra tensidn para el secundario
de la reactancia dispuesta en el circuito del interruptor de
trabajo de manera que por su arrollamiento secundario pasa re-
pentinamente toda la corriente de corto circulto y se disminu-
ye potr tanto la resistencia inductiva en este circuito.

Cuando la resistencia en la lfnea en paralelo con el
interruptor auxiliar es originalmente demasiado grande para pro-
ducir en condiciones normales de carga la correcta distribucidn
de corriente, es necesario emplear en el circuito del interrup-
tor auxiliar una reactancia adicional. Esta reactancia adicio-
nal se calcula tan elevada que no se sature al estar en corto

circuito y equilibre y aun supere en condiciones normales de
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corriente la resistencia de la reactancia gque se satura en
la lfnea del interruptor de trabajo a fin de dejar pasar por
la 1fnea del interruptor de trabajo una porcidn de corriente
suficientemente grande.

En el plano adjunto se representan ejemplos de e jecu-—
cidn del objeto de esta invencidn.

En la figura 1 se representa el caso en que el ramal
de corriente -11- del interruptor de trabajo ~L~ que estd dis-
puesto en linea recta presenta la menor resistencia inductiva
Yy el ramal de corriente -12- del interruptor de corriente =-S5~
que esta dispuesto formando bucle presenta la mayor resisten=-
cia inductiva. En este caso por tento y sin ninguna disposicidn
especial el interruptor auxiliar no se cargara durante el fun-
cionamiento normal. Supongsmos que es necesario con una corrien-
te total de 4000 amperios obtener una distribucidn de corriente
tal que la corriente -Il- que pasa por la lfnea del interruptor
de trabajo -IL~- sea de 1000 amperios y que por el contrario la
corriente -12- que pasa por el interruptor de corriente -S~ ses
de 3000 amperios. En este caso debe disponerse una reactancia
-=D= alrededor del conductor —11— que vd al interruptor de tra-
bajo. Esta reactancia refuerza el campo magnético alrededor del
conductor y aumente por tanto la resistencia inductiva del mis-
mo en la magnitud necesaria psra conseguir la debida relacidn
de resistencia en el funcionamiento normsl y por tanto la correc-
ta disgribucidn de corriente en ambos interruptores. La reactan-
cia ~D- conforme esta invencidn estd saturada hasta aproximada=-
mente la cima de su caracteristica de magnetizacidn . Al presen-
tarse la corriente de corto circuito con una maugnitud de aproxi-
madamente diez veces la de la corriente normal es decir unos

40000 amperios disminuye fuertemente a consecuencis de la satu-~
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racidn de 1a reactancia la resistencisa inductiva del conduc-
tor -11~, la relacidn de resistencias 1l : 12 no es ya de 3 : 1
sind por ejemplo de 2 : 1. Con ella, por una parte se descar-
ga de corriente el interruptor auxiliar -S- Yy por otra parte

se disminuye la caida de tensidn que en el conductor -11- el
abrir el interruptor -5~, se produce por el paso de toda la co-
rriente de corto circuito por la linea o conductor -11-. A con-
secuencia de ello el interruptor -S- se abre bajo una pequefia
corriente y el arco se extingue rapidemente ya que la tensidn
queé se presenta de nuevo en los electrodos del interruptor -sS-
€8 muy pequefla. Después de haberse interrumpido la corriente

en el conductor -12- por medio del interruptor suxiliar -S- ge
abre el interruptor de trabajo =I- e. interrumpe toda la corrien-
te de corto circuito a toda 1a tensidn de funcionamiento por e~
Jemplo 6 kV. Con esta disposicidn de conexidn se consigue por
tanto la ventaja de que pera el interruptor de trabajo a pesar
de la elevada corriente Permanente de lga 1nsta1aci6n, puede em=-
plearse un interruptor de tipo normal de 1000 amperios en cuyo
caso el Interruptor auxiliar que le completa puede ser un inte-~
rruptor muy sencillo y de construcecidn barats ya que en la des-
conexidn no debe efectuar apenas trabajo alguno.

La figura 2 representa el caso en que el conductor auxi-
liar -12- del interruptor de corriente presenta la menor resige
tencia inductiva ¥ por el contrario el conductor -ll- del inte-
rruptor de trabajo presenta 1a mayor resistencia inductiva. En
este caso puede suceder que la relacidn entre las regsistenciags
de ambas lfneas sea precisamente la necesarig para la corrects
distribucidédn de corriente por ejemplo para una corriente total

de 4000 amperioe la relacidn entre la resistencia del conductor

~11- Yy la del conductor -12- puede ser de 3 : 1 de modo que por
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el interruptor de trabajo pasan 1000 amperios y por el inte-
rruptor suxiliar pasen 3000 amperios lo que corresponde a sus
corrientes nominales. In estas condiciones sin empleo de reac-
tancia alguna se tendria en el caso de corto circuito la mis=
ma relacidn de resistencia y por tonto la misma distribucidn

de corriente. Con una corriente de corto circuito de 40000 am—-
perios corresponderian al interruptor auxiliar solo 30000 am=~
perios lo que resultaria un grave inconveniente para la desco-
nexidn o apertura de este interruptor. A fin de reducir la co-
rriente de desconexidn para este interruptor, debe hacerse va-
riable la resistencia del conductor en paralelo —11- de manera
tal que en caso de corto circuito disminuye en proporcidn corres:
pondiente a fin de que por el pase una cantidad correspondien—
temente grande corriente de corto circuito. Sin embargo si pa—
ra ello se dispone una reaciancia —Dl- unicsmente en el conduc-
tor -11- cuya saturacidn como en el caso de la figura 1 se a-
proxima para corriente normal a su cima de saturacidn, por su
accidn en el funcionasmiento normal la resistencia del conduc-
tor —11— seria demasiado grande de manera que el interruptor

de trabajo =L—- llegaria uua corriente que no corresponderfa

a su potencia nominal y el interruptor de corriente =5- queda-
rfa sobre cargado. A fin de compensar la influencia de la reac—
tancia -Dl— se dispone por tanto una segunda reactancia -D2-

en el circuito de corriente -12-. Esta reactancia estd calcu-
lada de manera tal que no se sature en caso de corto circuito.
La resistencia de la reactancia -Dz- permaneceré por tanto cons-
tante mientras que en corto circuito la resistencia de la reac-
tancia -Dl- queda muy disminuida. Con ello se consigue que una
gran parte de la corriente de corto circuito pase por el cir-

cuito paralelo —11-.
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Las condiciones en la disposicidn de la figura 2 son
sin embargo generaluente tales que la resistencia del circui-
%o -1,- del interruptor de trabajo en relacidn con la resis-
tencia del circuito -12- es demasiado grande para obtener en
el funcionamiento normal la correcta distribucidn de corriente.
En este caso debe también emplearse la reactancia -Dy~ & fin
de producir una carga del interruptor de trabajo =L~ que co=-
rresponda a su intensidad nominal de corriente. Esta reactan-
cia debersd calcularse de una megnitud correspondientemente ma-
ypre

Segin la figura 3 se emplean dos reactancias-DB- Y =Dy-
provistas de arrollamlentos secundarios -W3- y =W,~. E1 mimero
de espiras de estos arrollamientos secundarios se calcula de
tal manera que las tensiones de inducecidn que se producen en
ellos por la corriente normal que pasa por los ramales -11- y
-12— sean de la misma magnitud. Los arrollamientos de -W3- y
-W4- se conectan en oposicidn de tal modo que las tensiones
de induccidn en el funcionamiento normal se mantengan equili~
bradas. Cuando al desconectar en corto circuito, se ha abierto
el interruptor -5~ estando todavia cerrado el interruptor de
trabajo ~L~ desaparece la tensidn secundaria del arrollamiento
-W4-. Con ello toda la corriente de corto circuito pasa inme-~
diatamente por el arrollamiento —WB- que corresponde al flujo
de magnetizacidn producido por el conductor -11-. Con ello el
flujo de magnetizacidn es expulsado de la reactancia -Dz= en
la forma ya conocida por la acoidn contraria de los arrollamien~
tos secundarios amperimetricos con lo gque disminuye notablemen~
te la resistencia inductiva del conductor -11-. Asi pues al
abrir el interruptor =S~ disminuye inmediatamente la caidg de

tensidn en el conductor -1,- en relacidn con la disminucidn de
1
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190 resistencia Y con ello se disminuye la tensién de apertura en el
interruptor =S-.

N 0 T A

Se reivindica como objeto de esta patente:
1) Disposicidn de conexién para intensidades y potencias
195 elevadas con un interruptor suxiliar para pequeflas potencias de
desconexién conectado en paralelo con el interruptor principal
o de trabajo caracterizado porque en el circuito conectado en
paralelo con el interruptor auxiliar se dispone una reactancia
cuya resistencia inductiva disminuye intensamente por estar de-
200 bvidsmente calculada o por regulacidén de su flujo de induccidn al
desconectar en corto circuito.

2) Disposicidén de conexidén semin la reivindicacidn 1,
caracterizado por el empleo de una pievza ferroma:nética de reac-
tancia, de magnitud tal que su saturacidén magndtica alcanza la

205 cima de saturacién muy por debajo de la corriente de corto cir-
cuito.

3) Disposicidén de interrupcidn segdn la reivindicacidén
1, caracterizada por el empleo de dos reactancias provistas de
arrollamientos secundarios uns de las cuales se dispone en el cir-

210 cuito del interruptor de trabajo y la otra en el circuito del in-
terruptor auxiliar y cuyos arrollamientos secundarios estan cal-
culados y conectados en oposicidén ée tal manera que en condicio-
nes de carga normal sus tensiones de induccién se equilibran.

4) Disposicién de interrupcidn segidn la reivindicacién

h 215 2, caracterizada porque en el caso en que la resistencia induc—
tiva del circulto en paralelo presente un valor demasiado grande
en comparacidén con la resistencia inductiva del circuito en el
que se encuentra el interruptor suxiliar, se dispone en el cir-

cuito Jel interruptor auxiliar una segunda reactancia gque no se
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220 sature al estar en corto circuito.
5) Disposicién de conexidn para intensidades y potencias
elevadas,

Barcelona 25 enero 1932,

SIEMENS INDUSTRIA ELECTR.C: €. 4,



3iemens Schuckertwerke aktiengesellschaft 1 hojae.

| 4, , 2
, o~
i

i,
7 /

L v SOUSTRLE CLECTRIUA S
N L .

/ ﬁ/ ! 7 Vs
/ ;%: /;/'{//////( /,' {// /,

v ETES et




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



