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MFMORT A DESCRIPTIVA /25,458
vara solicitar
PATENTE DE INVENCION
en
ESPANA
por VEINTE afios
a nombre de ifatias FRANKL, de nacionalidad ale-
mana y residente en 234, Ulmerstrasse, AUGSBURG,
Al emania, por
ngn procedimliento de separacidén de mez-
"clas gaseosas por licuefaceidn®
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El pregente invento se reficere a
un nrocedimiento de separacibén de mezclas gaseo-
sas por licuefaccidén, en el que se utiliza, pa-
ra la produccién de frio, la expansién con tra-
bajo exterior ds una fraceidn de la mezcla
gaseosa comprimids, expansidn que se efectua
desde la presién de licuefaccidén de la mezcla

gaseosa al contacto indirscto con uno de los
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productos de separacidn, hasta una presién bvaja
en general contigua a la presién atmosférica.

Asl sucede que, en el caso del
aire tomado aquf Ynicemente a t{tulo de ejemplo,
éste, previamente enfriado por los gases separa-
dos, se envia, del modo conocido, para licuarse
bajo presién con efecto rectificador concamitan-
te, para proporcionar, por una parte, lfgquido
can 45 % aproximadamente de oxigeno y, por otra
parte, &azoe gaseoso casl puro; es la totali=-
dad o parte de este 4zoe lo que se envia despuéda
a una miquina de expansibn. En lugar de en-
viar el 8zoe a la midjuina de expansidn, se pue-
de tambiemn quitar del aire precisamente antes de
su licuefaccibn una parte de ese aire para ex-
pensionarle igualmente en una méquina de expan-
slén,

Ya es sabido que en los procedi-
mient os con expansidn con produccién de trabajo
exterior, hay interés, para aumentar la produc-
cién de frio y evitar la formacidn de 1lfquido
en la méquina de expansidn, en recalentar antes
de su expanslén el gas en cuestidn.

El presente invento tiene por ob-
jeto indicar un medio particularmente interesan-
t3 para efectuar ese recalantamiento, que pasa-
remos a describir con referencia a la figura del
dibujo adjunto en la que se muestra esquemdtica-
mente un modo de ejecucidn.

En la aplicacién de esta figura
al caso del sire tomado Unicamente a tftulo de

ejemplo, éste se comprimird por ejemplo con una
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presidn efectiva de unas 5 atmdsferas absolutas
y se enfriard en recuperadores-regeneradores de
frio de funclonamiento alterno por inversién, que
no se ilustran, los cuales son recorridos alter-
45 nativamente por el aire engrante y por los ga-
ses separados salientes, Ese enfriamianto po-
drfa efectuarse también en los aparatos de cambio
de temperatura conocidos, de funcionamiento con-
tfnuo. El alre enfriado de ese modo entra en
50 A por la parte baja de una columna de rectifi-
cacidn bajo presidn B coronada con un condensa-
dor-vaporizador C; en esta columna se separa

el alre por la parte inferior en un 1fquido con

W\ 40-45 % de oxfgeno y por la parte superior en

55 4zoe gaseoso casi puro. Una parte del 4zoe to-
mada en el estado gascoso en lo alto del conden-
sador C sale de dste a aproximadamente -178¢
por el tubo D para dirigirse al aparato de 1i-
cuefacclidn © donds se recalienta a unos -145¢

60 licuando, por la cesidn de su frio, el 4zoe
bajo presidn que circula por el serpentfn F co-
mo se verd més adelante,

Desde ah{, una parte del 4zoe ga-

seoso, los 5/c por ejemplo, se dirige por el tu-

65 bo G a la miquina de expensién H, en la que
se expansiona préximamente a la presidén apmosfé-
rica. El recalentamiento del 4zoe en el apa-
rato de licuefaccidn E se regula eligiendo la
presibn del gas en F, de modo que la cantidad

70 de frio tomada al #zoe sea sensiblemente igual

a la cantidad de frio producida en la miquina

de expansién H, de suerte que el &4zoe expansio-

nado que sale de 4sts eecape de nuevo a -173%
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aproximsdamente para salir del aparato, despuds que

75 se ha recuperado su frio por ejemplo =n los rege-
neradores.
El resto del &zoe gaseoso bajo pre-
sién que no he pasado a la miquina de expansién
se envia a un aparato de cambio por contra-co-
80 rriente I en el gque se enfria hasta cerca de

la temperatura ambisnte por el Azoe comprimi-
do a mas fuerte presién que circula por el ser-
- pentin F’, conforme se verd mids adelante, Es-
te 4Zzoe recalentado de ese modo por su paso al
aparato de cambio I llega a un compresor K en
el que se comprime de su presidén igicial de
por ejemplo 5 atwdsferas hasta una presidn de

25 atmésferas por ejemplo. Este 4zoe bajo 25

atmbésferas se reexpide al aparato de contra-co-
90 rriente I y despuds al serpentin F del aparato

de licuefaccidn E en donde se licua. El 4zoe

l{quido formado se une al 4Zoe licuado en la co-

lumna bajo presién, y sube por el tubo L a la co=-

lumna de rectificacibn R que funciona en conti-
25 gutflad a la presidn atmosférica, despuds de ha-

verse enfriado en un compartimisnto del refri-

gerante N segin se verd mds adelante.

El oxfgeno lfquido valorado de

40 a 45 § y obtenido en la parte baja des la co-
100 lume bajo presién B se envia por el tubo ¥ a

otro compartimiento del refrigerante N antes

de verteese por el tubo O sobre el platillo con-

venients de la cotumma de rectificacién R. El

ox{geno puro obtenido al exterior de los tubos

105 del condensador C sale en astado gaseoso por
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el tubo P y circula por una parte del refrigeran-

te I en donde se recalienta al contacto indirec-

to con el 1fquido rico en oxfgeno que entra por

M, y después sale por Q de donde se dirige ha-
110 cia los aparatos de recuperacién de su frio
tales como los regeneradores.

Asimismo, el Azoe puro fabridade
en la parte alta de la columna de rectificaciédn
R se envia por el tubo T a un compartimiento
del refrigemente N para enfriar el é4zoe 1l{qui-
do antes de verterse en la columna R.

En lugar de tomar, para expansio-

narla, una parte del &zoe, podrfa tomarse tam-

bién una parte del aire que entra por A y 1li-
120 cuarla de igual manera que se ha licuado el &azoe

en el ejemplo anterior; el sire 1{quido pro-

ducido se verterfa en el sitio conveniente de

una u otra columna R o B. El sire gaseoso

que sale del sparato de expansién ss envia al
125 sitio conveniente de la columma R.

El presente invento puede apli-
carse igualmente al caso en que, en lugar de
obtener oxfgeno relastivamente puro, se confor-
me uno con ox{zeno a 40-45 ¢, en cuyo caso, se-

130 gin ya es sabido, se suprime la columna de rec-
tificacidén R, envidndose el 1liguido rico en
oxfgeno a 40-45 4% que se ha extraido por M,
alrededor de los tubos del condensador C.
En este caso, puede tomarse la
125 totalidad del 4zoe en estado gaseoso para la
alimentacibén de los aparatos de expansidn y de

licuefaccibn.
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Esta solicitud, que corresponde a
la presentagde en Austria, el 16 de noviembre de
1931, se acoge a los beneficios del articulo 51

del vigente Estatuto de Propiedad Industrial.
-0-0-0- N 0O T A -0-0-0-

Los puntos de invencién propisa
y nueva, que se presentan para que sean objeto
de esta Patente de VEINTE affos, son los siguien-
tes:

18, - Un procedimiento de se-
paracién de mezclas gaseosas por licuacidén con
emp 1e0 de la expansién con produccién de traba-
jo exterior, de una fraccidn de la mezcla ga-
seosa comprimida, la cual fraccién puede haber
sufride o no una licuacién parcial con rectifi-
cacidn, consistente en que, antes de la expan-
sidn, la fraccién gaseosa en cuestidén se reca-
lienta parcialmente y despuds de expansiona
una parte solamente de dicha fraceidn, en tan-
to que el resto todavia bajo presibn se re-
calienta hasta por cerca de la temperatura am-
biente, se comprime a mas alta presién y se
reexpide en cambio de calor, primero con una
cantidsd igual del mismo gas antes de la com-
presién, y después en cambio de calor con la
totslidad de la expresada fraccidn gaseoéa, ver-
tiéndose el lfquido asi producido en el gas &
més alta presifén, en el punto conveniente dbl
aparato de separacién,

29, = Un procedimiento de se-
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paracién de mezclas gaseosas por licuefaccién.

Tal y como se ha descrito en la

170 Memoria que entecede, representado en el dibu-
jo que se acompafia y con los fines que se han

aspecificado,
Esta Memoria consta de siete ho-

jas escritas por una sola cara.

Madrid, 27 de Enero de 1932,

P, Ao
Aihorte e Flushrer /
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