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MEMCRIA DESCRIPTIVA
para snliciter
PATEYNTE D E INVEYCTI ON
‘en
a5 P ANA
por VHEINIL afos
a nomire de Birger Fjeld HALVORSEN, de nacionali-
dad noruega y residente en Vinderen n/0SLO, N O -
RUZEGA, por:
" MEJCRAS EN EL TRATAMIENTO DE MENAS

" SULFUROSAS DE HIERRO ",

Este invento se refiere a2l tratamien-
to de menas sulfurosas de hierro (piritas) con ob-
Jjeto de obtener azufre Yy hierro y otros productos
de vealor, Un objeto de este invento es llevar

& cabo ¢l proceso de tosvacidn de modo tal que se
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Obtenge, directamente, azufre y, como segundo pro-
ducto, oxido de hierro, Otro objeto de este
invento es empleer oxigeno e hidrdgeno, obtenidos
por electrolisis del agusa, pera los fines de es~
te invento, utilizando el oxigeno parz el proce-
so de tostacidn, y la correspondiente cantided de
hidrdgeno (obtenido por electrolisis) para la re-
duccidn del dxido de hierro a hierro,

Otros okjetos de este invento, se
mencionarén en la memoria siguiente gque describe
un modo preferido de aplicar este invento,

La pirimera fase de este proceso es
la tostacién de la mena. Segun este invento,
es importante éue el oxigeno en la forma mas pura
posible, Be conduzca a la materia prima en cantida-
des fijas y tan pequefias, que solo se forme Sxido
de hierro por la tostacidn, liberténdose el azufre
en forma no oxidada,

Claro estd que se oxiderén, peque-
nas cantidades de azufre, pero las pequefias pro-
porciones de anhidrido sulfuroso (bidxido de azu-
fre) asi formadas, después de la condensacidn o de
la absorcion del azufre, pueden volverse nuevamen-
te al Rorno de tostacidn junto con oxigeno nuevo
(por furcionar el conjunto en circulacidn o ciclo)
Yy por tanto, no causarén perjuicios. Emplean-
do este cuntidad pequefia y fijuda de oxigeno, se
hace posikle, por una puarte, aplicar el proceso de
modo industrialmente econémico, sin gastos para
la produccidn de calor y, por otra parte, se obtie-

ne directamente azufre en estado litre (puro).
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Al aplicar este procedimiento de
este modo, Se obliene ademés, la venteje de que pue-
de combtinarse con una produccidn econﬁmica de hi-
drdgeno y de oxigeno por electrolisis, dado que
les cantidades de hidrdgeno y de oxigeno para les
dos fases del procedimiento corresponden exacta-
mente con la proporcidn due esiLos clementos en el
agus,

Al aplicur este procedimientio o la
produccidn de dxido de hierro y azufre Pparviendo
de un gulfuro de hierro, por ejemplo pirita, las
reacciones serén las siguientesg

PRIMERA TFASE:

3F332§202=F63 04 '5332
Primeramente se obtiene auhidrido sulfuroso, pero
& causa de la elevada temperatura el anhidrido
sulfuroso reaccionar? nuevamente con la pirita
y formsréd dxido de hierro y azufre, Por ejem-
plo, como sigue:

3 FeSs ¥ 2 S0, = Fes 04 ¥ 4 35
Por estar 10s gases en circulaciodn continua, el
wzufle se elimina de ellos por condensacidn o por
absorcidn, y luego los gases junto con la necese-
rie cantidad de oxigeno nuevo se conducen &l hor-
no de tostscidn,

SEGUNDA FASE:

La pirite tpstada se traslada des-
pués de esto, &l rojo vivo, =1 horno de reduccidn
en el cual el dxido de hierro se reduce, por medio
del hidrdgeno, a hierro y agua, Il agua se con~

densa y el hidrégeno, continusmente renovado por



lz adicién de nuevo hidrdgeno en 1la propor cidn

detida, se vuelve &l horro, La reaccidn se-

O
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70 r
F8504 ¥ 4H, = 3Fe ¥ 4 Hy0.

‘Se ahérra celor empleando 1o0s ge-
ses calientes de sulida pare caleniar previamenie
los gases eniranies, En el proceso de reduc =~
cién debe comuricarse algo de calor 21 hidrdgeno.
Esto puede hacerse por calefaccidn directa, por
ejemplo, por medio de un srco eléctirico, o efia-

diendo un poco de oxigerno &l hidrdgeno.

Como se veréd por lo snterior, las
80 centidades de oxigeno y de hidrdgeno necesarias
rare las reacciones quimicas del procedimiento,
corresponden exactamente con la provorcidén de oxi-
geno y de hidrdgeno en el agua,
No se reivindice la oklencidn de
86 azufre por un procedimienvo de destilacidn, ira-
ténaose la pirita en unu retorie cerrada de des-
tilacidn, Ni se reivindica la combinacidn de
un proceso de destilacidn por el cuul despues de
heter obienido una determinesde cantidad de azufre,
90 los residuos de le retorte se exponen a un proce-
80 de tostacidn por conduccidn de una mezclsas de
aire u oxigeno con nitrdgeno o &cido (anhidrido)
carbdnico, sino que logue se reivindica estd des-

crito en los punios la siguiente:
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- 0~NOTA~- 0~

Los puntos de inveuncidn propia y
nueve éue se presentan pesra gue sSean ohbjeto de
esta Patente de VEINTE safios, son los siguien-
tes:

l°, ~ En un procedimiento para la
obtencidn directs de azufre y hierreo de las menas
sulfurosas de hierro, la fase queé consiste en lle-
ver & la materia prima (mireral), durante un pro-
ceso de tostacidn, oxigeno en cartidedes fijades
Yy tan peguefias que sclamente se oxide, préctice-
mente, el contenido de metal de la mena, mientras
que el azufre se oktiene en forme no oxidada,

2°, - Un procedimiento para la ob-
tencidn directa de azufre v hierro metélico de las
menes sulfurosas de hierro, sin empleo de materia-
les ce co®bustidn, que consiste en toster primero
el materiel en presencia de pequefias cantidades
fijadas de oxigeno, obteniendo por este medio,
@zufre libre y oxide de hierro, reducir luego este
Ultimo por medio de una cantidad de hidrégeno, gque
con relacidn a la cantidad de oxigeno, consumido
en el proceso de tostvacidn, corresponde con la
proporcidn de oxigeno e hidrdgeno en el ague.,

39, - Un procedimiento, segin lo
reivindicado en los purtos 1°, v 20,, curacteriza-
do por el hecho de que los gases se hacen circu-
lar continuamenie & iravés del materisl gue se es-
14 tositando usi como a iravés del maverial en pro-

ceso de reduccidn y delque se obtienen, por con-



126 dersacidn, el azufre, los compuestos sulfurcsos
vy el eagua,
4°. - Un procedimiento, segin lo
reivinaicado en los puntos anteriores, aplicado de
modo que 1os gases gue proceden del horno de tos-
130 tacidn se enfrian por ceder su calor al oxigeno
y demis gases suministrados al horno.,
59. ~ Un procedimiento, en conjun-
Lo y en sus detalles, tal como se La descrito.
6°. - NMcjoras en el irailumienio de
135 menas sulfurosas de hierro,
igl y como se ha descrito en lsa
Memoria que entecede y con los fines que se han
especificado.
Esta Memoria consta de seis hojas

140 escriltas por una sols cara,

Had.rid, 23 d erxero de 1932:

Cl/. -6 -
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