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Memoria d e s c r ip t iv a  que se acompaña á la  S o lic itu d  de Patente 

de Invención  por VEINTE años á fa v or  de M a s c h i n e n f a -  

b r  i  k u g s b u r  g »  lí ii r  n t  e r  g A. U ., re s id e n te  en 

xiugsburg (A lem an ia ;, por "UN MOTOR LE CÜdEUETIüN PE POS TIEMPOS CON 

TURBINA PE Ü^SES PE ESCAI'E PARA ACCIONAR EL VENTILAXJR PEL AIRE PE 

PURGA", presentada en e l  M in is te r io  de Economia N acional.

La energ ia  de l o s  gases de escape de l o s  m otores de com bustión, 

que se emplean para e l  accionam iento de tu rb in as de gases de escape, 

v ie n e  dada por la  cantid ad , la  p re s ió n  y  la  tempei'atura de e s to s  ga­

s e s . AL cambiar la  carga  d e l m otor de com bustión la  cantidad  de lo s  

‘j> gases de escape permanece aproximadamente con sta n te , pero p or  e l  con­

t r a r io  su p res ión  y tem peratura d ecrece  fuertem ente a l  d ism inuir la  

ca rga , con l o  cu a l desciende correspondientem ente tambión su  en erg ia .

AL s e r v ir s e  de la  turb ina  de gas de escape para e l  accionam iento 

de un v e n t ila d o r  ó sop lan te  destinado a tra n sp orta r  e l  a ir e  de purga 

10 ó de carga se presenta  una d i fe r e n c ia  fundamental de la s  r e la c io n e s  

a l t ra ta rs e  de un m otor de cuatro  tiem pos y de dos tiem pos. En lo s  

m otores de cuatro tiem pos, especia lm ente tra tán dose  de pequeñas ca r ­

gas no se requ iere  im prescindiblem ente que la  p re s ió n  de carga produ­

c id a  por e l  sop la n te  sea más e levada  que la  con tra p res ión  de escap e , 

15 e s to  e s , que l a  p re s ió n  de l o s  gases de escape por delan te  de la  tu r - 

♦  b in a . Por co n s ig u ie n te , tratándose de sop la n tes  de carga se rv id o s  con

gas de escape puede p or ejem plo a ju s ta rse  l a  marcha de la  p re s ió n  de
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eai^ga "curva xP' y la  p re s ió n  de escape "curva B " , i lu s tra d a  en e l 

diagrama de la  f ig u r a  1 en dependencia de la  ca rg a . La p res ión  de es ­

ta  con cargas a lgo  su p er io res  á 2 /4  de carga es más e levada  ycon  car­

gas in fe r io r e s  á j/ 4  de carga más b a ja  que la  co n tra p re s ió n  de esca ­

p e . .listo in d ica  que tra tá n d ose  de cargas más e levadas t ien e  lu gar un 

escape d e l  e sp a cio  muerto d e l  c i l i n d r o  con  a ir e  de r e fr e s c o  de la  

ca rg a , m ientras que, inversam ente, tra tán d ose  de cargas más pequeñas, 

22 quedan en e l  e sp a c io  muerto s u p e r io r  algunos r e s to s  de gases de esca­

pe y e l  émbolo s a l ie n te  s o lo  r e c ib e  a ir e  de p re s ió n  más b a ja  sum inis­

tra d o  p or e l  sop la n te  que la  c o n tra p re s ió n  d e l esca p e , ó b ie n  asp ira  

parcia lm ente  aún á tra v é s  d e l  s o p la n te . a s ta s  co n d ic io n e s  no t ien en  

im portan cia  tra tá n d ose  de cu atro  tiem pos, pues e l  c i l in d r o  de tra b a jo  

20 r e c ib e  siem pre una cantidad  s u f i c ie n t e  de a ir e  con  pequeñas cargas

aun en e l  caso de que la  co n tra p re s ió n  d e l  escape sea  más elevada  que 

la  p re s ió n  de carga .

con completamente d is t in ta s  la s  co n d ic io n e s  que se p resen tan  en 

e l  m otor de dos tiem pos, a q u i, como i lu s t r a  la  f ig u r a  2, aún tra tá n - 

22 dose de i:>equeñas cargas , la  p re s ió n  de purga debe s e r  más elevada  que 

la  c o n tra p re s ió n  de escape, pues de lo  control* i  o e l  c i l in d r o  no se 

lim p ia  n i  r e c ib e  a ir e  de r e f r e s c o ,  .ahora b ie n , en e l  m otor de dos 

tiem pos la s  tem peraturas d e l  escape por e fe c t o  de m ezclarse  l o s  ga­

ses  de e s te  con e l  exceso  de a ir e  de purga son considerab lem ente me- 

4o ñores que en e l  m otor de cu atro  tiem pos, p or  co n s ig u ie n te  aún tra tá n ­

dose de muy buenos rendim ientos en la  tu rb in a  de gas de escape y en 

e l  sop la n te  no ba sta  n i con  carga normal la  en erg ia  de lo s  gases de 

escape m ezclados con  e l  a ir e  de purga para que la  te n s ió n  de es te  

sea  s u p e r io r  á la  de lo s  gases de esca p e , b s to s  más b ie n  s o lo  pueden 

42 su m in istrar una fr a c c ió n  de la  en erg ia  n e ce sa r ia  para accionam iento 

d e l  so p la n te .

Por e s te  m otivo se lia propu esto  ya p rop orc ion a r  e s ta  p o te n c ia  

d e f ic ie n t e  para e l  accionam iento m ediante un e le c tro m o to r  montado en 

e l  e je  d e l v e n t i la d o r , también se lia p ropu esto  a cop la r  e l  v e n t ila d o r  

20 y la  tu rb in a  de gas de escape m ediante un accionam iento f i j o  con e l



mo^or ó máquina p r in c ip a l y tomar de esta  la  energia  que fa l t a ,  f i ­

nalmente también se ha procedido á tomar gases de escape de ten s ión  

y temperaturas más elevadas d e l c i l in d r o  y h a cer los  tra b a ja r  d ir e c ta ­

mente sobre la  rueda m óvil de la  turb in a  s in  m ezclarse con lo s  demás 

55 gases de escape. üqui se presupone que todos lo s  c i l in d r o s  están 

con stru id os  de ig u a l forma y  que se regulan también de igu a l forma 

a l v a r ia r  la  carga.

üil presente invento tra ta  de proporcionar la  energia  de a c c io ­

namiento que fa l t a  para e l  v e n tila d o r  del a ir e  de purga acoplando e l 

6ü motor de dos tiem pos, con uno ó v a r io s  c i l in d r o s  a u x ilia re s  que tra ­

ba jen  en e l mismo e je  que aquel, lo s  cuales pueden regu larse  indepen­

dientemente de la  carga de la  máquina p r in c ip a l y proporcionar tam­

b ién  gases de escape de energia más elevada que a q u e lla , trabajando 

estos  gases sobre una turbina de gás de escape, e s p e c ia l y montada 

65 sobre e l  mismo e je  que e l  soplante d e l a ire  de purga ó sobre una rue­

da m óvil e s p e c ia l de la  turbina ord in a ria  de gás de escape, L stos 

c i l in d r o  a u x ilia re s  pueden componerse de c i l in d r o s  de cuatro tiem pos 

ó de dos tiem pos, debiendo s o lo  cum plir la  con d ic ión  de que suminis­

tre n  gases de escape de energia  más elevada que la  máquina p r in c ip a l 

70 y de que su reg u la ción  tenga lu gar con o tra  dependencia de la  carga 

de la  máquina p r in c ip a l, de t a l  manera que con todas la s  con d icion es 

del s e r v ic io  se disponga siempre de s u f ic ie n te  energia de gases de 

escape, para obtener siempre una p res ión  de purga que sea más e leva ­

da que la  con tra p resión  del escaije.

75 f n  e l  d ib u jo  ad ju n to  se i l u s t r a  esquem áticam ente e l  in ven to  en

v a r io s  ejem plos de e je c u c ió n .

La fig u ra  5 presenta  una forma de e je cu c ió n , en la  que e l  grupo 

a u x ilia r  se compone de c i l in d r o s  de cu atro  tiem pos.

Las fig u ra s  4 -6  presentan formas de e je cu c ió n , en la s  que e l  gru- 

80 po a u x ilia r  se compone de c i l in d r o s  de dos tiem pos.

Ln la  fig u ra  5 se designa por a un motor de combustión de dos 

tiem pos, §ue puede e s ta r  constru ido por ejem plo, como motor de cua­

tro  c i l in d r o s .  Loo d iv ersos  c i l in d r o s  poseen una tu beria  común para
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e l  &ire de purga ó para la  carga b y también una tu bería  comán c pa- 

85 ra e l  escape, y además se prevé un quinto c i l in d r o  d, que se s irv e

en cuatro tiempos y tra b a ja  sobre e l  cigüeñal de lo s  c i l in d r o s  de dos 

tiem pos, a  la  vá lvu la  e de escape de este  c i l in d r o  se una una tu bería  

e s p e c ia l f  de escape, index>endiente de la  tu b er ía  c .

üíl a ire  n ecesario  para la  carga y purga de lo s  c i l in d r o s  de dos 

50 tiempos se sum inistra por un sop lante g , que se acciona por dos tu r ­

binas i  y j  de escape montadas con é l  sobre e l  mismo e je  h . La prime­

ra  de estas turbinas i  se une á la  tu bería  c de gas de escape de lo s  

c i l in d r o s  de dos tiempos y se mueve por lo s  gases de escape de este  

c i l in d r o  y la  segunda turbina j  se une con la  tu b er ía  f  de gases de 

95 escape del c i l in d r o  de cuatro tiem pos d y re c ib e  lo s  gases de escape 

de e s te . La regu lación  de la  bomba de com bustible d e l c i l in d r o  de 

cuatro tiempos puede hacerse con independencia de la  bomba de lo s  

c i l in d r o s  de dos tiem pos, de manera que siempre se disponga de gases 

de escape de s u fic ie n te  temperatura á energía para obtener la  poten- 

lüü c ia  necesaria  para e l  accionam iento de la  bomba de purga. Le ig u a l 

manera la  regu lación  de la  vá lvu la  e de escape de e s te  c i l in d r o  pue­

de a ju starse  con independencia de la s  re la c io n e s  de carga d e l motor 

de dos tiem pos á mano ó mediante e l  regulador de la  máquina, de ma­

nera que antes ó después, ó sea a l ser  v a ria b le  la  con trapresión  de l 

105 escape y por con sigu ien te  también a l  ser v a r ia b le  la  temperatura de

lo s  gases de escape, se abra, de suerte  que la  energía  de e s to s  gases 

p erten ecien tes  á e s te  c i l in d r o  de cuatro  tiem pos, pueda tomarse en e l 

grado que se qu iera . Lntonces, la  turb ina  j de gas de escape acopla­

da proporciona la  potencia  de accionamiento que fa l t a  para produ cir  

110 la  presión  n ecesaria  d e l a ire  de purga á la  turb in a  i  de gases de es­

cape destinada a l sop lan te .

Guando se tra te  de motores de dos tiempos y de dob le e fe c to , 

puede adoptarse también t a l  d is p o s ic ió n  que uno de lo s  lados d e l c i ­

lin d ro  de uno ó de v a r io s  c i l in d r o s  de dos tiem pos traba jen  á cáatro 

115 tiempos y  se una á una turbina e s p e c ia l ó á un grado e sp e c ia l de la  

turbina normal de lo s  gases de escape. Ln e s te  caso también este  la -
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do }ie l c il in d r o  debe poderse rega la r  con independencia de la s  r e la ­

c ion es  de carga de lo s  demás c i l in d r o s  de dos tiem pos, de manera que 

p roporcion e la  energ ia  a d ic io n a l n ecesaria  de lo s  gases de escape

120 para accionar e l  soplante d e l a ire  de purga.

Los c i l in d r o s  a u x ilia re s  para sum inistrar la  energia a d ic io n a l 

de l o s  gases de escape pueden también con stru irse  como c i l in d r o s  de 

dos tiem pos. Una forma de e je cu c ió n  de e s ta  c la se  se i lu s tr a  en la  

f ig u r a  4 . Un esta , también se designa por a e l  motor p r in c ip a l de 

125 dos tiem pos, cuyos c i l in d r o s  a"*- se unen á la  tu beria  b de a ire  de

purga y de carga y á l a  tu beria  c de escape, m ientras que e l  c i l i n -
2 1dro a posee una tu beria  e sp ec ia l c para e l  escape. Por g se in d ica  

e l  v e n tila d o r  ó soplante destinado á proporcionar e l  a ire  de purga ó 

de carga del motor de dos tiem pos. Su accionam iento se e fectú a  median 

150 te  dos turbinas i  y  j  de gases de escape pontadas sobre e l  mismo e je  

h que e l  sop lan te . Le estas turbinas la  i  se mueve por lo s  gases de 

escape de lo s  c i l in d r o s  a^ de dos tiem pos, lo s  cuales lle v a n  á e l la

lo s  gases por e l  tubo c^ , m ientras que la  segunda turbina j  se une á
1 2 la  tu beria  c de lo s  gases de escape d e l c i l in d r o  de dos tiempos a .

155 úe la  tu beria  c^ conduce una d er iv a ción  c^ a l tubo p r in c ip a l c^ de 

gases de socaire. En e l  punto de ra m ifica c ió n  de la  tu beria  c c se 

prevé un órgano maniobrado, por ejem plo, una tra m p illa  b. que se regu­

la  de manera que primeramente l le v e  lo s  gases de escape ca lie n te s  y 

de más a lta  ten s ión  procedentes d e l llamado escape p rev io  á la  tu r - 

14U bina j ,  la  cual a s i puede sum in istrar la  poten cia  que fa l t a  para e l  

sop lante g y luego se in v ie r ta  de manera que incomunique la  tu beria  

c y abra la  c de manera que, conduzca á la  tu b er ia  c '  de gases de 

escape, conducente á la  turbina i  lo s  gases mezclados con exceso de 

a ir e  de purga y por lo  mismo más f r i o s .  También aqui la  regu la ción
p

145 d e l c i l in d r o  ar de dos tiem pos se e fectú a  según una modalidad d is ­

t in t a  á las de lo s  c i l in d r o s  normales de dos tiempos a \  de suerte  

que en todo caso pueda sum inistrar la  energia de gases que fa l t a  pa­

ra accionar e l  sop lan te .

.un la  fig u ra  5 se i lu s tr a  o tra  forma de e je cu c ió n , en la  que e l



15o c i l in d r o  a u x ilia r  or es también un c i l in d r o  de dos tiempos y lo s  ga­

ses de escape de ten sión  y temperatura más elevadas se toman por e l  

hecho de que una parte ó todas la s  ranuras de escape k̂ " de e s te  c i ­

l in d r o , iDOseen una a ltu ra  mayor que la s  ranuras k de lo s  resta n tes  

c i l in d r o s  de dos tiem pos. ! o r  e fe c to  de esto  se tomarán de este  c i -  

155 lin d ro  gases de escape de ten sión  y temperatura más elevadas lo s  

cu a les  también se conducirán á una turbina j  e s p e c ia l de gases de 

escape mientras que lo s  gases de lo s  restan tes  c i l in d r o s  se llev a rá n  

á la  turbina normal de escape i  en la  forma d e s c r ita  en e l  ejem plo 

procedente.

l60  Ln lugar de un c i l in d r o  a u x ilia r  se puede también dado e l  caso

emx)lear un grupo de estos  c i l in d r o s  de cuatro ó de dos tiempos en 

unión con la  máquina de dos tiem pos. Le igu al manera, e l  grupo de 

c i l in d r o s  a u x ilia re s , en lugar de unirse á una turbina e s p e c ia l pue­

de también unirse á un grado e sp e c ia l de la  turb in a  p r in c ip a l i ,  de 

165 manera que entonces se suprima la  segunda turbina e s p e c ia l de gases 

de escape.

La fig u ra  6 presenta una forma de e je cu c ió n , en la  que de un
p

motor p o l i c i l ín d r ic o  de dos tiempos se unen dos c i l in d r o s  a á una 

tu b er ia  propia  de gases de escape, á la  cu a l se l le v a  muy cerca  

170 la  turb in a  j  de gases de escape que tra b a ja  con energía  más elevada 

de e s to s , de suerte que sea p o s ib le  condu cir e l  gas b ien , s in  p érd i­

das n otab les de potencia  en la  tu beria  y por con sigu ien te  también 

s in  pérdidas consid erab les  de p res ión  y de temperatura. Los demás 

c i l in d r o s  envian sus gases de escape á una tu beria  común c de e s te , 

175 la  cua l s e rv irá  para una turbina i  de gases de escape que traba je

con gases de estos de la  energia ord in a r ia . Ln todos e s tos  casos en 

que se u t i l ic e n  c i l in d r o s  de dos tiempos para proporcionar la  ener­

g ia  que f a l t a  en lo s  gases de escape, su regu la ción  se e fectú a  tam­

b ién  según modalidad d is t in ta  á la  de lo s  c i l in d r o s  normales de t r a -  

180 b a jo .

X X iC X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X

xjr-:;ooccxxxx;mz?ocx>ixx>ocxoQCja':
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Se r e iv in d ic a  como nuevo y  de p ro p ia  in v en ció n :

1 2 -  Un motor de com bustión de dos tiem pos con tu r b in a  de g a se s  

de escape y  v e n t i la d o r  de a ir e  de purga accionado por e l l a ,  c a r a c te ­

r iz a d o  porque con l a  máquina p r in c ip a l  se acop lan  uno ó v a r io s  c i l i n ­

d ro s a u x i l ia r e s ,  que se  re g u la n  independientem ente de l a  c a rg a  de l a  

185 máquina p r in c ip a l  de manera que su m in istre n  g a se s  de escape de en er- 

g i a  más e le v a d a  que e s t a ,  lo s  c u a le s  se  conducen lu ego  á una tu rb in a  

e s p e c ia l  ó á una rueda m óvil e s p e c ia l  de l a  tu r b in a  nounal de g a se s  

de escap e.

22- Un motor de com bustión de dos tiem pos segán lo  r e iv in d ic a d o  

190 en e l  punto 1 ,  c a r a c te r iz a d o  porque lo s  c i l i n d r o s  a u x i l ia r e s  se  com­

ponen de c i l in d r o s  e s p e c ia le s  de cu a tro  tiem pos, acoplados con l a  

máquina p r in c ip a l .

52-  Un motor de com bustión de dos tiem pos según lo  r e iv in d ic a d o  

en e l  punto 1 , c a r a c te r iz a d o  porque uno ó v a r io s  c i l in d r o s  de l a  raá- 

195 quina p r in c ip a l  de dos tiem pos se co n stru yen  como c i l in d r o s  de cua­

tr o  tie m p o s.

42- Un motor de com bustión de dos tiem pos y  de d o b le  e fe c to  se­

gún lo  re iv in d ic a d o  en e l  punto 1 ,  c a r a c te r iz a d o  porque un lad o  d e l 

c i l i n d r o  de uno ó v a r io s  c i l in d r o s  de dos tiem p o s, se s i r v e  á cu atro  

200 tiem pos y  se  re g u la  con ind epen den cia  de lo s  demás c i l i n d r o s ,  de ma­

n era  que x)roporcione g a s e s  de escape de e n e rg ia  más e le v a d a  que es­

t o s .

52- Un motor de com bustión de dos tiem pos según lo  r e iv in d ic a d o  

en e l  punto 1 ,  c a r a c te r iz a d o  porque uno ó v a r io s  c i l in d r o s  d e l motor 

205 de dos tiem pos poseen una tu b e r ia  separada de e sca p e , l a  c u a l se d i­

v id e  y  maniobra de manera que l o s  g a se s  de escape de mayor e n e rg ia  

se  l le v e n  a l a  tu r b in a  a u x i l i a r  y  lo s  g a se s  de escape m ezclados con 

e l  a ir e  de purga se l le v e n  á lu  tu r b in a  p r in c ip a l .

62- Un motor de com bustión de dos tiem pos según lo  r e iv in d ic a d o  

en lo s  puntos 1  y  5; c a r a c te r iz a d o  porque una p a r te  de lo s  c i l in d r o s  

de dos tiem pos posee ran u ras de escape más a l t a s  que lo s  r e s ta n te s

21ü



c i l i n d r o s  y  la s  c u a le s  se  unen á una tu b e r ía  e s p e c ia l  de escape con­

ducente^ ó l a  tu r b in a  a u x i l i a r .

72- Lin motor de com bustión de dOE tiem pos según lo  r e iv in d ic a d o  

21¡? en  lo s  puntos 1  y  í?, c a r a c te r iz a d o  porgue l a  tu r b in a  a u x i l i a r  se co­

lo c a  ta n  próxima como sea p o s ib le  á lo s  c i l in d r o s  de dos tiem pos que 

su m in istra n  g a se s  de escupe de e n e rg ia  más e le v a d a .

d s ta  p a te n te  re c a e  sobre "Un motor de com bustión de dos tiem pos 

con tu r b in a  de g a se s  de escap e para a cc io n a r  e l  v e n t ila d o r  d e l a ir e  

de p u lg a ” , como queda d e s c r ito  en l a  p re se n te  memoria, c a r a c te r iz a d o  

en l a  a n t e r io r  Mota y  rep re sen tad o  en lo s  a d ju n to s  d ib u jo s .

k-adrid*^/ de ~(ori&ro de, 1  yy¿.
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