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iiemoria descriptiva que se acompafie & la Solicitud de Patente
de Invencidén por VuINTE afios € favor de siaschinenf a-
brik swugsburge=larnberg 4. 4., residente en
augsburg (slemania), por "UU LUTOR Lk CUBUSTION DE LOS TIELFOS CON
TURBINA DE GabbS D BUCAPS PARA s#CCIONAk kL VEITILeOOR DL AINk DE

PUHGA", presentada en el winisterio de wmconomia Nacional.

La energie de los gases de cscape de 1los motores de combustidn,
que se emplean para el accionamiento de turbinas de gases de escape,
viene dada por la cantidad, la presidn y la temperaturs de estos ga-—
ses. ..l cambiar la carga del motor de combustidn la cantidad de los
gases de escape perianece aproximadamente constante, pero por el con-
trario su presidn y temperatura decrece fuertemente &l disminuir ls
carga, con lo cual desciende correspondientemente también su energis.

al servirse de la turbina de gas de escape pars el accionamiento
de un ventilador 6 soplente destinado & transportar el aire de purga
6 de carga se presenta una diferencis fundamental de las Trelaciones
al tratarse de un motor de cuatro tiempos y de dos tiempos. zn los
motores de cuatro tiempos, especiaolmente traténdose de pequeiias car-
gas no se requiere imprescindiblemente que la presidén de carga produ-
cida por el soplante sea nds elcvada que la contrapresidn de escape,
esto es, que la presifn de los geces de escape por delente de la tur-
bina. Por consiguiente, tratdndose de soplantes de cerge servidos con

gas de escape puede por ejemplo ajustarse la mercha de la presidn de
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cufga "curva a" y la presidn de escape "ciava B", ilustrada en el
diagrama de la figura 1 en dependencia de la carga. lLe presién de es-
ta con cargas algo superiores & 3,/4 de carga es més elevads ycon cer—
gas inferiores d 3/4 de carga més baja que la contrepresidn de esca-
pe. usto indica que tratdndose de cargas més elevedas tiene luger un
escupe del espacio muerto del cilindro con aire de refresco de la
carga, mientras que, inversanente, traténdose de cergas més pequefas,
guedan en el espacio muerto superior algunos restos de gaces de esca-
pe y el émbolo saliente solo recibe aire de presidén més baja suminis-
trado por el soplante que la contrepresidn del escape, 8§ bien sspira
parcialmente adn & travds del soplante. mstas condiciones no tienen
importancia trutindose de cusatro tiempos, pues el cilindro de trabajo
recibe siempre una cantidad suficiente de aire con pequefas cargas
aun en el caso de que la contrapresidn del escupe sea més elevade que
la presidén de carga.

won coupletamente dlstintas las condiciones que se presentan en
el motor de dos tiempos. aqui, como ilustra la figure 2, adn tratdn-
dose de pequefias cargas, la presibn de purge debe ser mds elevada que
la contrapresién de escape, pues de lo contrerio el cilindro no se
limpia ni recibe aire de refresco. ahora bien, en el motor de dos
tiempos las tumperaturas del escape por efecto de mezclarse 10s ga-—
ses de este con el exceso de aire de purgu son considercblerente me-—
nores gue en el rotor de cuatro tiempos. 1'0r consiguiente adn trotdn-
dose de muy buenos rendimientos en la twrbina de ges de escepe y en
el soplante no basta ni con carga norral la energia de 1los gases de
escape mezclados con el aire de purga para que la tensidén de este
sea superior & la de los gases de escape. ustos mis bien solo pueden
suministrar una rraccibén de lse energia necesaria parsa accionamiento
del soplante.

Por este motivo se ha propuesto ya proporcionar este potencia
deficiente para el accionamiento rmediunte un electromotor monteado en
el eje del ventilador. “ambién se ha propuesto acoplar el ventilador

y la turbina de gas de escape riediante un accioncmiento fijo con el
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mojor 6 mdquina principal y tomar de esta la energis que falta. ki-

nalmente también se ha procedido & tomar gases de escape de tensidn
v temperaturas mds elevadas del cilindro y hecerlos trabajar directa-
mente sobre la ruede mdévil de la turbina sin mezclarse con los demds
geses de escape. &qui se presupone que todos los cilindros estén
construidos de igual forma y que se regulan tarbién de igual forme
al variar la carga.

wl presente invento trata de proporcionar la energia de accio-—
namiento que falta para el ventilador del aire de purge acoplando el
motor de dos tiempos, con uno § varios cilindros auxilieres que tra-
bajen en el mismo eje que aquel, los cueles pueden regularse indepen—
dientemente de la cargs de lu méquina principal y proporcionar tam-
bién gases de escape de energia més eleveda que aquells, trabajando
estos geses sobre una turbina de géds de escape, especial y montada
sobre el mismo eje que el soplante del aire de purge 6 sobre una Tue-
da mévil especial de la turbina ordinaria de gés de escape. nstos
cilindro auxiliares pueden componerse de cilindros de cuatro tiempos
S de dos tiempos, debiendo solo cumplir la condicidn de que suminis—
tren gases de escape de energia mds elevada que la méquine principal
y de que su regulacién tenge lugar con otra dependencia de lg cargea
de la méquina principal, de tal manera que con tcdas las condiciones
del servicio se disponga siempre de suficiente energias de gases de
escape, para obtener siempre una presién de purge que sea mds eleva-
da que la contrapresidén del escape.

an el dibujo adjunto se ilustra esquemdticamente el invento en
varios ejemplos de ejecucidn.

La figura  presenta una forma de ejecucidn, en la que el grupo
auxiliar se compone de cilindros de cuatro tiempos.

Las figuras 4-6 presentan formasde ejecucidn, en las que €l gru-
po auxiliar se compone de cilindros de dos tiémpos.

wn la figure 3 se designa por a un motor de combustién de dos
tiempos, gue puede estar construido por ejemplo, como motor de cua-

tro cilindros. Los diversos cilindros poseen une tuberia comin pars
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el dire de purga § para la carga b y tarbién una tuberis comén ¢ pa-
ra el escape, y adends se prevé un quinto cilindro d, que se sirve

en cuatro tiempos y trabaja sobre el ciguefial de los cilindros de dos
tiempos. 4 la vélvula e de escape de este cilindro se une una tuberia
especial f de escape, independiente de la tuberia c.

sl aire necesario para la cargu y purga de los cilindros de dos
tiempos se suministra por un soplante g, que se acciona por dos tur-
binas i y j de escape montadas con é1 sobre el mismo eje h. la prime-
ra de estas turbinas i se une 4 la tuberia c de gas de escape de los
cilindxros de dos tiempos y se mueve por los gases de escape de este
cilindro y la segunda turbina j se une con la tuberia f de gases de
escape del cilindro de cuatro tiempos 4 y recibe los gases de escape
de este. La regulacién de la bomba de combustible del cilindro de
cuatro tiempos puede hacerse con independencias de la bomba de los
cilindros de dos tiempos, de manere gue siempre se digpongea de gases
de escape de suficiente temperatura d energie para obtener la poten-
cia necesaria para el accionamiento de la bomba de purga. Le igual
maners la regulacidn de la vélvula e de escape de este cilindro pue-
de ajustarse con indevendencia de las relaciones de carga del motor
de dos tiempos 4 mano & mediante el regulador de la méquina, de ma~
nera que antes § despuds, § sea al ser variasble la contrspresibén del
escape y por consiguiente tarbién al ser variable la temperatura de
los gases de escape, se abra, de suerte que la energia de estos gases
pertenecientes 4 este cilindro de cuatro tiempos, pueda tomarse en el
grado que se uiera. sntonces, la turbina J de gas de escape acople~
da proporcionsa la potencia de acclonagmiento gue falta para producir
le presién necesaria del aire de purge 4 la turbina i de gases de es-
cape destinada al soplante.

Cuando se trate de motores de dos tiempos y de doble efecto,
puede adoptarse también tel disposicibén que uno de los lados del ci-
lindro de uno & de varios cilindros de dos tiempos trabajen & chatro
tiempos y se una & una turbina especial & 4§ un grado especial de la

turbina normal de los gases de escape. kn este caso también este la—




120

125

13V

135

140

145

’V scw.nglLE '
do ylel cilindro debe poderse regular con independencia de iashiela-
ciones de carga de los demds cilindros de dos tiempos, de manera que
proporcione la energia adicional mccesaria de los gases de escape
para accionar el soplante del aire de purga.

Los cilindros auxiliares para suministrar la energies adicional
de los gases de escape pueden también construirse como cilindros de
dos tiempos. Una forma de ejecucién de esta clase se ilustra en la
figura 4. on esta, también se designa por a el motor principal de
dos tiempos, cuyos cilindros al se unen £ la tuberia b de aire de
purga y de carga y & la tuberia c¢ de escape, mientras que el cilin-
dro a2 posee una tuberia especial c1 para el escape. Por g se indica
el ventilador & soplante destinado & proporcionar el aire de purga 6
de carga del motor de dos tiempos. Su accionamiento se efectua median
te dos turbinas i y J de gases de escane montadas sobre el mismo eje
h que el soplante. LUe estas turbinas la i se mueve por los gases Qe

1

escape de los cilindros a™ de dos tiempos, los cueles llevan 4 ella

los gases por el tubo c), mientras que la segunda turbina j se une &

la tuberia cl de los gases de escape del cilindro de dos tiempos ag.

2

ve la tuberia cl conduce una derivacién ¢“ al tubo principal c3 de

gases de escape. En el punto de ramificacibén de la tuberia cl 02 s€
prevé un Srgano maniobrado, por ejemplo, una trampilla h que se regu-
la de manera que primeramente lleve los gases de escape calientes y
de més alta tensidn procedentes del llamado escape previo 4 la tur-
bina j, la cual asi puede suministrar la potencia gque falta para el
soplante g y luego se invierta de manera gque incomunique la tuberia
ol y abra la c2 de manera gque, conduzca & la tuberia 03 de gases de
escape, conducente 4 la turbina i los gases mezclados con exceso de
aire de purga y por lo mismo més frios. También agui la regulacién
del cilindro a2 de dos tiempos se efectua segin una modalided dis-
tinta 4 las de los cilindros normales de dos tiempos al, de suerte
gue en todo caso puede suministrar la energia de gases que falta pa-

ra accionar el soplante.

«n la Tigurs 5 se ilustre otra forra de ejecucién, en la que sl
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2 ¢s también un cilindro de dos tiempos y los ga-—

cijindro auxiliar a
ses de escape de tensién y temperatura més elevadas se toman por el
hecho de que una parte & todas las ranures de escape kl de este ci-
lindro, poseen una alturs mayor que las ranures k de los restantes
cilindros de dos tiempos. Yor efecto de esto se tomarén de este ci-
lindro gases de escape de tensidn y temperatura mds elevadas los
cuales también se conducirdn & una turbina j especial de gases de
escape mientras que los gases de 1o0s restentes cilindros se llevarén
4 la turbina normal de escape i en la forma descrita en el ejemplo
procedente.

on lugar de un cilindro auxiliar se puede también dado el caso
emplear un grupo de estos cilindros de cumtro & de dos tiempos en
unidn con la mdquine de dos tiempos. ue igual manera, el grupo de
cilindros auxiliares, en lugar de unirse 4 una turbina especial pue-
de también unirse 4 un grado especial de la turbire principsel i, de
manera que entonces se suprima la segunda turbina especial de gases
de escaps.

La figura 6 presenta una forms de ejecucidén, en la que de un
2

motor policilfndrico de dos tiempos se unen dos cilindros & £ uns

tuberia cl

propia de gases de escape, & la cual se lleva muy cerce
la turbina j de gases de escape que trabaja con energia més elevada
de estos, de suerte que sea posible conducir el gas bien, sin pérdi-
das notables de potencia en la tuberia y por consiguiente también
sin pérdidas considerables de presién y de temperatura. Los demés
cilindros envian sus gases de escape & uns tuberia comin ¢ de este,
la cual serviré pare una turbina i de gases de escape que trsbaje
con gases de estos de la energia ordinaria. wn todos estos casos en
que se utilicen cilindros de dos tiempos para proporcionar le ener—
gia que falta en los gases de escape, su regulacibén se efectua tam-
bién segin modalidad distinta & la de los cilindros normales de tra-
bajo.
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Se reivindica como nuevo y de propia invencidén:

o_ Un motor de combustién de dos tiempos con turbina de gases
de escape y ventilador de aire de purga accionado por ella, caracte-
rizado porque con la méquina principsal se acoplan uno § varios cilin-
dros auxiliares, que se regulan independientemente de ls carga de la
méquina principal de manera que suministren gases de escape de ener—
gia nds elevada que esta, los cuales se conducen luego & una turbina
especial § & una rueda mdvil especial de la turbina nomel de geses
de escape.

29— Un motor de combustién de dos tiempos segin lo reivindicado
en el punto 1, caracterizado porque 1los cilindros auxilisres se com~
ponen de cilindros especiales de cuatro tiempos, sacoplados con la
mdquina principal.

32—~ Un motor de combustién de dos tiempos segdn lo reivindicedo
en el punto 1, caracterizado porque uno 6 varios cilindros de la mé-
quina principal de dos tiempos se construyen como cilindros de cua-
tro tiewmpos.

42— Un motor de combustién de dos tiempos y de doble efecto se-
gin lo reivindicado en el punto 1, caracterizado porgue un lado del
cilindro de uno § varios cilindros de dos tiempos, se sirve & cuatro
tiempos y se regula con independencia de los demds cilindros, de ma-
nera que proporcione gases de escape de energia més elevada que es-
tos.

5¢2- Un motor de combustién de dos tiempos segdn 1o reivindicado
en el punto 1, caracterizado porque uno § varios cilindros del motor
de dos tiempos poseen una tuberia eeparada de escape, la cual se di-
vide y maniobra de manera que los gases de escape de mayor energia
se lleven £ la turbina auxiliar y los gases de escape mezcledos con
el aire de purga se lleven & lu turbina principal.

62— Un motor de combustién de dos tiempos segdn lo reivindicado
en los puntos 1 y 5, caracterizado porque una parie de 1los cilindros

de dos tiempos posee ranuras de escape més altas que los restantes
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cilandros y las cuales se unen &4 unu tuberia especiel de escupe con-

aucenter & la turbine auxiliar.

79— Un motor de combustién de doe tiempos segin lo reivindicedo
en los puntos 1 y 5, caracterisedo poryue le turbina asuxiliar se co-
loca tan préxima como sea posible & los cilindros de dos tiemros que
suministran gases de escape de energia née elevada.

csta patente recae sobre "Un motor de combustién de dos tiempos
con turbina de gases de escape para accionar el ventilador del aire
de purgua®, como gueda descrito en lua presente wewmorisa, caracterizado
en la anterior lota y representado en 1los adjuntos dibujos.

wedriddd de Snrero de 1932.
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