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¡ESPECIAL MOVIL,

El presente invento tien e  por ob je to  un procedim iento de 

absorción  de l vapor de agua por medio de ácido sU lfü rico  o 

de cuerpos análogos en e l  v a c io . Introduce 6n los p roced i­

mientos conocidos hasta 61 presente mejoras gracias a las ca­

ra c te r ís t ic a s  s igu ien tes ,

a ) E l ác ido  su lfú r ic o  se introduce de forma constante 

ba jo  la  presiOn atm osférica -en e l  d is p o s it iv o  absorbedor don­

de se hace e l  v a c io , y , después d6 la absorción  est6 ác ido  

s u lfd r ic o  se evacúa de una forma constante por una bomba* que 

es una bomba de su rtid o r de agua.

La d if ic u lta d  de r e a liz a c ió n  de la  presente idea in v en ti­

va consiste en que la  bomba re s is ten te  a los  á c idos , la  más 

s e n c illa  (y  a veces la  Unica que se pued6 emplear en muchos 

casos ), es d € c ir  la  bomba d6 su rtid or de agua no podía, en 

e l  estado actu a l de la  té cn ica , pensarse en e l la  para evacuar 

e l  ác ido.

Una bomba de su rtid o r de agua no crea más qu6 un va c io  

que corresponde a la presiOn de vapor d e l agua de los conduc­

to s , es d e c ir  un vac io  de 12 m/m de mercurio aproximadamente, 

SegUn 61 presente invento, se separa, por m6dio d e l ác ido  que 

se escapa d6l d is p o s it iv o  absorbedor, e l  r e c in to  dond6 se 

6fectfta  la presiOn d6 vapor de agua de la  bomba de su rtid o r 

de agua de l r e c in to  donde se ll6 va  a e fe c to  la presiOn de 

vapor del d is p o s it iv o  absorbedor. De esta forma, aunque se 

u t i l i z a  una bomba de su rtid o r  de agua, es p os ib le  hacer des­

cender la presiOn de vapor de agua ampliamente por debajo de 

la presiOn d6 vapor de la bomba d6 su rtid o r  de agua,

b) La su p e r fic ie  d e l á c id o  que actña en e l  d is p o s it iv o  

absorbedor debe constantemente renovarse. Se ha obtenido has



2

SO «

35

40

45

50

55

ta ahora esta renovación de superfLe le agitando e l  conjunto 

de la Insta lacLOn de absorc ión , SegUn e l  presente Invento 

e l  ácLdo su lfú r ic o  chorrea sobre su p e r fic ie s  ré.frlg-6indas por 

e l  agua, y este chorreo se 6f6ctüa 6n capas delgadas continuas 

de forma que se obtiene una notable renovación de las snper- 

f  Le Les.

c ) :'E1 gran ca lo r  de absorción  que se produce a causa de 

la  combinación d e l ác ido  s u lfú r ic o  con e l  agua debe evacuarse 

Inmediatamente de una forma p e r fe c ta . En e l  presente Invento 

61 ácido su lfú r ic o  que cae en capas delgadas continuas sobre 

las paredes re fr ig e ra d a s  por 6 l agua, está  muy bien en fr ia d o ; 

e l  descenso d6 pres'LOn de vapor entre e l  evaporador y e l  d ls 

p o s it iv o  absorbedor conserva constantemente su va lo r  máximo.

El agua de refrlgeracLO n  se u t i l i z a  a l  mismo tLempo muy eco­

nómicamente para hacer funcionar la bomba de su rtid or de agua,

d ) Como para la  rralLzacLOn de l procedim iento, no se em­

pleaba hasta ahora como bombas de vac io  más que bombas de p is ­

tón  o bombas ro ta t iva s  de a c e it e ,  se ha apreoLado la  ventaja 

que o frece la u t i l iz a c ió n  de las bombas de su rtid o r de vapor 

de m ercurio. Las bambas de surtLdor de vapor de mercurio pue­

den u t i l iz a r s e  especialmente con economía 6n e l  procedim iento 

segUn e l  presente Invento, a causa de que, segUn este Invento, 

la  bomba de su rtid o r  de agua u tiliz a d a  para la  evacuación d e l 

ác ido  su lfú r ic o  s irv e  a l  mismo tiempo d6 bomba para hacer e l  

va c io  p re v io  para la bomba de mercurio. Además,' e l  agua que 

hace funcionar la bomba de surtLdor de agua, y que re frigera ,

61 d is p o s it iv o  absorbedor, puede u tllL za rse  asLmLsmo para re ­

f r ig e r a r  la  bomba de m ercurio. Merced a 6st6 procedim iento, 

es muy posLble obteasrr'rendim ientos muy considerables con apa­

ra to s  de pequeñas dimensiones, cuando s6 tra ta  de ex traer va -
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por dG agua a poca tens iOn, La evaporación d e l agua ba j o  pe­

queñas ■tensiones de vapor, puede como es sabido, con conducción 

de ca lo r , s e r v ir  para la desecación de las substancias y para 

la  evaporación de las so lu c ion es , y s in aducción de ca la r , pa­

ra la producción de f r i ó ,  de h ie lo  y de crema feelada. En . 

estas condiciones, los aparatos construidos para la puesta 

en práctica  de l presente procedim iento no se d iferen cian  unos 

de otros por la  parte que s irv e  para la  absorción sino única­

mente a causa q.e que e l  evaporador l le v a  o no d isp os itivo s  de 

ca ldeo . Sabiéndose que e l  presente invento se r e f ie r e  única­

mente a la  absorción , no se han indicado los d e ta lle s  en la

descrip c ión  de las otras p a rtes .

Los dibujos adjuntos muestran a t i t u lo  de ejemplo c ie r to  

nOmero de construcciones su scep tib les de s e r v ir  de una forma 

particularm ente adecuada a la re a liza c ió n  d e l procedim iento.

La figu ra  1 es un corte v e r t ic a l  a través  de un aparato 

en vac io  que puede u t i l iz a r s e  como máquina de h ie lo  o como de­

secador. E l aparato lle v a  un rec ip ien te  c i l in d r ic o  1, que po­

see un doble fondo 2-5, La materia que constituya e l  aparato 

podrá ser ventajosamente la porcelana. E l doble fondo 2—5 t i e ­

ne un tubo de comunicación 4 para e l  agua ba jo jSresiOn, E l 

agua pasa de l doble fondo a l  tubo 5 que se a lza  hasta cerca de 

la pared 2. En e l  tubo 5 va unida la bomda de su rtid or de 

agua 6. E l conducto de asp irac ión  7 de esta bomba de su rtid o r  

de agua 6 se termina en e l  in te r io r  de l rec ip ien te  1, p re c i­

samente en e l  fondo de este r e c ip ie n te . E l rec ip ien te  1 puede 

6star cerrado de una forma absolutamente hermética en e l  vac io  

por la cub ierta  8 con stitu id a , por ejem plo, por una placa de 

v id r io .  En e l  in te r io r  d e l rec ip ien te  1 se hallan  unos sopor­

tes 9 que lle va n  una o varias cubetas planas 10, En estas cu-

V -

-  5 -
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90 b e ta s , ce encuentra por ejemplo e l  agua 11 destinada a pro­

du cir e l  h ie lo . De las cubetas In te r io re s , e l  vapor de agua 

puede s a l i r  a travos de las h ile ra s  de agu jeros 12, El ac ido  

su lfú r ic o  que se precisa  para la  absorción / es tomado por e l  

tubo de asp irac ión  ID, de una b o te lla  de reserva  co rr ien te  

95 sometida a la  p resión  de la  atm ósfera; esta b o te lla  no ha sido 

representada. El tubo de asp irac ión  ID es preferentem ente de 

v id r io .  Esta p ro v is to  de un f i l t r o  de v id r io  14 y t ien e  un 

estrecham iento 15, a s i como una lla v e  de parada 16, E l e s tre ­

chamiento regula la  ve loc id ad  de paso. E l tubo de v id r io  es— 

100 tu  preferentem ente unido a l  aparato por un racord de esm eril 

(en la ce ) 17 que penetra en un tubo de esm eril correspondiente 

18 de l re c ip ien te  1, E l ácido su lfú r ic o  es llevado  por e l  

tubo 19 a l  punto más a l t o  de la  su p e r fic ie  de chorreo 2 r e f r i ­

gerada por e l  agua. La su p e r fic ie  de chorreo tien e  p re feren — 

105 temente una ondulación en e s p ir a l 20, Desde e l  punto más ba­

j o  de la su p e r fic ie  de chorreo, e l  acido entonces d ilu id o  se 

Introduce en e l  conducto de asp irac ión  7 de la  bomba de sur­

t id o r  de agua 6, La pequeña cantidad de a Lre Introduc Ida 

constante mente en e l  d is p o s it iv o  de absorción por e l  ác ido  

110 s u lfú r ic o , que se ha lla  sometida a la  presión  d6 la  atmósfe­

ra es quitada constantemente d e l d is p o s it iv o  de absorción  por 

la  bomba de a lre  *1 . E l conducto de asp irac ión  de la bomba 

de a ire  está unido a l  tubo 22 de l rec ip ien te  1, En este s i ­

t i o ,  se tien e  preferentem ente e l  g r i f o  2D de entrada de a ire  

115 que S6 precisa  para e l  fuñe lonamlento d e l aparato, a s i  como 

un manómetro 24, E l a is lam ien to  de l cual se ha hablado de l 

rec in to  sometido a la  presión  de vapor de la bomba de su rtid o r  

de agua, con re la c ió n  a l  re c in to  sometido a la  pres lón de va­

por de l d is p o s it iv o  de absorción está asegurado de la  forma

1
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mSs s e n c illa  por un codo 25 d e l conducto de asp irac ión  7«

De 6sta forma e l  ác ido  su lfú r ic o  que se 6scapa forma una co­

lumna liqu ida  obturadora ¡i, cuya a ltura corresponde a la  d i­

fe ren c ia  de presión  entre los dos re c in to s .

En la  forma de re a liz a c ió n  que se ha representado en la  

f  igura 2, parte en corte v e r t ic a l ,  parte en a lzado , la  super­

f i c i e  de chorreo para e l  ác ido  su lfú r ic o  está  constitu ida  por 

un tubo 2a reco rr id o  por e l  agua que hace funcionar la  bomba 

d e l su rtid o r de agua. E l ác ido  su lfú r ic o  entra por e l  tubo 

13a , chorrea de arriba  hacia abajo sobre la pared e x te r io r
A Bd e l tubo 2 y se d es liza  por e l  conducto 7 a la bomba de sur­

t id o r  de agua 6a , Aquí tod a v ía , se ha procurado disponiendo 

un d is p o s it iv o  de acumulación d e l liq u id o , con stitu id o , en e l
Bcaso más s e n c i l lo ,  por e l  codo 25 , que e l  ác ido  que se d e s l i ­

za forme una columna de obturación ü . E l espacio comprendido 

entre e l  tubo 2a y e l  tubo 26 constituye 6 l d is p o s it iv o  de 

absorción. En esta forma de r e a liz a c ió n , por s i  con tra r io  a 

l o  que ocurría en 6 l ejemplo de la  figu ra  1, e l  evapoirdor 

se separa d e l d is p o s it iv o  de absorción . Gomo e l  evaporador, 

t a l  como se ve en la  f ig u ra , se pu^de u t i lL z a r  un d is p o s it iv o  

d e l t ip o  de los desecadores de va c io . Este d is p o s it iv o , com­

prende por ejem plo, una cámara de vac io  27 con una puerta 28 

un tubo de asp irac ión  29 y unas cubetas de evaporación 10a ,

El procedim iento de r e a liz a c ió n  de la figu ra  2 presen ta , 

además una combinación particularm ente ventajosa merced a la  

cual e l  absorbedor 26 puede c o n s t itu ir  un aparato u n ita r io  con 

la  bomba de su rtid o r  de agua 6 y una bomba de su rtid or de va­

por de mercurio 30, El conducto de a sp irac ión  31 de la  bomba 

de su rtid or de vapor de mercurio se ensancha directamente pa­

ra formar e l  tubo 26 que constituye e l  d is p o s it iv o  de absor-
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c LOn. E l conducto de vac io  p rev io  32 de la  bomba de su rtid or 

ds vapor de mercurio va unido, mediante una vá lvu la  de reten ­

es LOn 33, a la  cámara de asp irac ión  34 de la  bomba de su rtid or 

de agua. E l agua que se p rec isa  para nacer funcionar la  bomba
g

de su rtid or de agua, y que r e fr ig e ra  e l  tubo 2 , s irve  Igual­

mente para r e f r ig e r a r  la  bomba d6 su rtid o r de vapor de mercu­

r io ,  Esta d ispos ic ión  de los conductos de agua de r e fr ig e r a ­

ción  pued6 hacéise por ejem plo de forma qu6 e l  agua ba jo p re - 

s lOn entre 6n e l  conducto de r e fr ig e ra c ió n  35 de la  bomba de 

m ercurio, y que e l  tubo 36 de sa lid a  d e l agüe de rrfrLgerac lO n  

de esta bomba va ¿'a unido a la entrada de agua de r e fr ig e ra c ió n  

d e l d is p o s it iv o  de absorción . Esto se ha Indicado por f l e ­

chas 2. en e l  d ibu jo ,

Segtin e l  presente Invento, 6st6 aparato u n ita r io  que com­

prende la bomba de su rtid o r  de m ercurio, e l  d is p o s it iv o  de ab­

sorc ión  y la  bomba de su rtid o r de agua está fabricado con 

gran ventaja con una materia Onlca, por ejem plo cuarzo o ace­

ro  res is ten te  a los á c id o s , El procedim iento d6 rea liza c ió n  

de la figu ra  3 l le v a ,  d6 una manera análoga a la  de la  figu ra  

2 , la  combinación de una bomba de su rtid o r de vapor de mercu­

r io  30 con un absorbedor 26 y una bomba de su rtid o r  de agua 6. 

E l conducto de asp irac ión  7° que une la bomba de su rtid o r  de 

agua a l  absorbedor forma nuevamente un codo 25 en e l  que e l  

ácido se acumula. Un ensanchamiento 37 de este conduoto 25 

está p ro v is to  de un aerómetro que permite con tro la r la  concen­

tra c ió n  de l ác ido  qu6 co rre . E l agua de r e fr ig e ra c ió n , que 

s irve  a un tiempo para hacer funcionar la  bomba de su rtid o r 

de agua penetra en 39 en e l  r e fr ig e ra n te  d e l absorbedor y con­

tinua su camino en la d irecc ión  de las f le c h a s , a travos de 

la  camisa de r e fr ig e ra c ió n  de la bomda de su rtid o r de vapor.
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de m ercurio, hasta la bomba de su rtid o r de agua. E l ác ido

desaireado en un depósito  IntermedLo 41, merced a la abertura 

d e l g r i fo  42 antes de pasar a l  absorbedor 26 sobre la  super-

se hace uso de esta  pos IbL lldad  de desaireado mas que en a l ­

gunos casos p a rticu la res . E l evaporador 45 contiene e l  agua 

que se hace evapora,r, por ejem plo una salmuera 44. La tapa

45 tien e  t a l  forma que rec ibe e l  agua destinada a la produc­

c ión  de h ie lo  y se inmerge en la  salmuera 44. Por e l  contra,-  

r io  a la producción de l h ie lo  por evaporación d ir e c ta , t a l  

0omo se ha representado en las figu ras  1 y 2, ss tra ta  aquí

de la producción d e l h ie lo  por evaporación Ind irecta  d e l agua. 

En este caso, e l  h ie lo  está sometido a la p res ión  a tm osférica .

Es frecuentemente ven ta joso n e u tra liza r  químicamente e l  

agua que sa le de la  bomba de su rtid o r  de agua. Se consigue 

de la forma más s e n c illa  hrclendo pasar est6 agua a travos 

de un rec ip ien te  llen o  de marmol.

La figu ra  4 representa una combinación particularm ente 

s e n c illa  de una bombe de su rtid o r  de vapor de m ercurio, un 

absorbedor y una bomba de su rtid o r  de agua. E l Invento con­

s is te  en que la camisa de agua de r e fr ig e ra c ió n  46 para e l  

tubo de condensación 47 de la  bomba de su rtid o r  de vapor de 

mercurio 50 forma a un tiempo la  su p e r fic ie  de chotera o r e f r i ­

gerada por e l  agua pora e l  ác ido  s u lfú r ic o . Esto se hace po­

s ib le  por e l  hecho de que la  camisa de agua de re fr ig e ra c ió n

46 está rodeada de otra cubierta 48, constItuyendo e l  absor- 

bedor e l  espacio 4§ entre lo camisa y la  cu b ie rta . Según e l  

presente Invento, e l  Inyector 50 para e l  vapor de mercurio
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( a trav iesa  lo  pared, de la  cubierta 48 mientras que e l  d ifu sor 

180 51 pasa a tE ^ ía  de la  pared de la  camisa 46 y es lle vad o  por

esta pared. De esta formo se tiene una hendedura de asp ira ­

ción. 52 ab ierta  hacia e l  absorbedor 49, a travos de la cual 

se absorben los gases y no los vapores absorbidos por e l  a c i­

do su lfftr ic o .

185 E l agua destinada a hacer funcionar la  bomba de su rtid o r

de agua 6 se introduce por e l  tubo 55, recorre la camisa 46 

donde r e fr ig e ra  e l  vapor de mercurio y e l  Se ido s u lfú r ic o , pe­

netrando después en la bomba de su rtid o r de agua. E l ácido 

su lfftr ico  se introduce por e l  conducto 15, pasa a l  e x te r io r  

190 de la camisa 46, que está prov ista  de a n illo s  54 taraceados, 

para mejor r e p a r t ir  e l  ác ido . El ácido pasa enseguida por 

e l  conducto 7 a la bomba d e l su rtid o r de agua y forma la co­

lumna de obturación £., la  bomba de su rtid o r  de agua 6, crea 

a un tiempo e l  vac io  p rev io  palia la bomba de su rtid o r de va - 

195 por de m ercurio, merced a l  conducto de a sp irac ión  55, Este 

conducto de asp irac ión  se termina en un tubo en forma de có­

pula 56, con ob je to  de que e l  mercurio no pueda v o lv e r  a l  

conducto 55, La bomba va unida por e l  conducto 57 a un evu— 

porador.
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N O T A

Los puntos de invención n i propia ni. nueva por s e r  ya. 

conocidos en e l  ex tra n je ro , pero no puestos en p ráctica  en 

e l  t e r r i t o r io  español, que se presentan para que sean ob je to  

de 6sta patente de introducción en España, son los s igu ien ­

te s »

I o,-Proced im iento para la absorciOn d e l vapor de agua 

por medio de ácido  s u lfú r ic o  o de un cuerpo análogo en e l  va­

c io ,  ca racterizado  por e l  hecho d6 que e l  á c ido  u t i l iz a d o  es 

evacuado mediante una bomba, especialmente por medio de una 

bomba de su rtid o r  de agua, y que una columna liqu ida  formada 

por este ác ido  a is la  e l  re c in to  donde e x is te  la prestOn de 

vapor de ir, bomba de su rtid o r  de agua, con re la c ió n  a l  rec in ­

to  donde e x is te  la  presión  de vapor d e l absorbedor y d e l eva­

pora dor,

2®,- R ea liza c ión  d e l procedim iento según la re iv in d ic a ­

c ión  1, ca racterizado  en que e l  ác ido  s u lfú r ic o  chorrea en 

capas delgadas continuas sobre paredes re fr ig e ra d a s  por e l  

agua,

5 ° , -  R ea liza c ión  d e l procedim iento segfln las r e iv in d ic a ­

ciones precedentes, ca rac te r izado  porque las paredes sobre 

las cuales chorrea e l  ácido s u lfú r ic o  son re fr ig e ra d a s  por e l  

agua que hace funcionar la  bomba de su rtid o r  de agua,

4 ° , -  R ea liza c ión  del procedim iento Begttn las re iv in d ica c io  

nes precedentes, caracterizada  porque pera hacer 6 l va c io  en e l 

absorbedor se u t i l iz a n  bombas de su rtid o r  de vapor de mercurio

5 ° , -  R ea liza c ión  de l procedim iento segfln las re iv in d ic a ­

ciones precedentes, caracterizada  porque Ir. bombe a travás de 

la  cual e l  ác ido  usado se evacúa d e l absorbedor s irv e  a l m is-
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mo tiempo de bombr para r e a l iz a r  e l  va c io  p re v io  para la  bom­

ba de su rtid o r de vapor de m ercurio,

230 6o, -  R ea liza c ión  d e l procedim iento según las r e iv in d ic a ­

ciones precedentes, caracterizada  porque e l  agua que sale de 

la bomda de su rtid o r  de agua es n eu tra lizad a , preferentemente 

haciéndola pasar por un rec ip ien te  llen o  dr marmol,

7o, -  D isp o s it ivo  para la  r e a liz a c ió n  d e l procedim iento 

235 según las re iv in d icac ion es  precedentes, ca racter izado  porque 

e l  aparato de vac io  lle v a  un doble fondo r e fr ig e ra d o  por e l  

agua, que constltuye su p e r fic ie  de chorreo para e l  ácido su l­

fú r ic o  ,

8 ° , -  D isp o s it ivo  paira la re a liza c ió n  d e l procedim iento 

240 según las re Iv Lnd Lea c lone e precedentes, ca rac te r izado  porque 

la  bomba de su rtid o r  de vapor de m ercurio, e l  absorbedor y 

la  bomba de su rtid o r  de agua forman un conjunto constructivo  

unLta rLo.

9 ° , -  B isp o s lt lv o  para la  r e a liz a c ió n  d e l procedim iento 

245 según las re Lvlndlcaciones precedentes, ca rac te r izad o , porque 

|n bomba de su rtid o r  de vapor de mercurio y e l  absorbedor t i e ­

nen en común una o varias paredes,

10,- D isp o s it iv o  para la  r e a liz a c ió n  d e l procedim iento 

según las re IvlndLcac Iones precedentes, ca rac te r izad o  porque 

2 50 la  camisa de agua de r e fr ig e ra c ió n  d e l condensador de la bom­

ba de l surtLdor de vapor de mercurio s Lrve en e l  e x te r io r ,  de 

su p e r fic ie  de chorreo para e l  áoldo su lfú rLco  y forma, con 

una segunda cubierta que Ir circunda, e l  absorbedor,

11*- D isp os it ivo  para Ir  r e a liz a c ió n  d e l procedim iento 

255 según las re lv ln d lcac  Iones precedentes ca racterizado  porque 

la  bomba de su rtid o r  de vapor de m ercurio, e l  f bsorbedor y 

la  bomite de su rtid o r  de agua están hechos de una sola p ieza
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oon un mirmo m a te r ia l, preferentemente «n  cuarzo,

12 .- "Procedim iento y diepo? It iv o t parl. 1c, ab iorciftn  d e l 

vapor de agua por medio de ácido su lfO rioo  o de un cuerpo 

análogo en e l  vado", todo t a l  y conforme fe  describe en le 

P3̂ 'fleiite  memoria la cual consta de 2655 lin eas y a t i t u lo  de 

ejem plo ce represente, en e l  adjunto d ib u jo ,

Madrid, 22 de enero de 1932,
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