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En las Insta la c iones elGc tricas de alumbrado hay a menu­

do le necesidad de variar e l grado de Iluminación. Se Inter­

calan, por Gjemplo, en las instalacIones d6 alumbrado de es­

cenarios y salas de espectáculos unas resistencias en los c ir ­

cuitos de lamparas, por lo  cual se disminuye la Intensidad en 

las bombillas hasta disminuirse perceptiblemente e l  grado de 

llumLnacLfltn. Este procedimiento sirve también para mezclar 

luz de colores d istin tos. En este caso se r<* callentan en gra­

dos distintos 4 grupos multicolores de lamparas, segftn I 03 co­

lores mezclador que se deseen, mediante Intensidades regulables 

por resistencias. De estos dispositivos con ante-res Istenclas 

re sulta, aparte de su complicación extraordinaria, un mal ren­

dimiento, Además han de colocarse las ante-re s Isteñe las en 

un s it io  muy distanciado del puesto del encargado del alumbra­

do, debido a l_oa lor producido por las mismas.

El objeto del Invento €3 formar un dispositivo para la re­

gulación del grado de Iluminación de fuentes lumínicas elSc- 

tr lc a s , que produce un transporte Intermitente periódico de 

energía a lar fuentes lumínicas, desplazándose en s i  los mo­

mentos de transporte de energía y de la Interrupción del mismo 

a lasfuentes lumínicas o, en otros términos, cambiándose e l 

intervalo de la alimentación con corriente, Segfln e l  invento, 

se conduce energía a las lámparas en intervalos de duración 

regulable, eligiéndose la frecuencia de los golpes consecuti­

vos de energía tan elevada, que aun en e l alumbrado de obje­

tos movibles no se producen oscilaciones molestas. La dura­

ción de los Impulsos se varia por desplazar e l momento del 

comienzo periódico de suministro de energía en relación con 

e l  momento de la terminación periódica, no debiendo ser  ̂ -



más extenso e l descanso en e l  suministro de energía que se 

mantiene la impresión de la luz en la v is ta . ¡

Ifeia instalación de esta Indole, a t i tu lo  de ejemplo se 

representa en la figu ir 1. Se e l  imentí por Ir fuente 1 un 

grupo de bombillas 2 a través de un interruptor de vacio 3, 

Este interruptor de vacio so cierra por una bobina magnética 

4 y so abre por otra 5 respectivamente.

Pbra e l  cierre del interruptor se suministra a la bobina 

magnética 4 corriente, p .e , cada 1/50 segundo. Ambas bobinas 

pueden alimentarse convenientemente por una fuente de tensiOn 

comOn 6, Puede ser idéntica esta fuente de tensiOn 6 con la 

fuente de corriente 1, Desplazando, pues, las escobillas A y 

B de los colectores es decir e l  momento de excitación de las 

bobinas 4 y 5 (variando la distancia mutua, de las escob illa s ), 

se puede obtener entonces que se excitGn los campos magnéticos 

simultáneamente, uno después del otro, u otra vez simultánea­

mente, es decir puede obtenerse cualquier intervalo de cierre 

y abertura.

La figura 2 demuestra otro ejemplo de ejecución. Des­

de una fuente de tensiOn alterna 11 so conduce 1í tensiOn a 

las fuentes lumínica» 12 por mediación de una válvula de cá­

todos incandescentes con r e j i l la  14 y llena de gas o vapor. 

Desplazando ahora la posiciOn de fases de la tensiOn de r e j i ­

l la  en relación con la posiciOn de fases de la tens iOn de áno­

dos, por ejemplo, mediante un d ispositivo especial compuesto 

de un condensador g ira to r io  variable 15 y una resistencia 16, 

corre por las fuentes lumínicas, cegQn e l ajuste de capacidad 

del condensador 15, una intensidad que se representa en las 

figuras 3, 4 y 5 por curvas de trazos. El cambio del grado 

de iluminación o de la fase de la tensiOn de r e j i l la ,  re apee-
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toramente, puede efectuarse desde luego variando la resisten­

cia 16,

La ventaja de esta regulación de potencia para Instala­

ciones de alumbrado existe en lo  que no se produce un consumo 

de energía ia  ante -re sis teñe las en fuentes encendidas lumíni­

cas» La energía neoeearla para la regulación en los c ircu i­

tos de control es solamente de unas milésimas d6 la potencia 

controlada.

Los dispositivos que efectOan e l  control del Intervalo 

del impulso de corriente, o sea, en I 03 ejemplos citados, e l 

momento del principio y del f in  de cada impulso de corriente, 

pueden acoplarse mecánica o eléctricamente para varios fines 

a l emplearse varios circu itos de fuentes lumínicas de ta l  ma­

nera, que se oscurecen simultáneamente-, por ejemplo todas las 

fuentes de un co lor, o también de ta l modo que se obscurecen 

s imultáneamente las fuentes lumínicas de todos los colores. 

Esto representa pp,ra e l se rv ic io  una ventaja extraordinaria.

En e l  ejemplo de ejecución conforme la figura 2 puede efectuar­

se esto de una manera sencilla  alimentando las r e j i l la s  con 

tensiones que son la resultante de 2 o más tensiones Indepen­

dientemente regulables. En este caso, puede ser una de las 

tensiones regulables una tens LOn de continua o una- tensiOn 

de alterna variable en su magnitud y quizá en su pos Le LOn de 

fases. Un ejemplo de ejecución de 6sta conexión representa 

la figura 6, En e l caso mencionado están conectadas 5 unida­

des de fuentes lumínicas 12 en paralelo y caracterizadas lar 

p Le zas Individuales por los mismos Indices en 3a figura 2,

Por una batería 17, conectada con su polo pos itivo  a l cátodo 

y un d iv isor de tensiOn 18, se alimentan las tres r e j i l la s  14, 

aparte de la tensiOn alterna, por contactos 1# con una tensiOn
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variable negativa de continua. Corriendo s i  contacto 20 dsl 

d iv iso r ds tensión 18 se obtiene que las tres fuentes lumíni­

cas 12 lucen s Limitáneamente, más clara u oscuramente. No ©n- 

contrandose los 5 contactos 19 en la misma poslclOn de las 

resistencias 16 o estando ajustados los condensadores 15 con 

valores d istin tos , será diferente la velocidad del cambio del 

grado ds Iluminación de las varias fuentes lumínicas a l cam­

biarse la tensión de continua. • Pueden conseguirse a s i, de un 

modo especialmente sen cillo  mediante una sola manipulación, 

transformaciones enteramente distintas de colores, empleando 

una fuente lumínica encarnada, amarilla y azul.

La batería Indicada en la figura 6, puede sustituirse tam­

bién por dispositivos rectificadores, por ejemplo, pueden gene­

rarse convenientemente las tensiones de continua por recipien­

tes de descarga rellenos de gas o vapor con control ds r e j i l la  

(Thyratrones) ,  por rectificadores de vapor de mercurio o vá l­

vulas r e c t i f  Icadoras de a lto  vacio. Especialmente pueden uti­

lizarse thyratronr s con gran ventaja para la producción do 

una componente variable de continua en las r e j i l la s  de control

14 de las válvulas de descarga 13, debido a su fá c i l  reg la je .

En lo figura 7 está previsto, como otro ejemplo de ejecu­

ción,' e l acoplamiento mecánico de los condensadores giratorios

15 mediante e l eje 21. Los tres condensadores 15 pueden unir­

se en pos ic iOn d is tin ta , oon e l  e je , de ta l manera que las 

tensiones de r e j i l la  pueden variarse por medio de una sola ma­

nipulación. En la poslclOn f in a l puede impedirse, por un to ­

pe o un acoplamiento de deslizamiento, que los condensadores, 

a l  sGgulr girando, pasen Inmediatamente de la poslclOn fin a l

a la In ic ia l. En este caso volverían, siguiendo oscureciéndo­

se las otras fuentes lumínicas, a lu c ir  súbitamente las que



«

120

125

150

155

140

145

?  1

primer?,mente estuvieron oscureciéndose. Un acoplamiento Idén­

t ic o  mecánico puede preverse también para las resistencias 16,

La figura 8 representa e l ejemplo de ejecución de una co­

nexión, sobre todo para fuentes lumínicas que lucen percepti­

blemente, aun con una alimentación de una fracción muy reduci­

da de la potencia- nominal.

Las bombillas co ir lentes ya no lucen a los 50$ de la po­

tencia nominal, porque 6 l máximo de la d istribución espectral 

de la energía Irradiada va corriendo hacia la3 longitudes de 

ondas u ltra -ro jas. En cambio en ampollas de vapor de mercu­

r io  o válvulas Incandescentes, la distribución espectral de 

la  luz Irradiada es solamente muy poco dependiente de la po­

tencia recibida,. En esta clase no es Interesante, como en 

las bombillas térmicamente Inertes, la potencia recibida 6n 

medio, sino la recibida instantáneamente, Para ta les casos 

se prevá un auto-transformador 22 que, en contrapos 1clOn a 

las conexiones detalladas hasta ahora, admite e l desplazamien­

to  de la pos Le LOn de fases de conexLOn y desconexión en 180° 

en lugar de solo 90°, Con este d ispositivo  puede reducirse 

la potencia de alimentación conducida a la fuente lumínica has­

ta cero mientra3 que en las demás conexiones, segfln figuras 

2 hasta 7 no se lo  admite, lo  cual tampoco es necesario para 

varLos dispositivos reguladores de alumbrado.

En las conexiones LndLcadas pued6 efectuarse, para aho­

rra r  gastos de corriente, después de haber alcanzado e l  lim i­

te In ferior del grado de Iluminación, es d6clr de la oscuri­

dad práctica, la interrupción completa de corriente por un 

interruptor normal o por conexlftn de una tens LOn adicional de 

r e j i l la  sufLeLentcmente negativa en camgaracLOn con e l  cátodo 

durante e l  periodo de paso. Este d ispositivo  se puede modlfl-
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car de un modo sencillo  también a uno, fuñe ionando automáti­

camente por acoplamiento de los Organos de control.

En las conexiones con un solo recipiente de descarga 15 

para cada grupo de fuentes lumínicas 12, corre como se demues­

tra por las figurar 5, 4 y 5 solamente durante una parte de 

la primera mitad de crda periodo de la tensiOn de ánodo, la 

corriente. El va lor e fec tivo  de la tens iOn activa en las fuen­

tes lumínicas es por consiguiente como máximo 0,5 veces la ten­

siOn de alterna de la red 11, disminuida en la calda de ten- 

s iOn de la válvula, la cual varia , segtLn la construcciOn, en­

tre unos 10 a 20 vo ltio s , L2 tens iOn nominal de las fuentes 

lumínicas 12 ha de ser por lo  tanto aproximadamente igual a 

la mitad de la tens iOn de red.

Si esto ha de evitarse por cualquier razón, por ejemplo 

s i  todas las fuentes lumínicas de una instalación de alumbra­

do están ya calculadas para la tens. iOn de red, pueden conec­

tarse dos válvulas 25 y 55 en sentido contrario en paralelo, 

segtin se demuestra por la figura 9, Entonces corre por las 

fuentes lumínicas 12 una corriente conforme a las figuras 5,

4 y 5 en lineas d6 trazos y llnGar de puntos. La corriente 

corre, pues, durante cada parte de las dos ondas medias de la 

tens i£n de alterna de ánodos. La tensiOn activa en las fuen­

tes lumínicas es en este caso igual a l va lor e fec tivo  de la 

tensiOn de red, disminuido en la ca ida de tensiOn dentro de 

las válvulas 25 y 53,

En e l  serv ic io  durante largo tiempo a pleno grado de 

iluminación puede preverse, en esta conexiOn, un interruptor 

24 para rodear las válvulas segtin se demuestra por las lineas 

de puntos. Solo a l construir la lámpara para la tens iOn de 

red alcanzará Ir misma su pleno gurdo de iluminación. En caso
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contrario, no puede aplicarse ©ate rodeo de la3 válvulas me­

diante e l Interruptor. Por una resistencia de rodeo regula­

ble 25 puede efectuarse e l  sa lto  de tensión de taños 10 a 20 

vo lt io s , paulatinamente de acuerdo con la calda en la válvu­

la .

Desde luego, puede prese ludirse también de este disposi­

t iv o  de rodeo previendo fuentes lumlnLcas cuya tsns LOn nomi­

nal para la compensación de la calda de tens LOn en e l  re c i­

piente de descarga es algo In fe rio r  a la tens LOn de 'la  red.

Para reclpLentes de descarga en forma de gas o vapor por ejemr- 

p ío es la calda de tens LOn entre 4 y 45 v o lt io s .

nvi las rrdSr polifásicas pueden conectarse varios re c i­

pientes de descarga a una fuente lumínica y aumentar con esto 

e l  nttmero de alimentaciones de energía por cada unidad de tiem­

po, por ejemplo con e l f in  de ev ita r  ose Llac Iones,

la apiLcacLOn del invento no se lim ita a la regulación 

d e l grado de Iluminación de fuentes lumlnLcas, sino que puede 

aplicarse también en todos los casos en que pueda ser la co­

rriente exlgLda por e l consumidor corriente continua., co­

rriente continua Interrumpida o corriente alterna rectificada . 

Un campo d® api Lea c LOn es por ejemplo la transmisión de mag­

nitudes de medie LOn, que se transmiten Intermitente o periódi­

camente y se conducen directa o Indirectamente medLante e l  

dlspos LtLvo detallado a los Instrumentos de medición.

También pueden ser ejecutadas de Igual manera Instalaciones 

de señales luminosas de distintos grados de Iluminación o 

Instalaciones de señales y de vig ilancia  para la marcha sín­

crona de varias máquinas utilizándose por ejemplo e l  despla­

zamiento de la posición de fases de las tensiones de máquinas 

entre s i para e l control.
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210 Loc puntos* de invención propia y nueva que se presentan

PU3?a que sean objeto ae esta patente ae invención en España $ 

son los siguientes:

I o.-Instalación para regulación ael graao ae Iluminación 

ae fuentes eléctricas lumínicas sobre toao para escenarios y 

215 salas ae espectáculos, caracterizada por un dispos It  Ivo ae co­

nexión que proauce un transporte ae energía Intermitente perió­

dicamente a las fuentes lumínicas y ccaí e l  cual pueaen des- 

plazarse entre aL los momentos ael princip io  y ae la inte­

rrupción ae Ir, alimentación con energía ae las fuentes luml—

220 nicas.

2 °,-  Instalación segOn la re Iv indica c lOn 1, cara ote r iza -  

aa por la previsión ae un Interruptor mecánico como dispos i t l -  

vo ae conexión que está cantrolaao, con preferencia e lec tro ­

magnéticamente, por un aispos it  ivo'ae mando periódicamente,,

225 funcionando d6 ta l  manera que puede variarse e l  Intervalo en­

tre la conexLOn y desconexión del Interruptor mecánico,

5 °,- Instalación segfln la reivindicación 1 o 2, carac­

terizada de ta l forma que sirven en calidad d6 dispositivos 

dG mando 2 dispositivos de contactos ajustables entre s i  en 

260 dor o mas colectores g ira to r io s , por mediación de los cuales 

se excita la  bobina de conexiOn y desconexión del Interrup­

to r  mecánLco,

4o,-  D ispositivo segfln la re ivlndicaciOn 1 o siguientes., 

caracterizado por e l empleo de un Interruptor de o lo  como

265 interruptor mecánico,

5 °,-  Instalación se-gfm la reivindicación 1 para e l caso 

de la toma de energía de una red de'alterna mono o p o lifá s ica ,
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caracterizada por la previsión de uno o varios recipientes 

controlados por r e j i l la s  como d ispositivo  de conexiOn con re­

lleno lonlznble en combinación can un d ispositivo  para variar 

las tensiones de r e j i l la .

6o.-  Instalación segftn la re IvlndlcaclOn 5 caracterizada 

por la previsión de dispositivos mediante los cuales puede 

desplazarse entre s i  la posLclOn de fases de la 3 tensiones de 

r e j i l la  y ánodos,

Vo.-  Instalación srg-Qn las re Ivlndlcac Iones 5 o 6 carac­

terizada por la previsión dG dispositivos separados para va­

rias  fuentes lumínicas con e l f in  de varia r las tensiones de 

re j  I l l a ,

8 °,- Instalación segftn las reivindicaciones 5 o siguien­

te s , caracterizada por la previsión de un acoplamiento mecá­

nico de los dispositivos de regulación de trns IQn de r e j i l la  

para fuentes lumínicas, coherentes de ta l manera que pueden va­

riarse las tens Iones de r e j i l la  mediante una sola, manIpulaclOn.

9 °,-  Instalación, segftn la reivindicación 5 o siguientes, 

caracterizada por la previsión de dispositivos mediante los 

cuales pueden ser alimentadas las r e j i l la s  con tensiones que 

son las resultantes de dos o mas tensiones independientemente.

10, - Instalación, segftn la reivindicación 9, caracteri­

zada por ser, por lo  menos una de las tens iones regulables, 

una tensión de continua,

11, -  Instalación, segftn la reivindicación 10, caracteri­

zada por la previsión de una instalación rectificadora con 

recipiente de descarga rellenos de vapor o gas, controlados 

can preferencia por r e j i l la s ,

12, -  Instalación, segftn la re ivindleaclOn 9 o siguientes, 

caracterizada por ser por lo  menos 2 de las tensiones regula—
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blcTj tenr iones d6 alternas de las cuales puede variarse por

lo  menos una tens ión de alterna en su va lor y  quiza posición 

de f&sea,

15*- Instalación* segón la reivindicación 5 o sigu iente3 , 

caracterizada por la previsión de interruptores con los que 

puedan ser interrumpidos eventualmentc los cortocircuitos de 

las Fuentes lumínicas* automáticamente después de apagado e l 

eFecto v is ib le  luminoso,

14, -  Instalación* segfln la reivindicación 5 o siguientes, 

caracterizada por la previsión de interruptores automáticos, 

en oaso dado* que desconectan después de la desconexión de 

los circu itos de las Fuentes lumínicas e l re calentamiento de 

cátodo incandescente o la excitación del cátodo de mercurio 

re spe ct iva mente,

15, -  Instalación, segón la reivindicación 5 o siguientes, 

caracterizada por la previsión de interruptores en paralelo

a laq válvulas de descarga que admiten e l rodeo de la mismas 

para alcanzar e l pleno grado de iluminación dG la Fuente lu­

mínica,

16, -  Instalación, segfln la reivindicación 5 o siguientes, 

caracterizada por la previsión de una resistencia regulable 

en e l  c ircu ito  de rodeo de las válvulas de descarga que admi­

ten un rodeo paula tino*

17, -  Instalación* segón la reivindicación 5 o sigu ientes, 

caracterizada por la previsión de Fuentes lumínicas cuya ten­

sión nominal,'para la compensación de la caída de tensión e,n 

e l  recipiente de descarga* es in fer io r 8 la tGnsión de Ir red.

18, -  Instalación* segón la reivindicación 5 o siguientes, 

caracterizada por le previsión, de una Fuente de corriente a l­

terna de r e j i l l a  para fuentes lumínicas con gas luminoso me-
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diente Ir roa l par de feriarse la pos lo LQn de ftese de la ten­

sión de r e j i l la  testa 180* en re lación  can. la tenslOn de ¿no­

dos de la rfllru la de descarga*

18#— Instalación* segtta la ve Ir  indica o LQn 5 o siguien­

tes*  caracterizada por ser alimentado pbllfBs Icamente cada 

c lrou lto  de ¿trates lumínicas*

20*— Insta la c LQn* segñn la ve I r  Indica o LQn 8 o slgu lentes, 

caracterizada por Ir. prerlelQn de dispositivos de dos o s. 

na a flltlp le  de dor fr iv o la s  de descarga oanectadaa en sentido 

contrario en paralelo  y loe cuales se disponen en cada c i r ­

cu ito de fuentes lumlnLcns*

81 ém •jnstalacLfin para la regulación del grado de LlumL— 

nao LQn de fuentes luutnlcar e lic tr lo a r * *  todo ta l  y conforme 

re describe en la presente mrmavte Ir, cual conste de 512 lineas 

y o t itu lo  de e jemplo se representa en e l ad jm to dibujo*

Madrldf S I de enero de 1952*
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