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Este invento se refiere a sistemas de alta frecuen-
cia, tales como sistemas de seflales y en particular a siste-
mas que uﬁilizan energfa oscilatoria de ondas muy cortas o
ultra cortas,

Un objeto del presente invento consiste en aumen-
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tar el rendimiento o la eficacia, o ambas cosas, de un sis~
tema de seiiales a alta frecuencia del tipo indicado,

Otro objeto del invento consiste en reducir las
péraidas de energfa oscilatoria a alta frecuencia, y par=-
ticularmente en aumentar lo mas posible, en un sistema de
gefiales eldctricas a alta frecuencia, la parte dtil de ener-
gfe variada o radiada, por una fuente de energfa,

Estos objetos, usf como otros que uparecerdn mas
claramente en la subsiguiente descripcidn detallada de diver-
sas caracterfsticas del invento se irdn notando claramente,

Hasta ahora se han ensayado diversos sistemas para
utilizar eficazmente la radiacidn de un foco de energfa a
alta frecuencla o para recitbir eficazmente la radiacidn de
tal foco,

Entre los sistemas gue se han propuesto, se puede
mencionar el empleo de aparatos reflectores asociados con
wno de dichos focos y adaptado pars dirigir la radiacidn del
manantial en una direccidn predeterminada,

Se han propuesto numerosos tipos de circuitos de
conductores o utilizando como antena, bien para irradiar o
para recibir la energfa oscilatoria a alta frecuenciaj sin
embargo, tales sistemas utilizan solamente una parte compa-
rativemente d4bil de la energfa utilizable en el foco de
alta frecuencia y ademés tales sistemas no han sido propor-
cionados de manera gue se obtenga mgxima eficacia, y el
presente invento se refiere particularmente a proveer me-
dios perfeccionados para utilizar eficazmente bajo el pun-
to de vista de transmisidn y econdmicamente bajo el punto
de vista de energfa una parte tan grande como sea posible
de la energfa a alta frecuencia radiada o recibida por
una o varigs fuentes de oscilaciones electro-magnéticas a

muy alta frecuencia,
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Segin una caracterfstica del invenbko, se provee
un sistema direcccional de seifiales a alta frecuencia provis-
to de medios para aumentar el valor del £mplio medio dtil
en el yue uno o varios focos irradien energfa oscilatoria
a alta frecuencia; adends pucden proveerse medios para con-
centrar en una parte determinada del espacio una cantidad
mdxima de la energfa radiada por dicho foco (o por dichos
focos), Por ejemplo, cuando se utiliza un manantial ra-
diante colocado en el foco de un espejo parabdlico, se pue-
de utilizar la radiacidn de dicho manantial mas eficazmente
para la transmisidn disponiendo una parte de espejo esféri-
co, convenientemente calculado, en el eje del paraboloide,
de manera gue concentre una parte de la energfa emitida so-
bre su misma superficie.

Se puede utilizar, segdn otra caracterfstica del
invento, la radiacidn de un manantial de oscilaciones g muy
alta frecuencia del modo siguiente:-

Una parte de la radiacidn de uno de tales manan-
tiales so encuentra en una regidn predeterminada del espa-
cio, mientras que una o variss otras partes de dicha radia-
cidn son concentradas en una o varias direcciones, en el
caso en yue dicha radiacidn esté concentrada en varios ha-
ces, uno o varios de dichos haces pueden estar sometidos
a un movimiento, periddico o no, de manera gue actfen so-
bre una parte mas o menos grande del espacio.

De acuerdo con otro uspecto del invento se provee
un método perfeccionado para tener en cuenta los fendmenos
de difraccidn presentados por los sistemas concentradores
de energfa oscilatoria a frecuencia muy alta del tipo men-
cionado,

segdn otra caracterfstica del invento, un siste-

ma de seilales a alta frecuencla del tipo indicado se provee
S
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de medios para concentrar, en una parte predeterminada del

espacio, energfa radiada por uno o varios manantiales; di-
chos medios estdn construidos, dispuestos y ajustados de

tal manera, teniendo en cuenta la longitud de onda de las
oscilaciones a alta frecuencia radiadas, gue la reaccidn

de dichos medios sobre el manantial (o manantiales) de ener-
gfa oscilatoria a alta frecuencia proveque un aumento de

la energfa radiada por dicho manantial (o dichos manartia-~
les) con relacidn a la energfa radiada en las mismas condi-
ciones cuando no se proveen dichos medios gue estdn ajustas
dos convenientemente,

Segdn otra caracterfstica del invento, los me~
dios utilizados para concentrar la energfa ogcilatoria a al-~
ta frecuencia radiads por una o varias fuentes o recibida
de una estacidn distante son proporcionados teniendo en
cuenta, y en algunos casos utilizando ventajosamente, los
fendmenos de reflexidn o de refraccidn, o ambos, o de aifrac-
eidn (o todos), de modo que una cantidad tan grande como sea
posible de la energfa radiada por une o varios de dichos
manantiales sea mdxima en una porcidn predeterminada del
egspacio,

Segdn una caracterfstica general del presente in-
vento, en el easo de una estacién transmisora, se proveen
medios asocliados a una o varias fuentes de energfa oscila-
toria a alta frecuencia, de manera gue se utllice para la
transmisidn la parte mayor posible de la energfa radiada por
dicha o dichas fuentes; en el caso de una estacidn recep-
tora, de un modo andlogo pueden proveerse medios adaptados
a concentrar sobre uno o varios elementos receptores la ma=-
yor parte posible de energfa creada en la proximidad de di-
chos elementos receptores por una estacidn transmisora dis-

tante,
segin otra caracterfstica del presente invento,
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en el caso de una estacidn transmisora, los medios asocia-

dos con una o varias fuentes de energfa oscilatoria a alta
frecuencia estédn dispuestos de tal manera que un campo re-
sultante de intensidad mdxima se obtiene en una o verias es-
taciones receptoras; también es posible adoptar los supradi-
chos medios de modo que el diagrama polar sea en un plano
0 en el egpacio, de un sistema radiante (o las direcciones
privilegiadas de un sistema receptor) tenga una forma prede-
terminada seg¥n las condiciones de transmisidn que deba cum-
plir,

| El modo de obtener un campo de intensidad mdxima
en una o en variag estaciones receptoras, se provee segdn
una caracterfstica del bresente invento, de medios para modi-
ficar la resistencia de radiacidn de ura o varias fuentes
de osecilacidn a alta frecusncia empleadas en la estacidn
transmisora, de modo yue la obtencidn de dicha fuente o fuen-
tes una cantidad de energfa oscilatoria a alta frecuencia
tan grarde como sea posible, estando dicha energfa concenw
trada en una parte predeterminada del espacio gue compren-
de géneralmente la estacidn o estaciones receptoras,

Segin una caracterfstica mas especffica del in-
vento, los medios utilizados para modificar la distribucidn
de radiacidn de una fuente de emisidn a alta frecuencia
pueden comprender una o varias redes de difraccidn, que pPo=-
drdn ser empleadas, bien solas, bien en combinacidn con
otros medios para modificar la distribucidn de radiacidn;
por ejemplo, se puede reciirrir para estos Yltimos medios a
espejos (pueden ser esféricos) o a lentes,

Otra caracterfstica del invento provee la provi-
sidn de sistemas electrdpticos compuestos para modificar
convenientemente la distribucidn de radiacidn de una o va-
rias fuentes de emisidn, En ciertos sistemas de esta na-
turaleza, es necesario disponer ademds del foco donde estd
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sétuada la fuente, de un foco auxiliar donde cdmodamente
se pucde emplazar un aparaio de control de rzdisecidn {por
ejemplo, un ondduetro),

Una de las caracteristicas del invento se refiere
a una disposicidn de esta naturaleza gue utiliza un espe-
Jo parabdlico, en el que se ha previsto una abertura adap-
tada a la longitud de onda de las radiaciones empleadas co-
mo la zona central de una red zonar que tenga los dos fo-
cos a dicstancia finita,

Una caracterfstica del invento se refiere a sis-
temas de seflales (telegraffa, telefonfa), transmisidn de
imégenes, etc) que utilizan las disposiciones modificado-
ras de la radiacidn del tipo aguf indicado,

De acuerdo con otra caracterfstica del invento
pueden transmitirse simultdneamente varios despachos di-
ferentes sobre el mismo haz, utilizando para la trensmisidn
de cada mensaje bien ondas polurizadas en diferentes pla-
ros, bien empleando diferentes longitudes de ondas, o bien
utilizando una combinacidn de las precedettemente indica-
das,

Otra caracterfstica del invento se refiere a sis-
temas modificadores de radiacidn con focos mdltiples; ta-
les sistemas pueden emplearse, por ejemplo, para acoplar
varios elementos radiadores o receptores, o de ambas cla-
Ses,

La figura 1 muestra un manantial de oscilaciones
a alts frecuencila asociado con un espejo parab&lico, de mo-
do gue se aumente la dansidad de radiacidn de dicho manan-
tlal en una parte predetermingda del espacio,

La figura 2, muestra una disposici&n gue compren-
de un espejo parabdlico ¥y un espejo esférico asociado con
una fuerte de energfa oscilatoria a alta frecuencia; dichos

~6=
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espejos estdn dispuestos y mddelados de manera gue aumente
la radiacidn emitida por dicha fuente en una parte predéter-
mingda del espacio.

La figura 3, muestra una realizacidn de un siste-
ma de transmisidn a dos vias comprendiendo las caracterfsti-
cag del presente invento,

La figura 4, representa una red para transmisidn
utilizada para modificar la distribucidn de la radiacidn emi~
tida por un manantial de energfa oscilatoria a alta frecuen-
cla.

La figura 5, representa una red semejante, pero
funcionando por reflexidn,

Ta figura 6 rcepresenta una red completada por un
espelo plano colocado_a distancia conveniente de la red,

Ta figura 7 representa un sistema de transmisidn
que comprende una red y un espejo asociado con un aparato
radiador y receptor, o ambos, de energfa a alta frecuencia.

La figura 8 representa un espejo parabdlico yue
lleva en el centiro una abertura calculada de modo para tomar
une parte de la radfacidn Yy concentrada sobre un uparato au-
xiliar gue puede servir para controlsr la emisidn,

La figura 9 representa una reclizacidn de un con-
junto que comprende las caracterfsticas gue representan las
figuras 2 y 8,

La figura 10 muestra la combinacidn de un espejo
parabdlico y de otro espejo plano asociados con un aparato )
radiador o receptor, o ambos, de energfa oscilatoria a alta
frecuencia.

La figura 1l representa un sistema de transmisidn
a dos vias que comprende disposiciones aptas para concentrar

en una parte predeterminada del espacio, la radiacidn emiti-

~7l~



tida o recibida por varios aparatos radiadores y Treceptores
200 previstos en cada estacidn.

La figura 12 representa un sistema eléctrico con
focos mfltiples dispuestos para asociar en cooperacidn varios
aparatos radiadores y receptores,

En todas las figuras los elementos anélogos se han

205 designado con las mismas referencias numéricas.

La figura 1 comprende un elemento radiador 1 de
energfa a alta frecuencia, que puede nor ejemplb, estar cons-
tituido por un acoplamiento manterido en continuo estado de
vibracidn por medio de cualguiera de las disposiciones des-~

210 ecritas en la patente inglesa ndmero 352.052,

El slemento radiador y el receptor, o ambos, estd
corectudo a la rejilla de mando y de control 3 de una vélvu-
la al vacfo gue comprende un catodo 4 calentado eldctricamen-
te, por ejemplo, por medio de una baterfa 5, y un electrodo

215 6 llevado a suficiente potencial por medio de una baterfa 74
en la patente inglesa ndnero 35.052 se ha mostrado que si el
electrodo de mendo y de control 3 se forma suficiente poten-
cial, por ejemplo, por medio de una buterfa 8, se producen en
la vdlvula movimientos oscilatorios y ue estos movimientos

220 producen corrientes a alta frecuencia en el elemento radia-
dor 1 yue se comporta como un acoplamiento oscilante,

Cuando se desea utilizar tal disposicidn en un sis-
tema de belecomunicacidn, se puede, en el caso de un trans-
misor, disponer el conjunto para que el elemento 1 sea mante-

225 nido en un estado de oscilaciones mantenidas a alta frecuen-
cia; dichas oscilaciones son moduladas por medio de un modu-

lador 9 anexo a la vdlvula osciladora por medio de un trans-

formador 10 colocado en el circuito de rejilla o en el circui-
to de placa; en el caso de un receptor se puede disponer para

-8
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que el campo a alta frecuercia iunduzca er el elemento 1 co-
rrientes de la frecuencia correspondiente, estando dichas co-
rrientes demoduladas, por ejemplo, por medio de un demodula=
dor tal como el aparato 9 acoplado al elemento 1 por medio

de un transformador tal como el 10,

Debe sobreentenderse yue puede utilizarse elemen-
tos radiadores de tipo distinto al descrito 1,

Cugndo el elemento radiador se asocia, un espejo
parabdlico 2, la radiacidn crece delante del espejo mientras
es prdcticamente nula detrds del espejo.

=n un sistema de transmisidn de egergfa a alta
frecuencia, tal como un sistema de telecomunicaeiJn, gene~
ralmente se propone obbtener un campo mndximo en una parte
predeterminada del espacio donde estdn localizados los upara-
tos receptores; estve resultado se pretende obtenerlo empleané
do el mfnimo posible de energfa en la estacidn transmisora;
el modo de poder utilizar eficazmente la energfa disponible
es necesario aumentar lo mas posible la radiacidn dtil del
mangntial utilizando por otra parte dicha radiacidn debe ser
empleada lo mas eficazmente posible,

Con el fin de aumentar la radiacidn dtil de un ma-
nantial se puede bien actuar sobre el manuantial, bien propor-
cionar la resistencia de radiacidén yue encuentra dicho ma-
nential, de modo gue se obtenga la méxima potencia dtil de
la emisidn,

Para utilizar eficazmente la rudiacidn dtil se pue-
de, por ejemplo, concentrar estaradiacidn ¥til en un espa-
clo tan pequefio como ses posible, de modo gue el campo creado
por la transmisidn en la estacidn receptora sea el mismo,

Con el fin de alcanzar este objeto, es posible co=-

locar prdximamente a uno o varios elementos radiadores o re=-

O
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¢
ceptores, o ambos, aparatos yue pongan en Juego los fendme-
nos de reflexidn y /o refraccidn y/o de interferencia, y/o
de difraccidn;‘estos aparatos estardn dispuestos respecto a
dichos elementos radiadores y/o receptores, de modo gue mo-
difiyuen el campo emitido o recibido en el gsentido de gue el
campo resulte mdximo en una parte predeterminada del espa-
clo. T¥n el caso de un transmisor también se puede dispo-
ner gue la resistencia de radiacidn de los elementos radiae
dores sea tal (ue la cantidad de energfa radiada por dichos
elementos sea mdxima,

Bl aparato o aparatos dispusstos para modificar
la distribucidn en el espacio de la radiacidn de dichos
manantisles nuede ser consiruido cémodamente por medio de
cuerpos {conductores o no de la electricidad), cuyas dimen-
siones y contorno exterior sean elegidos, teniendo en cuenta
particularmente los fendmenos de ddfraccidn presentados por
el sistema, de manera que el diagrama de radiacidn tenga una
forma predeterminada y en particular gue el campo producido
por el conjunto, de manantial y aparatos asociados, sea mdxi-
mo en una parte predeterminzda del espacio donde se encuen-
tran 1los aparatoé receptores.

Por ejemplo, para obtener el mejor resultado posi-
blem con la ayuda de un sistema concentrador de radiacidn
tal como el espejo parabdlico mostrado en la figura 1, se de-
be tener en cuenta que la reparticidén de la radiacidn en
torno del manantial, as{ como los fendmenos de difraccidn
presentados por tal sistema, para calcular el campo produ-
cido por dicho manantial, en el lugar donde se encusntra el
receptor, y para encontrar las condiciones jue deben satig-
facerse para hacer mdximo el campo,

Se sabe gue el fendmeno de difraccidn se presen-

ta en todos los fendmenos de dptica y evita la obtencidn de

~10-
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1m4genes riguorosamente axcctas, Hasta con un sistema dp-
tico perfecto es forzosamente una pegueila superficie o un
pequeflo volumen, segdn la menara gue se tenga de considerasr
la materia; less dimensiones de esta pegueila superficie o de
este pecueiio volumen serdn forzosamente del orden de magni-
tud de la longitud de onda; Zn el caso de ondas ultra-
cortas, por ejemplo iszual a 20 cm. de longitud, las dimen-
siones de la imagen obtenida serdn forzosamente de una vigé-
sima de centimetro,

Cuando se desee producir un haz lo mas paralelo
posibdle, el fendmetro de difraceidn limita las posibilida-
des; hasta en el caso en gque el sistema eleotrodptico des-
tinado a modificar la radiacidn estd perfectamente calcula-
do, se obtiene un haz divergente; la abertura de este haz
serd tanto mas pequeila a medida que los aparatos electro-
dpticos (espejos parabdlimos, lentes, etc) tengan mayor did-
metro,

Para obtener los mejores resultados debe tenerse
en cuenta ¢l fendmeno de difraccidn presentado por el sis-
tema electrodptico considerado,

Pcr ejemplo, en el caso de uu sistema elsctrdptico
constituido por un espejo parab&lico en cuyo foco (o regidn
focal) se ha colocado una fuente de oscilzciones de frecuen-
cia muy alta se ha determinado como consecuencia de estudios
tedricos y esperimentales yue se puede considerar que el fe-
ndmeno de difraccidn no interviene entre la fuente coloca-
da en el foco del esnejo parabdlico y el mismo esnejo., El
campo eléctrico incidente sobre el espejo estd determinédo
por la naturazleza de la fuente, acoplamiento o antena.

El campo, por lo menos, en la superficie del espe=~
jo es perpendicular al eje del paraboloide., Esto resulta
de la geometrfa de la parabola y de la condicidn segdn la

cual la resultante del campo incidente y del campo refleja-~
~11-
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do deben ser perpendiculares a la superficie del metal,

’ Es posible descomponer el campo reflejudo en dos componen-
tes, una parslela y otra perpendicular a la fuente radian-
te. Se propone determinar el campo a gran distancia en
la direccidn al eje del espejo. Tas componentes del campo

330 paralelas a laz fuente emisora, enviadas a gran distancia
por los diferentes puntos del espejo, se anulan mutuamente,
Esto resulta de la simetrfa del sistema.

Ta resultante dé los campos siempre a gran dis-

tancla es pues siempre paralela al acoplamiento, por lo
335 tanto es necesario calcular esta resultante teniendo en cuen-
ta el fendmeno de difracci&n;

Llumemos h la componente paralela al acoplamien-
to del campo reflejado por un elemento del espejo cuya pro-
yeccidn sobre un plano perpendicular al eje es ds. Como

540 consecuencia de estudlos experimentales se ha obtenido gue
el campo que se desea determinzr puede estar representado
por la fdrmula:

h, ds
D A

345 llamando D la distancia del espejo a la estacidn recepto-
ra,

Se notard que esta fdrmula representa la generg-
lizacidn de la aplicacidn de los principios de Huygens, se-

.gdn los cuales cada punto de una superficie de onda puede

350 considerarse como centro de emisidn a partir del gue se
propagan las ondas,

Bl caso cldsico yue se aproxima mas &l conside-

- rado es el de un »unto luminoso colocado delante de una pan-
talla circular y sobre su eje, cuando se propone calcular el

355 gector luminoso a gran distancia sobre el eje del sistema,
La fdrmula precedente se aplica en este caso; ho s8 aplica

sistemdticamente, pero se puede demostrar gue estd de acuer-
~12~
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do con los modos habituales de tratar los problemas de di-

fraceidn en dptica, También se obtienen en aplicar la
férmuls precedente, o por lo menos en la fdrmula equivalente
con la ayuds de hipdtesis mas o menos arbitrarias,

Sin embargo, es posible demostrar por aplicacidn
del principlo de la conservacidn de 1la energfa, solamente
en caso supuesto, como se aplica, que los éngulos de inci-
dencia y de difraccidn son pegueilos, En este caso, los
elementos ds son sensiblemente perpendiculares al rayo in-
cidente y difractado, El caso del espejo parabdlico es mas
general; en la aplicacidn de la fdrmula precedente, los
elementos de s se deben elezlr perpendicularses al rayo di-
fractado en la direccidn deol eje,

Er el caso de un espejo parabdlico que se llama A

la longitud de onda y d el didmetro del espejo, la aber-

tura E del haz saliente del espejo parabdlico en grados es-

tard dada aproximadamente por la fdrmula:

fo ko)

en la cucl Ay g_.estarén medidas con la misma unidad; es-
tas férmulas tienen en cuenta el fendmeno de aifraceidn
presentado por un sistema de tal clase.

Teniende en cuenta el sistema de radiaci&n, es de-
cir, la distribucidn de la radiacidn del acoplamiento o ra-
diador en las diferentes radiaciones, sz ha encontrado te-
niendo en cuenta los fendmenos de difraccidn, que es venta-
Joso elegir el eje, es decir el espejo parabdlico de modo
Jue su regidn focal se encuentra en el plano de la abertura
del espejoj en estas condiciones la ganancia g sobre el cam-
po H a distancia con rslacidn al campo H’ producida por un
g0lo acoplamiento a la misma distancia (es decir, un espejo

parabdlico) es igusl a:
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Se obtiene entonces que la intensidad mdxima del

campo h a la distamcia D en kildmetros est{ dada aproximada-
mente por la fdrmula:

n—15 VB d

en la que P es la potencla total en watios radiados por un
acoplamiento 4 y tienen la misma significaci&n que antes
v estdn medidas con la misma unidad longitudinal,

Se vd pues que para obtener el campo lo mas grande
posible a distamcia, es preciso que la abertura del haz sea
tan pegueila como sea posible, y en consecuencia segdn la fdr-
mula dada anteriormente el didmetro d del espejo tan grande
como sea posible,

Evidentemente se puede determinar, de acuerdo con
las caracterfsticas del presente invento, las dimensiones
mas favorables de reflectores de tipo distinto al espejo
parabdlico provistos de un acoplamiento radiador o recep-
tor (el acoplamiento podré ser reemplazado por una pegueiia
antena o por otro tipo de radiador colocado en su foco o re-
gidn focal, Por ejemplo, un espejo esfdrico de dimensio-
nes convenientes con relacidn a la longitud de onde ftili-
zada, centrado por ejemplo respecto a un acoplamiento, da
una imdgen imperfecta de éste, como consecuencia del fend-
meno de difraccidn, cuya imagen se confundird con el mismo
acoplumiento, Este sistema permite concentrar la radiacidn
del acoplamiento an un gngulo diedro sensiblemente igual a
&7 (si el espejo estérico es aproximcdamente una semi-esfera
y como consecuencia recibir aproximadamente toda la energfa
oscilatoria a alta frecuencia enviada en el dngulo diedro

sindtrico ¥y por lo tanto doblar sensiblemente en campo en-
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viado en uns direccidrn predeterminada. Bl espejo esférico
se elegird preferentemente de modo LJue el haz reflejado esté
en fuse con el haz directo; la refeccidﬁ introduce un cambio
de fase igual a 7T y la egperiencia muestra jue existen otro
cambio de 7 al pasar el haz reflejado por la regdn focal del
espejo esférico, es decir por el acoplamiento o radiador si-
tuado en el foco; resulta gue para satisfacer esta condicidn
es preciso que el radio del eépejo esférico sea igual o al
menos prdéximo a un ndmero enﬁero de veces la semi longitud

de onda utilizada.

Ademds de cusnto se ha indicado anteriormente, so-
bre como deben ser los aparatos receptores para obtener una
mndxima eficacia, se debe hacer notar que los principios ini-
dicados también pueden utilizarse para proporcionar conve-~
nientemente los aparatos gue ponen en Jjuego principalmente
los fendmenos de reflexidn (por ejemplo espejos) o de diffac-
cidn (por ejemplo redes de difraccidn) gque serd expuesto con
mas detalle a continuacidn,

Los sistemas antes mencionados no utilizan, para
crear un campo predeterminado en una o varias estaciones rew-
ceptoras, mas gue una parte de radiacidn dtil de los manan-—
tiales disponibles de energfa oscilatoria a alta frecuencia,

Con el fin de utilizar mayor parte de radiacidn
dtil de las fuentes de energfa a alta frecuencia empleadas,
se puede asociar hasdndose en las caracterfsticas del pre-
sente invento, varios aparatos refectores con una o varias
fuentes de energfa oscilatoria a alta frecuencia estando el
conjunto de modo gue el campo producido en una porcidn deter-
minada del espacio, donde se encuentra por ejemplo una esta-
c¢idn receptora, sea mdximo.

Por ejemplo, cuando se establece un espejo parab&—
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con una fuente de energfa oscilatoria a muy alta frecuencia

aproximadamente solamente la radiamcidn de dicha fuente com=
prendida en dicho dngulo diedro o es utilizada bajo el pun-
to de vista de transmisidn mientras que la radiacidn de di-
cha fuente comprendida eh el dngulo complemento ¢77- L no es
utilizable, Con el fin de remediar este inconveriente se
puede utilizsr por ejemplo la disposicidn mosirada en la fi-
gura 2 ,ue comprende un espejo parabdlico 2 y un espejo es-
férico 27, asociado con un elemento 1 radiante o receptor, o
ambos,

El elemento 1 estd situado en el foco de un gspe-
jo parabdlico 2 y en el centrc de un espejo esfdrico 27 el
cual estard vroporcionado preferentemente como se¢ ha indi-
cado, Se verd gue con la disposicidn mostrada en la 21~
gura 2, el espejo esférico hace concurrir sobre el elemento
1 es decir hacia el espejo parabdlico de haz divergente emi-
tido por el elemento 1 si este elemento es una fuente, Bl
espejo esférico anula aproximadamente la radizcidn del ele-
mento 1 en el cilindro gue tenga por base lua abertura del
espejo esférico 2’ y por el eje del ecpejo parubdlico 2,

4 pesar de la supresidn de esta parte de radiacidn
del elemento 1 puede verse por =1 cdlculo ¥ bor la experien-
cia gue el campo a distancia emitido ror el sistema 1, 8, 27,
es sensiblemente dos veces mayor que el campo producido por
el sistema en wusencia del espejo esférico.

El didmetro del espejo esférico no debe ser dema=
siado grande con relacidn al didmetro de anchura del sspejo
parabdlico ya que para el haz paralelo emitido el esnejo es-
férico actda como una pantalla,

Debe notarse gque el Bistema de la figura 2 permite
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utilizar la parte de radiacidn emitida por el manantial 1
comprendida en el dngulo sdlido determinado por el espejo
parabdlico Yy por el espejo esférico, es decir gque parte ufi-
lizada por la transmisidn emitida por el elemento 1 serd
mayor gue si no estuviera equipado el espejo esférico,

Para utilizar hasta el mdximo la radiacidn emiti-
dapor una fuente pueden proveerse otras disposiciones de
acuerdo con las caracterfsticas del invento, por ejemplo,
pueden emplearse un espejo esférico centrado sobre una fuen-
te de emisidn y disponer a distancia conveniente en el
eje del espejo esférico una lente adaptada para transformar
el haz divergente producido por el espejo esférico en haz
paralelo; la lente utilizada debe tener una indicacidn de
refraceidn lo mayor posible para la longitud de onda utili-
zada y en el caso de ondas del orden de metros o de algunos
decfmetros, o parte de decimetros, emplear lentes de eboni-
ta o de madera, en el caso de la combinacidn de un espejo
esférico y de una lente una parte de la radiacidn emitido
por la fuente de emisidn se plerde; también puede disponer-
ge el sistema para utilizar esta parte perdida, por ejem-
plo, ailadiendo unz parte de paraboloide adaptado para di-
rigir la radiacidn, que se perderfa, en la direccidn de la
estacidn receptora; también puede disponerse para dirigir
esta radizcidn en otra direceidn distinta de la que se en-~
vifa la radiacidn principal de la fuente de emisidn; esta
disposicidn es particularmente dtil en el caso de un siste-
ma de telecomunicscidn con ondas ultra cortas cuya radia-
cidn se dirige veriddicamente ern varias direcciocnes,

Tambidn puede disponerse el sistema para que la
radiacidn principal, o bien una parte de la radiacidn de la
fuente de emizidn que de otra manera se perderfa, sez diri-
gilda periddicamente en cierto mimero d= direcciones mien-
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tras que, por ejemplo, la radiacidn principal estd dirigida

siempre en la misma direccidn,
Ta figura 3 muestra un ejemplo de realizacidn de un
sistema de telecomunicscidn a dos vias comprendiendo sistemas

reflectores del tipo mostrado en la figurs 2, Un sistema ra-

- diador con sus espejos asociados, tal como el de la figura 2,

puede ser utilizado bien sea para la transmisidn, bien sea para
la recepcidn, In consecuercia, las transmisiones y los re-
ceptores de la figura 3 se han representado esyuemdticamente
por medio de una parte de parabolas y de un arco de cfrculo
centrado sobre el elemento radiador o receptor, o umbos,

En el caso de la figura 3 el equipo terminal de una
estacidn 11 comprende un transmisor 12 y un receptor 133 el
equipo de otra estacidn teruminal 14’ comprende un receptor 12’
y un transmisor 13’ de modo yue se oonstituya un sistema de
transmisidn bilateral; en cada estacidn se dispone lo necesa-
rio para que el receptor se encuentre en la sombra del trans—
misor de esta estacidn Dara que el recepbor no ses influen-
ciado por el transmisor de la estacidn corfespondiente; dicho
de otra manera, se dispone cada estacidn terminal para yue
ningidn rayo emitido por el transmisor de la misma estuacidn ejer-
za Influencia en el receptor de dicha estacidn terminal. En
la ﬁréctica, para obtener este resultado es posible escojer
por ejemplo un dngulo entre las estaciones transmisora J re-
ceptora igual a 45° y una distancia entre estas estaciones igual
a 200 metros aproximadamente, mvidentemente, en otros casos
distancias y éngulos diferentes podrén adaptarse, pero se ha
observado _ue ea preferible colocar la estzcidn receptora en
la sombra de la smisora en cada equipo terminal de un sistema
de transmisidn bilateral.

Los sistemas descritos hasta aguf perniten obtener
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la mdxima utilizacidn dse energfa radiada bpor un centro de os-

cilaciones a alta frecuencia, de modo gue se obtenga la mdxima
potenciz oscilatoria a alta frecuencia de un centro de radia-
cidn alimentado en condiciones determinadas; es posible, se-
gdn una de las caractsrfsticas del invento, observar gque 1la
potencia gue se puede obtener de un centro de oscilaciones
a ulta frecuencia en condiciones determindass de alimenta-
cidn de este centro depende de la resistencis de radiacidn
que encuentran las oscilaciones emitidas por dicho centro,
Dicho de otro modo, se prodice una reaccidn entre el centro
de oscilacidn y los aparatos (por ejemplo, espejos, lentes,
ete) dispuestos para modificar la radiacidn de dicho centro
de emisidn J 8e puede disponer el conjunto para gue esta reasc-
cidn aumente la potencia radisda por dicho centro de emisidn,
Se puede por ejemplo dar la sigulente explicacidn de este
resultado:

Consideremos por ejemplo el sistema constituido
Para un acoplamiento en el centro de un espejo en forma de
semiesfera, Llememos N por ejemplo al dngulo sélido de
emisidn dirigldo hacia el espejo esférico, y -’ al dugulo
de emlsidn que no estd dirigldo hacia el espejo esfdrico,
En ausencia del espejo esférico, el campo emitido en el dn-
gulo L (a determinada distancia) es h, y el campo emitido
en el dngulo -\’ (a la misma distancia) es h’. TIa poten-

cia total radiada por el acoplamiento es.§;§ en el Zngulo
o, % en el éngulo ~"\’,  Cuando se introduce el espejo

esférico, el campo lleg-a & ser nulo en el dngulo 4L mas
alld del espejo esférico y el contrario si el radio de la es-
fera se elige convenientemente el campo llega é ser h + h = 2h
en el éngulo 7, La potencia radiada en el éngulo-J"L"
llega a ser cuatro veces mayor, es decir 2P, puesto que el

campo llaga a ser dos veces nayor, La potencia tobal radia-

da es por consecuencia doble por la introduceidn del espejo
-19-
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esférico,

Por lo tanto, o bien la intensidad eficaz en el cen-
tro de emisidn permanece igual cuando se dispone el espejo
esférico, y entonces la potencia total radiada, lo yue co-
rresponde a un aumento de la resistencia de radiacidn, o
bien la intensidad eficaz enlel centro de radiacidn se modi-
fica y en todos casos se v€ que la presencia del espejo eg-
férico modifica el funcionamiento de la ldmpara emisora v
naturalmente esta modificacidn puede emplearse ventajosa-
mente,

En el caso del espejo esférico asociado con un ele-
mento radiante, la experiencia ha demostrado que la presen-
cia del espejo esférico no combina la intensidad de la co-
rriente circulante er el radiador, cuando se emplean ldmpa~
ras del tipo descrito en la patente inglesa n° 352,052,

Ias anteriores consideraciones supone la ausencia
de difracci&n, pero puede hacerse patente que el resultado
permanece el mismo hasta en el caso de que el fendmeno de di-
fraceidn llega a ser importante.

En vez de utilizar sistemas reflectores, tales co-
mo los rerresentados er las figuras 1., 82 y 3, se pueden uti-
lizar cuerpos conductores destinados a modificar la radia-
cidn de una fuente dada de modo yue esos cuerpos conductores
funcionen como redes electrodpticas,

La figura 4 representa un ejemplo de tal sistema
slendo la red representada en dicha figura 4, del tipo lla-
mado »Por transmisidnn, es deecir que una red transforma sen-~
siblemente un haz, por ejemplo, divergente en un haz parale-
lo o inversamente un haz paralelo en un haz convergente,

Una red de tal modo puede cdmodamente esta; constituida por
medio de varias coronas concéntricas 15, 16, 17 y 18 soporta-
das por una estructurs conveniente, por ejemplo, en la es-

tructura 19, pudiendo ser las coronas o zonas 15, 16, 17 y
~20 =
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tén situcdos ambos a distancias finitas, o bien uno a dis-
tancis finita y otro a distancia infinita, Se observard
que una red tal como la representada en lu figura 4 funcio-
na sensiblemsnte como una lsnte, es decir, que trunsforma un
haz convergente en un haz paralelo y reciprocanente. Las
dimensiones de las zonas de una red como la mosirada en la
figura 4, pueden determinarse por medio de las sipuientes re-
lgciones:
IA - IB =
I3 - IC =

Dﬂ>—ﬂ>,

Jeométricamente las dimensiones de una red zonae,
tal como la de la figura 4, pusden estar determinadas geo-
métricamente por medio de varios cfreulos concéntricos, la,
1b, 1¢, 65Cuesesssessessssll, a partir del foco o regidn fo-
cal 1, doude estarfan los centros de los cfrculos, y cortan-
do a €stos por medio de una 1fnea recta perpendicular al eje.
Tos radios de los cfrculcs la, lb, lc, ld serdn tales que sa-
tisfagan la siguiente relacidn:

ab:bc:cd:-ooo'-to.oooz A

z

Una tal red zonar es evidentemente fdcil de cons-
truir y permite modificar cémodaments la radizcidn de un
manuntial o la radiacidn recibida de una estacidn distante,
Un uparato tal es evidentemente susceptible de muy numero-
sas aplicaciones en los sistemas a alta frecuencia cuya lon-
gitud de onda éea suficientemente pegqueila,

Otros tipos de redes pueden ser utilizados y la
figura 5 muestra, por ejemplo, ura red =por reflexidn=; esta
red es anéloga a la de la figura 4, pero estd proporcionada

de modo yue reflzsje la radiacidn yue llegue sobre la red,

La red de la figursa 5 puede calcularse de la misma manera
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gue la red de la figura 4, es decir, yue para obterer una red

por reflexidn es preciso defterminar el didmetro de las zo-

’
]

a, a’, e, e’, ete,, de modo que

nas metdlicas b b, ¢, ¢
las relaciones siguientes sean satisfaches al menos gproxi-
645 mgdamente.
14’ - 1B’ = A

- 18- 1¢’= A
2
Por 1o tanto se vé que tal sistema, como el re-
presentado en la figura 5, se comporta sensiblenente como
650 un espejo parabdlico, es decir gque transforma un haz diver-
gente en un haz paralelo, Tas dimensiones de la red de la
figura 5 evidentemente pueden estar determinadas por medio de
una construceidn geométrica andloga a la mostrada en la fi-
gura 4; en el caso presente debe cumplirse la siguiente re-
655 lgcidn:

ab = be = cd = _A,
2

Es dtil observar que la red de la figura 5 es la
complementaria de la de la figura 4.

Ia flgura 6 representa una red 20 y un espejo pla=-

660 no 21 ausociados a una fuente de energfa oscilatoria a muy
alta frecuencia.

Ta zona central y las coronas metdlicas difractan
la energfa emitida por el acoplamiento 1 hacia adelunte en
la aireccidn apetecida. Segdn la construccidn de la red

665 ninguno de los rajos difractados se encuentra en oposicidn
de fese con otro rayo; los rayos que estuvieran en fase
- opuesta con los difractados, pasarfan por las coronas va=-
cfas, s interesante utilizar estos rayos y volverlos a
enviar hacia adelanfe después de corregir su base de manera

670 conveniente; este resultado se obtiene fdeilmente colocan-
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do detrds de la red por reflexidn un espejo plano 21 para-

-

lelo a la red y situado a una distancia d de la red igual a

L y de este modo los rayos gue pusan por las coronas vacfas
4
recorren reapecto a los rayos difractados por la red el cami-

no suplementario E%fd lo cual representa el camiro de ida y
vuelta entre la red 20 y el reflector plano zZ1l; as{ la fase
de los rayos.gue llegan sobre las coronas vacias se encuen-
tran corregidos y el campo distante en la direccidn del eje
se encuentra aumentado debido a la presencia del reflector
plano 21 el cusl estd colocado a conveniente distancia de
la red 20. |

703 sistemas gque utilizan las redes zonales planas
tales como las descritas anteriormente pueden ser utiliza-
dos en los sistemas de transmisidn de energfa, tales como
sistemas de sefiales, Ta figura 7 muestra un ejemplo de
realizacidn de uno de tales sistemas; a la izguierda de esta
figura un elemento transmisor 1 estd asociado con un espe-
Jo esférico 2’ ds modo de transformar la radiacidn de un ele-
mento 1 en una radiacidn divergente, comprendida en un 4ngu-
lo sdlido L , Ia parte de esta radiacidn localizada en
el éngulo-f\.esté transformada en una radiacidn paralela por
medio de una red zonar por transmisidn 20, Esta radiacidn
paralela es recibida en la estacidn receptora sobre una red
zonar por transmisidn 207 que la transforma en una radiacidn
convergente aplicada al elemento receptor 1’ gue se encuen-
tra en el foco de un espejo esférico 27,

Un sistema de esta naturaleza es mas sencillo y ecd-
nomico a realizar que un sistema que lleve lentes en lugar
de redes zonares 20 jy 207,

Se observard que en el sistema de la figura 7, la
radiacidn del centro emisor comprendido en los dngulos sdli-
dos L 1 y\2 no es utilizable, pero partiendo del hecho
yue la red zonar 20 tiene un didme tro relativamente grande,
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los gnsulos sdlidos /L 1 y o\ 2 son relativamente pequeiios
y la pérdida de energfa oscilatoria a alta frecuencia en la
parte del espacio correspondiente a dichos éngulos sdlidos
L 1 y\2 es relativamente pequeiias

Las redes'de difraceidn descritas hasta ahora son
redes planas pero en nuchos casos es posible utilizar redes
zonares aplicadas sobre otras superficies distintas de las
planas para modificar la radiacidn emitida y recibida por un
elemento 1.

Ta figura 8, por ejemplo, muestra un refector para-
bdlico provisto en su centro de una abertura 2 cuyas dimen~
siones estdn caleuladas de modo gue dicha abertura se compu-
ta como la zona central de una red zonar por troensmisidn te-
niendo sus dos focos a distancia finita. Un tal sistema
tiene grandes ventajas cuando se desea utilizar un espejo
parab&lico asociado con ur elemento radiador 1 colocedo en el
foco de dicho espejo como transmisor direccional, ya que en
este caso es Util conccer la intensidad de radiacidn emiti-
da y, en este objeto, se puede colocer por ejemplo un par
termoe.dctrico en el foco 1’ de la zona central del esuejo
parabdlico; el par termoeléctrico colocado en 1’ permite
obtener una indicacidn precporeional a la radiacidn emitida,

Para determinar las dimensiones de la zona central
be se puede aplicar la relacidn:

181’ -~ IAI’=,/}

T4 distanciz IA se elige cuando se determina el
sistema dptico emisor; si ahora se tomu la distancia I*A,
cenerglmente de acuerdo con consideraciones précticas,lla
fdrmula precedente permite calcular el didmesro mas favorable
para la sbertura BC.

In la recepcién generalmente no hay lugar a pro-




4
n35 veer un ondameiro de control; es preferible hacer pasar las
"

conexiones de vdlvula a través del esnejo parabﬁlico yue se
encuer.tra ordinariamente fijado delante de la construccidn
gue enclerra. lcs uparatbos de mando jy control empleadcs para
la emisidn y reoepci&n. Por ejemplo, puede ocurrir que

740 se desee amplificar las sefiales recibidas utilizando una fre-
cuencia intermedia. Tn estas corndiciones es preferible yue
las seilales recibidas por el acoplamiento y por lus vdlvu-
las receptoras lleguen los mas directoamente posible a los
aparatos amplificadores.

745 Puesto gue no es necesario proveer un onddmetro
detrds del espejo parabdlico, serd posible hacer las co-
nexiones a lo largo del eje del espejo. Por el countrario
en la estacidn emisora la parte ceutral del espejo parabd-
1ico estd ocupada para la medlda de la radiacidn emitida

750 y en este caso las conexiones de la vdlvula pasardn prefe-
rentemente a travds del espejo esférico.

En la mayor parte de las figuras ptecedentes, el
sistems productor o receptor de energfa oscilatoria g muy
alta frecuencia se ha representado por una 1l4mpara y por

755 gsus custro conexiones de alimentacidn,

7n el caso de la figura 9, por ejemplo, se ha he-
cho pasar las conexiones DpaTa le. emisidn a travds de los es-
pejos esféricos y en el caso de la recepcidn las conexiones

' atraviesan el espejo parabdlico.

760 ILa figura 9, representa un conjunto de util%zar
las caracterfsticas representadas en las figuras 2 § 8. En
esta figura, el espejo parebdlico est{ sostenido por los ar-

- cos z1 gue pueden estar colocados sobre la cublerta 22.
E1 espejo parabdlico 2estd constituido por plezas metdli-
765 cas de forma conveniente obtenida por golpe en frio sobre

un molde yue tenga las dimensiones convenientes. Tas es=-
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tructuras asi preparadas estdn en la superfi cie 21 de modo

que constituyan un espejo parabélico provisto de una abertu-
ra BC gue funcionan como la zona central d2 una red zonar
para trancmisidn cuyas regiones focales estdn a una distan-
cia finita. in el foco del sspejo parabdlico estd coloca-
do un elemento radiante mantenido sn estado de oscilacidn
conbtinua por medio de un aparato 23 del tipo descrito en la
patente inglesa numero 352,052, Bl elemento radiante 1
tambidn estd situado en el ceantro del espejo esférico 2’ que
puede estar cons tituido moldeando una 1dmiry de cobre por un
medio conveniente. (Urn mandril yue gire y avance);

21 espejo esférico 2’ estd sujeto en un soporte
24 Lijo a su vez por un eje 5. Tas conexiones eléetri-
cas entre el uparato 23 y las fuentes de energfa as{ como
con los uparatos moduladores o0 receptores, o anbos, deben
estar dispuestas lo nds simétricas posibdle y preferentemente
en el caso de una emisora segdn 14 manera mostrada en la fi-
sura 9, es decir, gue las conexiones de la vdlvula 23 estdn
dirigidas hacla el vértice del espejo esférico 27; dicha s co
nexiones estardn dispuestas de manera que resulten sensitle-
mente paralelas.

i finde poder medir la intensidad de lu radiacidn
emitida por el conjunto radiador 1, espejo parabdlico 2 y gs-
pejo esférico 2', se puede utilizar . el foco conjugsdo 1’de
la zona central BC para colocar, bien un ondfmetro, bien un
par termoeléctrico 26 asociado con un aparato indicador de co-
rriente, tal como un galvandmetro; el par termoeléctrico desem-
peila el caso de un sistema emisor del tipo mostrado en la
figura 1, un papel andlogo al amperfmetro de antena utili-
sedo en los transmisores radioeléctricos de los tipos co-
nocidos; un conjunto andlogo al de¢ la figura 9 puede utili-
zarse en la estacidn receptoras

Debe observarse que en el caso de la figura 9 no
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800 es necesario ,ue los espejos 2 ¥ 2’ estén expuestos al aire

libre y yue el soporte 22 puede ser cerrado, bien por medio
de paredes de madera o de vidrio o por cualyuier otro medio
apropiado,
3in embargo se debe disponer lo necessarie para que
805 1a pdraida de energfa sea Lo mas pequefia posible cuando el
haz atraviese la pared 22 del soporte, Esta pérdida de
energfa es debida sobre todo a una reflexidn parcial sobre
la pared., Ts evidente que los radiadores como los mostra-
dos en la figura 9, podrén estar ventajosamente colocados
810 en una posicidn 10 mas elevada posible a fin de aumentar la
visibilidad dptica gue puede ser nececaria en sistemas de
transmisidn que utilicen oscilaciones a muy alta frecuencia,
Ia figura 10 es un ejemplo de una disposicidn par-
ticularmente adaptada al caso en gque se desee trarvsmitir en
815 haces la radiacidn de un elemento radiante 1 a una distancia
1o mas alta nosible sobre la superficie del suelo, Esta
disposicidn comprende un espegjo parabdlico ¥ asocizdo con un
espejo plano 2» yue puede estar colocado sobre una torre o
cuslquier eminencia. Se verd, segin la figura en la que se
820 ha empleado el mismo ﬁétodo de representaci&n gue en dptica
geométrica vara el haz paralelo obtenido por medio del espe-
Jo parabdlico 2, que el haz paralelo obtenido por el gspejo
parabdlico 2 puede ser trans formado en un haz paralelo préxi-
mamente perpendicular al primer haz por medio del espejo pla-
825 no 2», Fste espejo plano puede estar dispuesto para girar
alrededor del eje del espejo parabdlico 2, de manera que el
haz radiado pueda recorrer ur arco mas O mMenos grande del
cfrculo del horizonte.,
Bl espejo puede también disponerse de manera gue
830 gire alrededor de un eje perpendicular al sje del paraboloide
2 fambién se puede asociar un espejo esférico con el ele-
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mento 1; y husta se puede proveer una abertura BC en el es-
pejo 2; esta abertura puede estar calculada de manera gue sir-
va como la zona central de una red zonal, o bien un didmetro

o por mejor decir su didmetro, pucde correspbnder al didme-
tro de abertura del espejo esférico 27,

Para controlar la radiacidn emitida por el ele-
mento 1 se puede colocar en el haz obtenido, en lugar con-
veinete, un pegueilo espejo dispuesto para dirigir una parte
de la radiscidn hacla un aparato de control, por ejemplo, un
onddmstro apropiado,

Un medio grdfico y econdmico de construir el espe-
jo parabdlico es el gue se emplea en la figura 10, consis-
tente en formar el paraboloide en molde, por ejemplo, en la
guperficie paraboidal por un procedimiento conveniente, tal

: 7
como a prensa, BHste procedimiento permite construir econd=

micamente espejos parab&licos de grandes dimensiones,

Bl uparato o» destinado a transformar un haz para=-
lelo de energfa oscilatoria a muy alta frecuencia en otro
haz aproximadamente perpendidular al primero, puede ser cons-
tituldo de diversas maneras, utilizando particularmente un
espejo plano, Este espejo puede tener, como se ha dicho an-
tes, una abertura BC calculada de manera gue funclone como
la zona central de una recd zonar gue tenga por lo menos un
foco a distancia finita. En este foco se puede colocar un
par termoeldctrico al que se puede asociar un galvamdmetro
de modo gue se obtenga indicacidn de la cantidad de energfa
radisda por el sistema,

Pueden obtenerse sistemas con vias mﬁltiples uti-
11zando en cada estacidn un solo grupo de aparatos modifi-
cadores de la distribucidn del campo a altu frecuencia recibi-
do o emitido por dicha estaci&n’ empleando trarsmisiones po-
larizadas en diferentes planos.
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Una transmisidn en dos sentidos, tal como la de la
figura 3, necesita cuatro espejos parabdlicos y cuatro espejos
esféricos,

TLa figura 11 muestra la economfa que puede obtener-
se aplicando la caracter {fstica general jue acgbamos ‘de seia-
lar, Tas lentes L y I’ permiten utilizar con dos fines los
espejos parabdlicos 2 y espejos esféricos 2’ . Para trans-

mitir de izquierda a derecha el elemento emisor es la antena

(o acoplamiento) I y el elemento receptor es el acoplemien-~

/

I
gor es el acoplamiento 1’ y el elemento receptor es el I.

to I para transmitir de derecha a izgyulerda el elemento emi-
Los acoplamientos IT estdn colocados en puntos conjugados
de 1a lenta L’.  Tos scoplarientos I y I estdn colocados
en elfeco de los espejos parabdlicos 23 los acoplamientos
I; y I’ estdn colocados en el centro de los espejos esféri~
cos 27,
Con este conjunto la radiacidn emitida por l1 es
transformada por medio de la lente L y del espejo parabd-
1ico en un haz sensiblemente paralelo dirigido haciu la esta=
cidn de la derecha. En esta estacidn el espejo parabdlico
hace converger la rediacidn sobre el receptor ll’; la radia-
cidn emitida por 1’ do la misms manera es transmitida de la
estacidn de la derecha o la estacidn de la izyuierda hasta
el receptor 1.
Ta independencia entre las dos vias de transmisidn
podré asegurarse bilen cruzando los planos de polarizacién
de lag radisciones emitidas en sentidos opuestos, bien es-
tableciendo las dos vias de trancmisidn con longitudes de
onda diferentes, bien por otro procedimiento conveniente y

hasta por una combinacidn de los medios yue acabamos de in-

dicar.,




La figura 12 representa un sistema eledptico con re-
giones focales mfltiples que puede, por ejemplo, estar adap-
tado para asociar varios elementos radiadores o receptores,

o ambos, Bn esta figura se ha provisto varios elementos emi-

sores 1, 1/, 1’/ asociados cada uno corfuente de oscilacidn
900 SI, SI’, SII’’, ete,, que pueden ser o no independientes,

Estos elementos radiantes pucden estar dispuestos todos so-

- bre el mismo eje cuando el sistema elegido sea tal yue sus
focos estén situados sobre un eje comin; en el sistema de
la figura 12 se ha tratado de utilizar la mayor parte de la

905 radiacidn de los elementos 1, 1/, ete y con este objeto se
ha asociado al emeneto 1,1: etc el espejo esférico 2’ y una
red zonar para transmisidn 20 calculada de manera yue sus
focos o regiones focales estén ambas a distancia finita,
Una segunda red zonar 20’ puede ser colocada prdxima a la

910 red 20; esta {ltima red 20’ estard calculada de forma anglo=-
ga, es decir, quse tendrd los focos a distancia finita corres-
pondiendo a las posiciones 1’ y 17’ de los radiadores aso-
ciados con el elemento 1. La misma disposici&n puede re-
petirse gran ndnero de veces y por dltima se termina por una

915 ped final para bransmisidn 2077

dispuesta para transformar
en un haz paralelo la radiacidn emitida por los elementos
radiadores 1, 1/, 1’7, etc,

Un sistema andlogo podrd utilizarse para lu recep-

cidn,

920 Un sistema con regiones focales miltiples, como el
mostrado en la figura 12, puede utilizarse con otros obje-
tos que el indicado anteriormente. Por ejemplo, un sistema

como ese puede servir para transmitir en el mismo las radlacio-
925 nes emitidas por varios elementos radiadores 1, 17, 177, ca-
da uno de estos elementos sirva para transmitir seilales di-

ferentes, lo gque permite transmitir por el mismo haz varios

30—
]




930

" 935

940

945

950

955

mensajes,

Un medio préctico de alcanzar este objeto es el de
utilizar pﬁlarizaciones diferentes para los elementos radia-
dores o receptores (o ambos) 1, 17, 177, Tanbidn se puede
disponer el conjunto para yue dichos elementos radien alter-
nativamente,

Hemos supuesto en todo lo que antecede gue en la
energfa oscilatoria emanaba de una ldmpara o cuglyuier otro
sistema sencillo de acoplamlento, pero es evidente yue pue-
de utilizarse cualguier otro tipo de fuente de energfa osci-~
latoriaaalta frecuencia recomendando los descritos en la
Patente inglesa ndmero 352,052, Particularmente pueden uti-
lizarse manantiales de energfa oscilutoria polifdsica que
permitan transmitir en ciertos casos varios mensajes con la
misma longitud de¢ onda. Bs evidente que los diferentes sis-
temas descritos se han citado a tftulo de ejemplo no limita~
tivo v wue podrdn hacerse distintas realizaciones diferentes
a las mostradas y descritas aquf sin apartarse del espfritu
del presente invento,

Esta solicitud, yue corresponde a la presentada en
Francia el 21 de Enero de 19381, se acoge a los beneficios del
Convenio de la Unidn Internacional,

e NOTA -l —le

Ios puntos de invencidn propla J nueva gue se pre--
sentan para gue sean objeto de esta Patente de VEINTE ailos,
son los siguientesi-

1° - Un sistema de seuales dirigidas de ondas ultra-
cortas, gue comprende un cuerpo reflector colocado en la pro-
ximidad de uno o mas elementos emisores o receptores; la su-

perficie reflectora S de dicho cuerpo cumplird las sigulen-
tes condiclores respecto a la distribucidn o la radigeidn:

a, la orientacidn sensible de los elementos super-
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/’ . . .
~ficiales sera tal yue la direccidn en gque 1= energfa sea di-

rigida coincida ccn la direccidn en gue quiera ser completa~
mente reflejada la energfa, si no intsrvienen los'fendmenos
de difraccidn.

b. Tos elementos superficiasdes estardn coloca-
dos de manera gue en esencia no se produzca radiacidn fuera
de fase haciw el nunto en gue sea concentrada la energia,
| Ca Tas dimensiones de los elementos superficia-
lesse determinardn de modo gue se obtenga mdximo valor para

la fdrmula:

(s)
en la yue H es el valor total del campo a distancia D, h
la componente paralela al elemento emisor del campo refle-
jado por un elemento de la superficie reflectora cuya pro-
yeccidn sobre un plano perpendicular al eje sea as.

2¢ . Un sistema de sefiales dirigidas en gue se han
provisto varios cuerpos reflectores de ondas; las superfi-
cies reflectoras de ayuellos esterdn de acuerdo con lo dicho
en el punfc 1¢§ dichos cuerpos estardn dispuestos respecto
a dichos elementos de modo que modifijuen de una manera pre-
determinada la distribucidn de la radiacidn emitida o reci-
bida por dichos elementos.

30 . Un sistema de seunales dirigidas de ondas ultra-
cortas, gue comprende por lo menos un cuerpo reflector de
ondas, de acuerdo con lo reivindicado en cualyuiera de los
puntos precedentes, en gue dichos cuerpos estdn dispuestos
respecto a dichos elementos rediantes o receptores de modo
que aumenten gngulo sdlido til de radiacidn de dichos ele-

mentos,

4° - Un sistema de seilales dirigidas de ondas ultra-
~38~
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cortas, de acuerdo con lo reivindicado en el punto 1°, en

gue por lo menos uno de dichos cuerpos reflectores de ondas
estd udaptado para encontrar una parte de la radiacidn so-
bre el elemento radiantej dicha disposicidn serd tal yue
esencialmente toda la radiacidn concentrada sobre dicho
elemento estard en fase con la radiacidn directa en el &n-
culo sdlido dtil de rediacidn de dicho elemento padiante,
_ 5° - Un sistema de seiiales dirigidas de ondas ultra-

cortas, de acuerdo con 1o reivindicado en el punto 4°, en
que el cuerpo reflector adaptado para concentrar una parte
de 1la radiscidn emitida por un elemento radiante sobre este
elemento eatd colocado a una distancla de dicho elemento
igual a un ndmero entero de semilongitudes de onda.

6° - Un sistema de serales dirigidas de acuerdo
con lo reivindicado en los puntos 4° o 5°, en yue dicho cuer-=
po reflector consiste en un espejo esférico centrado con res-
pecto a dicho elemento.

me - Un sistema de seunales dirigidas de ondas ultra-
cortas, de acuerdo con lo reivindicado en el punto 2°, en
gue dichos cuerpos estdn dispuestos de modo yue la resis-
tencia de radiacidén ofrecida a dichos elementos(mediante)
radiantes o receptores, sea tal gue la energfa radiada bajo
1as mismas condiciores sea mayor con dichos cuerpos gue sin
ellos.

8¢ - Un sistema de gseflales dirigides de ondas ultra-
cortas, de acuerdo con lo reivindicado en cualgiiera de los
puntos precedentes, en gue dichos medios reflectores se eli-~
jen de modo yue sSu diafrasma polar, en un plano o en el es-
pacio, tengan una forma predeterminada,

9° - Un sistema de sefiales dirigidas de ondas ultra-

cortas, de acuerdo con 1o reivindicado en el punto 1°, en yue
se emplean una o varias redes de difraccidn,

—3B=




10° - Una disPOSici6n en ,ue una red de difraccidn

estd asociada con un elemento radiante o receptor y en que
1025 tambidn puede asociarse un dispositivo reflector de ondas.
11° - Un conjunto de¢ acuerdo con lo reivindicado
en el punto precedente, en gue tiene un espejo esfdrico ecen-
trado respecto a dicho elemento radiante o receptor,
12° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
1030  en cualguiera de los puntos precedentes, en yue dichos cuer-
pos estdn dispuestos de modo gue constituyan un sistema elec-
trdpticocen una o mas reglones focales.
13° - Un conjunto de scuerdo con lo reivindicado
en los puntos precedentes, en que dichos cuerpos reflecto-
1035 res consisten en un reflector parabdlico en el gque existe
una abertura dispuesta para actuar; para la longitud de on-
da utilizada, como zona central de una red zonar cue tenga
sus dos focos a distancias finitas,
14° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
1040 en cuslquiera de los puntos precedentes, ,ue comprende un
gistema electrdptico con focos mdléiples y en gue con cada
uno de ellos estd asociado un elemento radiunte oAreceptor
o ambos, evitdndose la interferencia entre dichos elementos
utilizando para la radiacidn de dichos elementos ondas pola-
1045 pizadas en diferentes planos u ondas de diferente longitud de
onda, 0 ambas cosasS.
15° -~ Un econjunto de acuerdo con lo reivindicado
en el punto 1°, jue comprende un sistema electrdptico con
miltinles focos, estando empleados dichos sistemas para coope-—
1050 rar asociados (por ejemplo por acoplamiento) con varios ele-
- mentos radiantes o receptores, o con amboss
16° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en cualguiera de los puntos precedentes, en gue sé provee un

egpejo parabdlico; este espejo parabdlico ddbe elegirse de
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modo yue su regidn focal esté précticamente»én elhglano de
apertura del espejo.

17° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en cualguiera de los puntos precedentes, que comprende en
combinacidn un espejo parabdlico y un espejo esférico.

18° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en el punto 1 , Jue comprende un espejo esférico centrado
sobre un elemento radiante o receptor, o ambos, una lente
asociada con. el conjunto dispuesta para concentrar la ener-
zfa emitida o recibida en una direccidn determinada.

19° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en el punto 18°, en que el droulo sdlido de utilizacidn de
dicho elemento radiante o receplor, o ambos, aumsenta por me-
dio de unw superficie reflectora auxiliar colocada en el 1~
gulo sdlido no ytil de la radiscidn y dispuesto para dirigir
1a rodiacidn empleada en una direccidn determinada.

20° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en el puato 1l°, que comprende un espejo parabdlico cuya Gdis-
tarcia focal sea précticamente igual a le mitad del radio
de dicho espejo parabolico.

21° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en el punto precedente, en.que dicho espejo parabdlico tie-
ne una aberturs ds tales dimensiones gue una parte de la ra- )
diacidn emitida por el elemento radiunte localizado en la
regi&n focal de dicho espejo, Se encuentre sobre un dispo-
gitivo de control localizado en la parte posterior de dicho
espejo parabdlico.

22° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en dualquiera de los puntos precedentes, oque comprende en
combinacidn con un espejo parab&lico, como el indicado en
cualquiera de los puntos referidoes, y un espejo esférico
centrado respecto la regién foecal de dicho espejo parabd—
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lico, practicamente como se ha descrito , se representa

en la figura 9 de loc dibujos que se acompa:ian.

23° - Un econjunto de acuerdo con lo reivindicado
en los puntos 1° o 19°, en yue unu parte de la radiacidn
de dicho elemento radiante es diriglda en una direccidn y
otra parte es dirigida en otra direceidn.

24° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en el purnto 20°, en que una parte de la radiscidn es cons-
tantemente dirigida en una direceidn dada, mientras las
otras partes de la radizcidn del mismo elemento radiante
pueden ser dirigidas en otras direcciones que pueden cambiar
periddicamente,

25° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en el punto 1°, que comprende en cada una de las estacio-
nes terminales, un elemento radiante asociado con medios de
reflexidn y un elemento receptor también asociado con medios
de reflexidn; los medios de reflexidn asociddos con el ele-
mento receptor estardn colocados en la »sombra eletrdpticar
de la estacidn transmisora localizuda en la misma es tacidn
terminal.

26° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en el punto 1°, que comprende redes de Gifraceidn del tipo
de transmisidn.

o7° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en el punto 1l°, gue comprende redes de difraccidn del tipo
de reflexidn,

28° -~ Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en los puntos 26° y 27°, en que dichas redes de difraccidn
estdn const;tuidas por varias coronas metdlicas construidas
y dispuestas esencialmente como se ha descrito.

29° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado,
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en el punto 1°, que comprende una red de difraccidn del ti-
po de reflexidn asociada con un espejo plano colocado en un
plano paralelo a dicha red de difraccidn a distancia igual
2 un m{ltiplo impar de 1/4 de longitud de onda de la radia-
cidn emitida o recibida por el elemento localizado en la re-
gidn focal de dicha red de difraccidn;

%0° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en el punto 1l°, gue comprende en combinacidn una parte de
un espejo cilfndrico centrado respecto al elemento radiante
o receptor, o ambos, y una red de difraccidn de transmisidn
colocada a distencia tal de dicho elemento yue la rezidn fo-
¢zl de dicha red coincidacon dicho elemento,

31° - Un eonj.nto de acuerdo cor lo reivindicado

en el punto precedente, en que la rediacidn emitida en el

dngulo sélido no Ytil de dicho elemento se emplea por medio
de una superficie reflectora, por ejemplo, de forma parabd-
lica, colocada en dicho dngulo no dtil; esta superficie estd
dispuesta para dirigir la energfa radiada en una direccidn
predeterminada en dicho dngulo adlido no dtil,

35°¢ - Un conjunto que comprende en combinacidn
en cada una de las estaciones terminales, un reflector para-
vdlico en cuya regidn focal estd localizado un elemento emi-
gor o receptor (o ambos)g otro dispositivo electrdptico, por
ejemplo una lente, dispuesto para formar oira regidn focal
donde puede localizarse un elemerto receptor; un espejo es-
férico centrado respecto a dicho elemento receptor aumenta
o1 dngule sdlido dtil, |

3%° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en el punto 1°, en gue varios elementos radiantes o recep-
tores, o ambos, estdn asociados para cooperar por medio de
varias redes de difraccidn précticamente como se ha descri-

to y se representa en la figura 12 de los dibujos jue se
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34° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en el punto 1°, en gue las redes de aifraccidn empleadas
ectdn aplicadas a la superficie distinta de la plana.

35° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en e! punto 1°, que comprende un espejo parabélico coloca-
do horizontzlmente sobre tierra, un espejo plano dispues-
to para dirigir la enerzia procedente de dicho espejo para-
pdlico hacia un punto determinudo.

36° - Un conjunto de acuerdo con 1o reivindicudo
en el punto anterior, en que dicho espejo plaro estd dis-
puesto para Jgirar slrededor de dicho espejo parabdlico.

370 _ Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en el punto anterior, en que dicho espejo plano también
puede estar dispuesto para girar alrededor de un eje per-
perdicular al eje del espejo parabdlico.

38° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en el punto anterior, er gue el espejo plano puede tener
una abertura pare dirigir una parte de la radiacidn a un upa-
rato de control.

290 _ Un conjurto de aguerdo con lo reivindicado
en sl punto l°, que comprendée un sistema eleg%répticocen
verias regiones focales, en cada una de lus cuales puede
colocarse un elemento radiunte o receptor {om ambos); di-
cha residn focal estd dispuesta para estar en una 1fnea rec-
ta en la gue serd posible transmitir varios despachos sobre
el mismo haz.

40° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en el punto precedente, en que €3 eliminads la interferencia
entre dicnos elementos, disponiéndolos parea trabajar en la
misma longitud de onda, pero en diferentea planos de pola-

rizacidn, o en distintas longitudes de onda, o ambas cosas.

~%8—




1185

1190

1195

1200

en cual,ulera de los puntos precedertes, en gue dichos elemen-
t0s estdn dispuestos para radiar alternativamente.

42° — Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en cualyulera de los puntos precedentes, en que hay un giste-~
ma electrdptico de safiales con varios focosj los elementos ra-
diantes estdn locslizados en dichas regiones focales y estardn
actuados por medio de oscilaciones polifdsicas.

4%° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado
en cualy ulera de los puntos precedentes, en que un sistema
electrdptico con varias reglones focales en cada una de las
cuales huy un elemento radiante; cada grupo de dichos elemen-
tos radiantes recibe una fase desde un mwnontial de oscila-  &f
ciones polifdsicas. |

44° - Un sistema de seflales dirigidas de ondas ultra-
cortas, . ue précticamente sea como se describe en la presente
memoria y se representa en los dibujos yue se acompasan.

45° - Mejoras en los sistemas de seiales de alta
frecuencia.

Tal y como se ha descrito en la lemoris que antece-
de, representado en- los dibdjos jue se acompaﬁﬁn v con los fi-
nes jue se han especificado.

Tsta lMemoria concta de treinta y nueve hojas es-
critas por una sola cura.

Madrid, 20 de fnero de 1932
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