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Este invento se refiere a sistemas de alta frecuen­
cia, tales como sistemas de señales y en particular a siste­
mas que utilizan energía oscilatoria de ondas muy cortas o 
ultra cortas.

5 Un objeto del presente invento consiste en aumen-
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tar el rendimiento o la eficacia* o ambas cosas* de un sis­
tema de señales a alta frecuencia del tipo indicado*

Otro objeto del invento consiste en reducir las 
pérdidas de energía oscilatoria a alta frecuencia, y par­
ticularmente en aumentar lo mas posible* en un sistema de 
señales eléctricas a alta frecuencia* la parte ótil de ener­
gía variada o radiada* por una fuente de energía*

Estos objetos* así como otros que aparecerán mas 
claramente en la subsiguiente descripción detallada de diver­
sas características del invento se irán notando claramente* 

Hasta ahora se han ensayado diversos sistemas para 
utilizar eficazmente la radiación de un foco de energía a 
alta frecuencia o para recibir eficazmente la radiación de 
tal foco*

Entre los sistemas que se han propuesto, se puede 
mencionar el empleo de aparatos reflectores asociados con 
uno de dichos focos y adaptado para dirigir la radiación del 
manantial en una dirección predeterminada*

Se han propuesto numerosos tipos de circuitos de 
conductores o utilizando como antena, bien para irradiar o 
para recibir la energía oscilatoria a alta frecuencia> sin 
embargo, tales sistemas utilizan solamente una parte compa­
rativamente débil de la energía utilizable en el foco de 
alta frecuencia y además tales sistemas no han sido propor­
cionados de manera que se obtenga máxima eficacia* y el 
presente invento se refiere particularmente a proveer me­
dios perfeccionados para utilizar eficazmente bajo el pun­
to de vista de transmisión y económicamente bajo el punto 
de vista de energía una parte tan grande como sea posible 
de la energía a alta frecuencia radiada o recibida por 
una o varias fuentes de oscilaciones electro—magnéticas a 
muy alta frecuencia*
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Segán una característica del invengo, se provee 

un sistema direocional de señales a alta frecuencia provis­
to to de medios para aumentar el valor del ámplio medio átil 

en el <¿ue uno o varios focos irradien energía oscilatoria 
a alta frecuenciaj además pueden proveerse medios para con­
centrar en una parte determinada del espacio una cantidad 
máxima de la energía radiada por dicho foco {o por dichos 

45 focos). Por ejemplo, cuando se utiliza un manantial ra­
diante colocado en el foco de un espejo parabálico, se pue­
de utilizar la radiaoián de dicho manantial mas eficazmente 
para la transmisián disponiendo una parte de espejo esfári- 
co, convenientemente calculado, en el eje del paraboloide, 

50 de manera que concentre una parte de la energía emitida so­
bre su misma superficie.

Se puede utilizar* segán otra característica del 
invento, la radiaoián de un manantial de oscilaciones p muy 
alta frecuenoia del modo siguiente:- 

55 Una parte de la radiaoián de uno de tales manan­
tiales se encuentra en una regián predeterminada del espa­
cio, mientras que una o varias otras partes de dicha radia­
oián son concentradas en una o varias direcciones, en el 
caso en yue dicha radiaoián está concentrada en varios ha- 

50 ces, uno o varios de dichos haces pueden estar sometidos 
a un movimiento, periádico o no, de manera que actáen so­
bre una parte mas o menos grande del espacio.

Pe acuerdo con otro aspecto del invento se provee 
un mátodo perfeccionado para tener en cuenta los fenámenos 

55 de difraocián presentados por los sistemas concentradores 
de energía oscilatoria a frecuencia muy alta del tipo men­
cionado,

Segán otra característica del invento, un siste­
ma de señales a alta frecuencia del tipo indicado se provee
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de medios para concentrar, en una parte predeterminada del 
espacio, energía radiada por uno o varios manantialesj di­
chos medios están construidos, dispuestos y ajustados de 
tal manera, teniendo en cuenta la longitud de onda de las 
oscilaciones a alta frecuencia radiadas, que la reacción 
de dichos medios sobre el manantial (o manantiales) de ener­
gía oscilatoria a alta frecuencia provoque un aumento de 
la energía radiada por dioho manantial (o dichos manantia­
les) con relación a la energía radiada en las mismas condi­
ciones cuando no se proveen dichos medios que están ajusta© 
dos convenientemente,

Segán otra característica del invento, los me­
dios utilizados para concentrar la energía oscilatoria a al­
ta frecuencia radiada por una o varias fuentes o recibida 
de una estación distante son proporcionados teniendo en 
cuenta, y en algunos oasos utilizando ventajosamente, los 
fenómenos de reflexión o de refracción, o ambos, o de difrac­
ción (o todos), de modo que una cantidad tan grande como sea 
posible de la energía radiada por uno o varios de dichos 
manantiales sea máxima en una porción predeterminada del 
espacio,

Segán una característica general del presente in­
vento, en el caso de una estación transmisora, se proveen 
medios asociados a una o varias fuentes de energía oscila­
toria a alta frecuencia, de manera que se utilice para la 
transmisión la parte mayor posible de la energía radiada por 
dicha o dichas fuentesj en el caso de una estación recep­
tora, de un modo análogo pueden proveerse medios adaptados 
a ooncentrar sobre uno o varios elementos receptores la ma­
yor parte posible de energía creada en la proximidad de di­
chos elementos receptores por una estación transmisora dis­
tante,

Segán otra característica del presente invento,
i
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en el caso de una estación transmisora, los medios asocia­
dos con una o varias fuentes de energía oscilatoria a alta 
frecuencia están dispuestos de tal manera que un campo re­
sultante de intensidad máxima se obtiene en una o varias es­
taciones receptoras; tambián es posible adoptar los supradi— 
ohos medios de modo que el diagrama polar sea en un plano 
o en el espacio, de uta sistema radiante (o las direcciones 
privilegiadas de un sistema receptor) tenga una forma prede­
terminada segán las condiciones de transmisión que deba cum­
plir#

El modo de obtener un campo de intensidad máxima 
en una o en varias estaciones receptoras, se provee según 
una característica del presente invento, de medios para modi­
ficar la resistencia de radiación de una o varias fuentes 
de oscilación a alta frecuencia empleadas en la estación 
transmisora, de modo que la obtención de dicha fuente o fuen­
tes una cantidad de energía oscilatoria a alta frecuencia 
tan grande como sea posible, estando dicha energía concen­
trada en una parte predeterminada del espacio que compren­
de generalmente la estación o estaciones receptoras*

Segiín una característica mas específica del in­
vento, los medios utilizados para modificar la distribución 
de radiación de una fuente de emisión a alta frecuencia 
pueden comprender una o varias redes de difracción, que po­
drán ser empleadas, bien solas, bien en combinación con 
otros medios para modificar la distribución de radiación; 
por ejemplo, se puede recurrir para estos áltimoa medios a 
espejos (pueden ser esfáricos) o a lentes#

Otra característica del invento provee la provi­
sión de sistemas electrópticos compuestos para modificar 
convenientemente la distribución de radiación de una o va­
rias fuentes de emisión. En ciertos sistemas de esta na- 

135 turaleza, es necesario disponer además del foco donde está

120

125

130
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sátuada la fuente, de un foco auxiliar donde cómodamente 
se puede emplazar un aparato de control de radiación (por 
ejemplo, un ondómetro).

Una de las características del invento se refiere 
140 a una disposición de esta naturaleza <¿ue utiliza un espe­

jo parabólico, en el que se ha previsto una abertura adap­
tada a la longitud de onda de las radiaciones empleadas co­
mo la zona central de una red zonar que tenga los dos fo­
cos a distancia finita.

145 Una característica del invento se refiere a sis­
temas de señales (telegrafía, telefonía), transmisión de 
imógenes, etc) cpie utilizan las disposiciones modificado­
ras de la radiación del tipo aquí indicado*

De acuerdo con otra característica del invento 
150 pueden transmitirse 3imulténeamente varios despachos di­

ferentes sobre el mismo haz, utilizando para la transmisión 
de cada mensaje bien ondas polarizadas en diferentes pla­
nos, bien empleando diferentes longitudes de ondas, o bien 
utilizando una combinación de las precedentemente indica- 

155 das*

Otra característica del invento se refiere a sis­
temas modificadores de radiación con focos múltiples; ta­
les sistemas pueden emplearse, por ejemplo, para acoplar 
varios elementos radiadores o receptores, o de ambas cla- 

160 ses*

la figura 1 muestra un manantial de oscilaciones 
a alta frecuencia asociado con un espejo parabólico, de mo­
do que se aumente la densidad de radiación de dicho manan­
tial en mía parte predeterminada del espacio*

-̂65 la figura 2 , muestra una disposición q,ue compren­
de un espejo parabólico y un espejo esfórico asociado con 
una fuente de energía oscilatoria a alta frecuencia; dichos



• tespejos están dispuestos y modelados de manera que aumente 
la radiación emitida por dicha fuente en una parte predeter- 

170 minada del espacio.

La figura 3, muestra una realización de un siste­
ma de transmisión a dos vias comprendiendo las característi­
cas del presente invento,

La figura 4, representa una red para transmisión 
175 utilizada para modificar la distribución de la radiación emi­

tida por un manantial de energía oscilatoria a alta frecuen­
cia.

180

185

190

195

La figura 5, representa una red semejante, pero 
funcionando por reflexión.

La figura 6 representa una red completada por un 
espejo plano colocado a distancia conveniente de la red.

La figura 7 representa un sistema de transmisión 
q.ue comprende una red y un espejo asociado con un aparato 
radiador y receptor, o ambos, de energía a alta frecuencia.

La figura 8 representa un espejo parabólico que 
lleva en el centro una abertura calculada de modo para tomar 
una parte de la radiación y concentrada sobre un aparato au­
xiliar que puede servir para controlar la emisión.

La figura 9 representa una realización de un con­
junto que comprende las características que representan las 
figuras 2 y 8.

La figura 10 muestra la combinación de un espejo 
parabólico y de otro espejo plano asociados con un aparato 
radiador o receptor, o ambos, de energía oscilatoria a alta 
frecuencia*

La figura 11 representa un sistema de transmisión 
a dos vías que comprende disposiciones aptas para concentrar 
en una parte predeterminada del espacio, la radiación emiti-

- 7 -



F tida o recibida por varios aparatos radiadores y receptores 

200 previstos en cada estación.
La figura 12 representa un sistema ele'ctrico con 

focos múltiples dispuestos para asociar en cooperación varios 

aparatos radiadores y receptores.
En todas las figuras los elementos análogos se han 

205 designado con las mismas referencias numáricas*
La figura 1 comprende un elemento radiador 1 de 

energía a alta frecuencia, que puede por ejemplo, estar cons­
tituido por un acoplamiento mantenido en continuo estado de 
vibración por medio de cualquiera de las disposiciones des- 

210 critas en la patente inglesa námaro 352.052*
El elemento radiador y el receptor, o ambos, está 

conectado a la rejilla de mando y de control 3 de una válvu­
la al vacío que comprende un cátodo 4 calentado elóctricamen- 
te, por ejemplo, por medio de una batería 5* y un electrodo 

215 6 llevado a suficiente potencial por medio de una batería 7j
en la patente inglesa námero 35*052 se ha mostrado que si el 
electrodo de mando y de control 3 se forma suficiente poten­
cial, por ejemplo, por medio de una batería 8 , se producen en 
la válvula movimientos oscilatorios y que estos movimientos 

220 producen corrientes a alta frecuencia en el elemento radia­
dor 1 que se comporta como un acoplamiento oscilante.

Guando se desea utilizar tal disposición en un sis­
tema de telecomunicación, se puede, en el caso de un trans­
misor, disponer el conjunto para que el elemento 1 sea mante- 

225 nido en un estado de oscilaciones mantenidas a alta frecuen­
cia j dichas oscilaciones son moduladas por medio de un modu­
lador 9 anexo a la válvula osciladora por medio de un trans­
formador 10 colocado en el circuito de rejilla o en el circui­
to de placaj en el caso de un receptor se puede disponer para

-8-



230 <iue el campo a alta frecuencia iunduzca en el elemento 1 co-
r rrientes de la frecuencia correspondiente, estando dichas co­

rrientes demoduladas, por ejemplo, por medio de un demodula­
dor tal como el aparato 9 acoplado al elemento 1 por medio 
de un transformador tal como el 10*

235 Debe sobreentenderse que puede utilizarse elemen­
tos radiadores de tipo distinto al descrito 1 *

Cugcndo el elemento radiador se asocia, un espejo 
parabólico 2 , la radiación crece delante del espejo mientras 
es prácticamente nula detrós del espejo*

240 i]n un sistema de transmisión de emergía a alta
frecuencia, tal como un sistema de telecomunicación, gene­
ralmente se propone obtener un campo máximo en una parte 

predeterminada del espacio donde están localizados los apara­
tos receptoresj este resultado se pretende obtenerlo emplean- 

245 do el mínimo posible de energía en la estación transmisora j, 
el modo de poder utilizar eficazmente la energía disponible 

es necesario aumentar lo mas posible la radiación útil del 
manantial utilizando por otra parte dicha radiación debe ser 
empleada lo mas eficazmente posible*

250 Con el fin de aumentar la radiación útil de un ma­
nantial se puede bien actuar sobre el manantial, bien propor­
cionar la resistencia de radiación que encuentra dicho ma­
nantial, de modo que se obtenga la móxima potencia ótil de 
la emisi ón*

255 Para utilizar eficazmente la radiación útil se pue­
de, por ejemplo, concentrar estaradiación ótil en un espa­
cio tan pequeño como sea posible, de modo que el campo creado 
por la transmisión en la estación receptora sea el mismo*

Con el fin de alcanzar este objeto, es posible co­
locar próximamente a uno o varios elementos radiadores o re-

- 9 -
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x 260 ceptores, o ambos, aparatos que pongan en juego los fenóme- 
^ nos &e reflexión y /o refracción y/o de interferencia, y/o

de difracción; estos aparatos estarán dispuestos respecto a 
dichos elementos radiadores y/o receptores, de modo que mo­
difiquen el campo emitido o recibido en el sentido de que el 

S65 campo resulte máximo en una parte predeterminada del espa­
cio. . En el caso de un transmisor tambión se puede dispo­

ner que la resistencia de radiación de los elementos radia­
dores sea tal'q.ue la cantidad de energía radiada por dichos 
elementos sea maxima*

El aparato o aparatos dispuestos para modificar 
la distribución en el espacio de la radiacio'n de dichos 
manantiales puede ser construido cómodamente por medio de 
cuerpos {conductores o no de la electricidad), cuyas dimen­
siones y contorno exterior sean elegidos, teniendo en cuenta 

275 particularmente los fenómenos de difracción presentados por 
el sistema, de manera qgie el diagrama de radiación tenga una 
forma predeterminada y en particular que el campo producido 
por el conjunto, de manantial y aparatos asociados, sea máxi­
mo en una parte predeterminada del espacio donde se encuen— 

280 tran los aparatos receptores.

Por ejemplo, para obtener el mejor resultado posi- 
blem con la ayuda de un sistema concentrador de radiación 
tal como el espejo parabólico mostrado en la figura 1 , se de­
be tener en cuenta (que la repartición de la radiación en 

285 torno del manantial, así como los fenómenos de difracción 
presentados por tal sistema, para calcular el campo produ­
cido por dicho manantial, en el lugar donde se encuentra el 
receptor, y para encontrar las condiciones que deben satis­
facerse para hacer móximo el campo*

290 Se sabe «que el fenómeno de difracción se presen­
ta en todos los fenómenos de óptica y evita la obtención de

- 1 0 -
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imágenes riguorosamente exactas* Hasta con un sistema óp­
tico perfecto es forzosamente una pequeña superficie o un 
pequeño volumen, según la menara que se tenga de considerar 

la materiaj las dimensiones de esta pequeña superficie o de 
este pequeño volúmen serán forzosamente del orden de magni­
tud de la longitud de onda; En el caso de ondas ultra­

cortas, por ejemplo igual a 20 cm. de longitud, las dimen­
siones de la imagen obtenida serán forzosamente de una vigé­
sima de centímetro.

Cuando se desee producir un haz lo mas paralelo 
posible, el fenúmetro de difracciún limita las posibilida­

des j hasta en el caso en que el sistema eleotroúptico des­
tinado a modificar la radiaciún estú perfectamente calcula­
do, se obtiene un haz divergentej la abertura de este haz 
sera tanto mas pequeña a medida que los aparatos electro- 
úpticos (espejos parabúlieos, lentes, etc) tengan mayor diá­
metro.

Para obtener los mejores resultados debe tenerse 
en cuenta el fenómeno de difracciún presentado por el sis­

tema electroúptico considerado.
Per ejemplo, en el caso de un sistema electrúptico 

constituido por un espejo parabúlico en cuyo foco (o regiún 
focal) se ha colocado una fuente de oscilaciones de frecuen­
cia muy alta se lia determinado como consecuencia de estudios 
teóricos y esperimentales que se puede considerar que el fe- 
númeno de difracciún no interviene entre la fuente coloca­
da en el foco del espejo parabúlico y el mismo espejo. El 
campo eléctrico incidente sobre el espejo esté determinado 
por la naturaleza de la fuente, acoplamiento o antena*

El campo, por lo menos, en la superficie del espe­
jo es perpendicular al eje del paraboloide. Esto resulta 
de la geometría de la parabola y de la eondiciún según la

cual la resultante del campo incidente y del campo refleja-
- 11-



*
-*325 do deben 3er perpendiculares a la superficie del metal#

Es posible descomponer el campo reflejado en dos componen­
tes, una paralela y otra perpendicular a la fuente radian­
te. Se propone determinar el campo a gran distancia en 
la dirección al eje del espejo* Las componentes del campo 

330 paralelas a la fuente emisora, enviadas a gran distancia
por los diferentes puntos del espejo, se anulan mutuamente* 
Esto resulta de la simetría del sistema*

La resultante de los campos siempre a gran dis­
tancia es pues siempre paralela al acoplamiento, por lo 

335 tanto es necesario calcular esta resultante teniendo en cuen­
ta el fenómeno de difracción.

Llamemos h la componente paralela al acoplamien­
to del campo reflejado por un elemento del espejo cuya pro­
yección sobre un plano perpendicular al eje es ds, Como 

340 consecuencia de estudios experimentales se ha obtenido que 
el campo que se desea determinar puede estar representado 
por la fórmula: _

h. ds
D X

345 llamando D la distancia del espejo a la estación recepto­
ra*

Se notara q.ue esta fórmula representa la genera­
lización de la aplicación de los principios de Huygens, se- 
gón los cuales cada punto de una superficie de onda puede 

350 considerarse como centro de emisión a partir del que se 
propagan las ondas*

El caso clósico que se aproxima mas al conside­
rado es el de un punto luminoso colocado delante de una pan­
talla circular y sobre su eje, cuando se propone calcular el 

355 sector luminoso a gran distancia sobre el eje del sistema.
La fórmula precedente se aplica en este casoj no se aplica
sistemáticamente, pero se puede demostrar que estó de aeuer-

-1 2—



do con los modos habituales de tratar los problemas de di­
fracción en óptica. Tambión se obtienen en aplicar la 

360 fórmula precedente, o por lo menos en la fórmula equivalente 
con la ayuda de hipótesis mas o menos arbitrarias.

Sin embargo, es posible demostrar por aplicación 
del principio de la conservación de la energía, solamente 
en caso supuesto, como se aplica, que los ¿ngulos de inci- 

365 dencia y de difracción son pequeños. En este caso, los 

elementos ds_ son sensiblemente perpendiculares al rayo in­
cidente y difractado. El caso del espejo parabólico es mas 
generalj en la aplicación de la fórmula precedente, los 
elementos de £ se deben elegir perpendiculares al rayo di- 

370 fractado en la dirección del eje.

En el caso de un espejo parabólico que se llama A 
la longitud de onda y d el diámetro del espejo, la aber­

tura E del has saliente del espejo parabólico en grados es­
tañó dada aproximadamente por la fórmula:

375
£ = 140

ÉL A
en la cual A y  d_ estarón medidas con la misma unidadj es­
tas fórmulas tienen en cuenta el fenómeno de difracción 
presentado por un sistema de tal clase,

teniendo en cuenta el sistema de radiación, es de- 
380 cir, la distribución de la radiación del acoplamiento o ra­

diador en las diferentes radiaciones, se ha encontrado te­
niendo en cuenta los fenómenos de difracción, que es venta­
joso elegir el eje, es decir el espejo parabólico de modo 

. áue su región focal se encuentra en el plano de la abertura 
385 ¿el espejoj en estas condiciones la ganancia g sobre el cam­

po H a distancia con relación al campo producida por un 
solo acoplamiento a la misma distancia (es decir, un espejo 
parabólico) es igual a:

—13—
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Se obtiene entonces que la intensidad maxima del 
campo h a la distamcia D en kilómetros estó dada aproximada­
mente por la fórmula:

h _ 1 5  )H í4 _D A

395 en la q.ue P es la potencia total en watios radiados por un 
acoplamiento d y tienen la misma significación que antes 
y estón medidas con la misma unidad longitudinal*

Se vó pues que para obtener el campo lo mas grande 
posible a distancia, es preciso que la abertura del haz sea 

400 tan peq.ueña como sea posible, y en consecuencia segón la fór­
mula dada anteriormente el diómetro d del espejo tan grande 
como sea posible.

Evidentemente se puede determinar, de acuerdo con 

las características del presente invento, las dimensiones 
405 mas favorables de reflectores de tipo distinto al espejo 

parabólico provistos de un acoplamiento radiador o recep­
tor (el acoplamiento podró ser reemplazado por una pequeña 
antena o por otro tipo de radiador colocado en su foco o re­
gión focal* Por ejemplo, un espejo esfórico de dimensio- 

410 nes convenientes con relación a la longitud de onda utili­
zada, centrado por ejemplo respecto a un acoplamiento, da 
una imógen imperfecta de óste, como consecuencia del fenó­
meno de difracción, cuya imagen se confundirá con el mismo 
acoplamiento* Este sistema permite concentrar la radiación 

415 del acoplamiento an un ángulo diedro sensiblemente igual a
2 Tí (si el espejo esférico es aproximadamente una semi-esfera 
y como consecuencia recibir aproximadamente toda la energía 
oscilatoria a alta frecuencia enviada en el ángulo diedro 
simótrico y por lo tanto doblar sensiblemente en campo en­
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viado en una dirección predeterminada. SI espejo esférico 
se elegirá preferentemente de modo ^ue el haz reflejado esté 
en fase con el haz directo j la refeccio'n introduce un cambio 
de fase igual a n y la experiencia muestra que existen otro 
cambio de TT al pasar el haz reflejado por la regón focal del 
espejo esférico, es decir por el acoplamiento o radiador si­
tuado en el focoj resulta que para satisfacer esta condición 
es preciso que el radio del espejo esférico sea igual o al 
menos próximo a un nómero entero de veces la semi longitud 

de onda utilizada*
Además de cuanto se ha indicado anteriormente, so­

bre como deben ser los aparatos receptores para obtener una 
máxima eficacia, se debe hacer notar que los principios ini- 
dicados también pueden utilizarse para proporcionar conve­
nientemente los aparatos que ponen en juego principalmente 
los fenómenos de reflexión (por ejemplo espejos) o de difrac­
ción (por ejemplo redes de difracción) que sera expuesto con 
mas detalle a continuación.

Los sistemas antes mencionados no utilizan, para 
crear un campo predeterminado en una o varias estaciones re­
ceptoras, mas que una parte de radiación ótil de los manan­
tiales disponibles de energía oscilatoria a alta frecuencia*

Con el fin de utilizar mayor parte de radiación 
ótil de las fuentes de energía a alta frecuencia empleadas, 
se puede asociar basándose en la3 características del pre­
sente invento, varios aparatos refectores con una o varias 
fuentes de energía oscilatoria a alta frecuencia estando el 
conjunto de modo í¿ue el campo producido en una porción deter­
minada del espacio, donde se encuentra por ejemplo una esta­
ción receptora, sea máximo*

Por ejemplo, cuando se establece un espejo parabó-
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Ileo cuya abertura corresponde a un anguió”diedoasociado 
con una fuente de energía oscilatoria a muy alta frecuencia 
aproximadamente solamente la radiacio'n de dicha fuente com­
prendida en dicho ángulo diedro *j\. es utilizada bajo el pun­
to de vista de transmisión mientras que la radiación de di­
cha fuente comprendida eh el ángulo complemento 4 77--/"Lno es 
utilizable. Con el fin de remediar este inconveniente se 
puede utilizar por ejemplo la disposición mostrada en la fi­
gura 2 rué comprende un espejo parabo/lico 2 y un espejo es- 
fórico 2 asociado con un elemento 1 radiante o receptor% o 
ambos.

SI el emento 1 estó situado en el foco de un espe­
jo parabólico 2 y en el centre de un espejo esfórico 2 / el 
cual estara proporcionado preferentemente como se ha indi­
cado* Se vera que con la disposición mostrada en la fi­
gura 2 , el espejo esfórico hace concurrir sobre el elemento 
1 es decir hacia el espejo parabólico de has divergente emi­
tido por el elemento 1 si este elemento es una fuente* El 
espejo esfórico anula aproximadamente la radiación del ele­
mento 1 en el cilindro que tenga por base la abertura del 
espejo esfórico 2 / y por el eje del espejo parabólico 2*

A pesar de la supresión de esta parte de radiación 
del elemento 1 puede verse por el calculo y por la experien­
cia que e,l campo a distancia emitido por el sistema lt 2 , 2 't 
es sensiblemente dos veces mayor que el campo producido por 
el sistema en ausencia del espejo esfórico.

El diómetro del espejo esfórico no debe ser dema­
siado grande con relación al diámetro de anchura bel espejo 
parabólico ya que para el haz paralelo emitido el espejo es­
fórico actúa como una pantalla»

Debe notarse que el Sistema de la figura 2 permite
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utilizar la parte de radiación emitida por el manantial 1 

comprendida en el ángulo sólido determinado por el espejo 
parabólico y por el espejo esfórico, es decir que parte uti 

lizada por la transmisión emitida por el elemento 1 será 
mayor que si no estuviera equipado el espejo esfórico*

Para utilizar hasta el máximo la radiacio'n emiti- 
dapor una fuente pueden proveerse otras disposiciones de 
acuerdo con las características del invento, por ejemplo, 
pueden emplearse un espejo esfórico centrado sobre una fuen 
te de emisión y disponer a distancia conveniente en el 
eje del espejo esfórico una lente adaptada para transformar 
el haz divergente producido por el espejo esfórico en haz 
paralelo; la lente utilizada debe tener una indicación de 
refracción lo mayor posible para la longitud de onda utili­
zada y en el caso de ondas del orden de metros o de algunos 
decímetros, o parte de decímetros, emplear lentes de eboni- 
ta o de madera, en el caso de la combinacio'n de un espejo 
esfórico y de una lente una parte de la radiación emitido 
por la fuente de emisión se pierde; tambión puede disponer­
se el sistema para utilizar esta parte perdida, por ejem­
plo, añadiendo una parte de paraboloide adaptado para di­
rigir la radiación, que se perdería, en la dirección de la 
estación receptora; tambión puede disponerse para dirigir 
esta radiación en otra dirección distinta de la que se en­
vía la radiación principal de la fuente de emisión; esta 
disposición es particularmente útil en el caso de un siste­
ma de telecomunicación con ondas ultra cortas cuya radia­
ción se dirige periódicamente en varias direcciones*

Tambión puede disponerse el sistema para que la 
radiación principal, o bien una parte de la radiación de la 
fuente de emisión que de otra manera se perdería, sea diri­

gida periódicamente en cierto numero de direcciones mien-
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tras que, por ejemplo, la radiación principal esta dirigida 
siempre en la misma dirección*

La figura 3 muestra un ejemplo de realización de un 
sistema de telecomunicación a dos vías comprendiendo sistemas 
reflectores del tipo mostrado en la figura 2» Un sistema ra­
diador con sus espejos asociados, tul como el de la figura 2 , 
puede ser utilizado bien sea para la transmisión, bien sea para 
la recepción* Un consecuencia, las transmisiones y los re­
ceptores de la figura 3 3e han representado esquemáticamente 
por medio de una parte de parabola y de un arco de círculo 
centrado sobre el elemento radiador o receptor, o ambos*

Sn el caso de la figura 3 el equipo terminal de una 
estación 1 1 comprende un transmisor 12 y un receptor 1 3 } el 

equipo de otra estación terminal 14/ comprende un receptor 12/ 
y un transmisor 13 * de modo que se oonstituya un sistema de 
transmisión bilateral} en cada estación se dispone lo necesa­
rio para que el receptor se encuentre en la sombra del trans­

misor de esta estación para que el receptor no sea influen­
ciado por el transmisor de la estación correspondiente} dicho 
de otra manera, se dispone cada estación terminal para que 
ningún rayo emitido por el transmisor de la misma estación ejer­
za influencia en el receptor de dicha estación terminal. En 
la práctica, para obtener este resultado es posible escojer 
por ejemplo un ángulo entre las estaciones transmisora y re­
ceptora igual a 45° y una distancia entre estas estaciones igual 
a 200 metros aproximadamente* Evidentemente, en otros casos 
distancias y ángulos diferentes podrán adaptarse, pero se ha 
observado __ue es preferible colocar la estación receptora en 
la sombra de la emisora en cada equipo terminal de un sistema 
de transmisio'n bilateral.

Los sistemas descritos hasta aquí permiten obtener
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la máxima utilización do energía radiada por un centro de os­
cilaciones a alta frecuencia, de modo que se obtenga la máxima 
potencia oscilatoria a alta frecuencia de un centro de radia­
ción alimentado en condiciones determinadast es posible, se- 
gán una de las características del invento, observar que la 
potencia que se puede obtener de un centro de oscilaciones 
a alta frecuencia en condiciones deteraindasa de alimenta­
ción de este centro depende de la resistencia de radiación 
que encuentran las oscilaciones emitidas por dicho centro* 
Dicho de otro modo, se prodtce una reacción entre el centro 
de oscilación y los aparatos (por ejemplo, espejos, lentes, 
etc) dispuestos para modificar la-radiación de dicho centro 
de emisión y se puede disponer el conjunto para que esta reac­
ción aumente la potencia radiada por dicho centro de emisión*
Se puede por ejemplo dar la siguiente explicación de este 
resultado :

560

565

570

575

Consideremos por ejemplo el sistema constituido 
para un acoplamiento en el centro de un espejo en forma de 
semlesfera. llamemos -A- por ejemplo al ángulo sólido de 
emisión dirigido hacia el espejo esfórico, y ' al ángulo 
de emisión que no está dirigido hacia el espejo esfórico. 
hn ausencia del espejo esfórico, el campo emitido en el án- 

<̂e’fcerminada distancia) es h, y el campo emitido 
en el a'ngulo S\.' (a la misma distancia) es h \  La poten­
cia total radiada por el acoplamiento es P:| en el ángulo 

^  en el ángulo . Cuando se introduce el espejo 
esfórico, el campo lleg_a a ser nulo en el ángulo -Au ma3 

alia del espejo esfórico y el contrario si el radio de la es­
fera se elige convenientemente el campo llega a ser h ; h =  2h 
en el ángulo -/V'. La potencia radiada en el ángulo -A»/ 
llega a ser cuatro veces mayor, es decir 2P, puesto que el 
campo llega a ser dos veces mayor. La potencia total radia­
da es por consecuencia doble por la introducción del espejo

-19-
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Por lo tanto , o "bien la intensidad eficaz en el cen­
tro de emisión permanece igual cuando se dispone el espejo 

esférico, y entonces la potencia total radiada,, lo que co­
rresponde a un aumento de la resistencia de radiación o 

bien la intensidad eficaz en el centro de radiación se modi­
fica y en todos casos se vé que la presencia del espejo es­

férico modifica el funcionamiento de la lámpara emisora y 
naturalmente esta modificacián puede emplearse ventajosa­
mente*

En el caso del espejo esférico asociado con un ele­
mento radiante, la experiencia ha demostrado que la presen­
cia del espejo esférico no combina la intensidad de la co­
rriente circulante en el radiador, cuando se emplean lámpa­
ras del tipo descrito en la patente inglesa n° 352*052.

Las anteriores consideraciones supone la ausencia 
de difraccién, pero puede hacerse patente que el resultado 
permanece el mismo hasta en el caso de que el fenémeno de di­
fraccién llega a ser importante.

En vez de utilizar sistemas reflectores, tales co­
mo los representados en las figuras 1 , 2 y 3 , se pueden uti­
lizar cuerpos conductores destinados a modificar la radia- 
cién de una fuente dada de modo que esos cuerpos conductores 
funcionen como redes electroépticas*

La figura 4 representa un ejemplo de tal sistema 
siendo la red representada en dicha figura 4 , del tipo lla­
mado «Por transmisión», es decir que una red transforma sen­
siblemente un haz, por ejemplo, divergente en un haz parale­
lo o inversamente un haz paralelo en un haz convergente.
Una red de tal modo puede cómodamente estar constituida por 
medio de varias coronas concéntricas 15, 16, 17 y 18 soporta­
das por una estructura conveniente, por ejemplo, en la es­
tructura 19, puliendo ser las coronas o zonas 15, 16, 17 y
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610 18, pueden ser elegidas de modoque los focos de las reces es­
tán situados ambos a distancias finitas, o bien uno a dis­
tancia finita y otro a distancia infinita» Se observará 
que una red tal como la representada en la figura 4 funcio­
na sensiblemente como una lente, es decir, q_ue transforma un 

615 haz convergente en un haz paralelo y reciprocamente. las 
dimensiones de las zonas de una red como la mostrada en la 
figura 4 , pueden determinarse por medio de las siguientes re­

laciones:
IA - IB =

620 13 - IC = A&
Oeomátricamente las dimensiones de una red zonan, 

tal como la de la figura 4, pueden estar determinadas geo- 
mátricamente por medio de varios circuios concántrieos, la,
Ib, le, etc...............li, a partir del foco o regián fo-

625 cal 1, donde estarían los centros de los círculos, y cortan­
do a ástos por medio de una línea recta perpendicular al eje. 
Los radios de los círculos la, Ib, le, Id serán tales que sa­

tisfagan la siguiente relaeián:
ab = bc cd = »»..•.«•*«*•~ U

630 una tal red zonar es evidentemente fácil de cons­
truir y permite modificar cámodamente la radiacián de un 
manantial o la radiacián recibida de una estacián distante*
Un aparato tal es evidentemente susceptible de muy numero­
sas aplicaciones en los sistemas a alta frecuencia cuya lon- 

635 gitud de onda sea suficientemente pequeña*
Otros tipos de redes pueden ser utilizados y la 

figura 5 muestra, por ejemplo, una red «por reflexián*; esta 
red es análoga a la de la figura 4, pero está proporcionada 
de modo que refleje la radiacián que llegue sobre la red*

640 La red de la figura 5 puede calcularse de la misma manera
-21-



que la red de la figura 4, es decir, que para obtener una red 
por reflexión es preciso determinar el diámetro de las zo­
nas metálicas b b ' c , c 7, d, d 7, e, e 7, etc., de modo que 
las relaciones siguientes sean satisfaches al menos aproxi-

6^5 madamente.
1 A 7 - 1 B 7 = 1

O

1 B 7 - 1 c 7= A
2

Por lo tanto se vá que tal sistema, como el re­
presentado en la figura 5-, se comporta sensiblemente como 

650 un espejo parabólico, es decir que transforma un haz diver­
gente en un haz paralelo. Las dimensiones de la red de la 
figura 5 evidentemente pueden estar determinadas por medio de 
una construcción geomátrica análoga a la mostrada en la fi­
gura 4 i en el caso presente debe cumplirse la siguiente re- 

655 la’cián:
ab = be = cd = A2
Es átil observar que la red de la figura 5 es la 

complementaria de la de la figura 4.
La figura 6 representa una red 20 y un espejo pla- 

660 no 21 asociados a una fuente de energía oscilatoria a muy 

alta frecuencia.
La zona central y las coronas metálicas difractan 

la energía emitida por el acoplamiento 1 hacia adelante en 
la dirección apetecida. Segán la construccián de la red 

665 ninguno de los rayos difractados se encuentra en oposicián 
de fase con otro rayo j los rayos que estuvieran en fase

opuesta con los difractados, pasarían por las coronas va­
cías. Es interesante utilizar estos rayos y volverlos a 
enviar hacia adelante despuás de corregir su base de manera 

670 convenientej este resultado se obtiene fácilmente colocan-
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do detras de la red por reflexión un espejo plano 21 para­

lelo a la red y situado a una distancia £  de la red igual a
A. y de este modo los rayos que pasan por las coronas vacías 
4
recorren respecto a los rayos difractados por la red el eami-

O y i
no suplementario lo cual representa el camino de ida y
vuelta entre la red 20 y el reflector plano 2 1 ; así la fase 
de los rayos.que llegan sobre las coronas vacías se encuen­
tran corregidos y el campo distante en la dirección del eje 
se encuentra aumentado debido a la presencia del reflector 
plano 21 el cual está colocado a conveniente distancia de 
la red 20*

Lo3 sistemas que utilizan las redes zonales planas 
tales como las descritas anteriormente pueden ser utiliza­
dos en los sistemas de transmisión de energía, tales como 
sistemas de señales* J»a figura 7 muestra un ejemplo de 
realización de uno de tales sistemas; a la izquierda de esta 
figura un elemento transmisor 1 está asociado con un espe­
jo esfe'rico 2 / de modo de transformar la radiación de un ele­
mento 1 en una radiacio'n divergente, comprendida en un ángu­
lo sólido -A. , La parte de esta radiación localizada en 
el ángulo está transformada en una radiación paralela por 
medio de una red zonar por transmisión 20* Esta radiación 
paralela es recibida en la estación receptora sobre una red 
zonar por transmisio'n 20 ' que la transforma en una radiación 
convergente aplicada al elemento receptor l 7 que se encuen­
tra en el foco de un espejo esfórico 2 '*

Un sistema de e3ta naturaleza es mas sencillo y ecó' 
nomico a realizar que un sistema que lleve lentes en lugar 
de redes zonares 20 y 2 0 /»

Se observará que en el sistema de la figura 7, la 
radiación del centro emisor comprendido en los ángulos sóli­
dos 1 y -/X2 no es utilizable, pero partiendo del h.ech.0 

que la red zonar 20 tiene un diámetro relativamente grande,
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725 obtener una indicación proporcional a la radiación emitida*
Para determinar las dimensiones de la zona central 

tic se puede aplicar la relación:

I B 1 7 - I A I ' = ir

La distancia IA se elige cuando se determina el 
730 sistema óptico emisor j si aliora se toma la distancia IVA» 

generalmente de acuerdo con consideraciones practicas, la 
fórmula precedente permite calcular el diámetro mas favorable 

para la abertura BC*
mn la recepción generalmente no ha¿T lugar a pro-
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veer un ondametro de control; es preferible hacer pasar las 
conexiones de válvula a través del espejo parabálico <¿ue se 
encuentra ordinariamente fijado delante de la construcción 
que encierra, les aparatos de mando y control empleados para 
la emisián y recepción* Por ejemplo, puede ocurrir (i.ue 
se desee amplificar las señales recibidas utilizando una fre­
cuencia intermedia. En estas condiciones es preferible uue 
las señales recibidas por el acoplamiento y por las válvu­
las receptoras lleguen los mas directamente posible a los

aparatos amplificadores*
Puesto que no es necesario proveer un ondametro

detrás del espejo parabálico, será posible hacer las co­
nexiones a lo largo del eje del espejo* Por el contrario 
en la estacián emisora la parte central del espejo parabá­
lico está ocupada para la medida de la radiacián emitida 
y en este caso las conexiones de la válvula pasaran prefe­

rentemente a través del espejo esférico*
En la mayor parte de las figuras ptecedentes, el

sistema productor o receptor de energía oscilatoria §. muy 
alta frecuencia se ha representado por una lámpara y por 

sus cuatro conexiones de alimentacián*
En el caso de la figura 3, por ejemplo, se ha he­

cho pasar las conexiones para la emisián a través de los es­
pejos esféricos y en el caso de la recepcián las conexiones

atraviesan el espejo parabólico*
la figura 9 , representa un conjunto de utilizar

las características representadas en las figuras 2 y 8. En 
esta figura * el espejo parabálico está sostenido por los ar 
eos al que pueden estar colocados sobre la cubierta 22*
El espejo parabálico 2está constituido por piezas metáli­
cas de forma conveniente obtenida por golpe en frío sobre 
un molde que tenga las dimensiones convenientes» Las es-
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Jr tructuras así preparadas están en la superficie 21 de modo 
que constituyan un espejo parabólico provisto de una abertu­

ra BC que funcionan como la zona central de una red zonar 
770 para transmisión cuyas regiones focales están a una distan­

cia finita. En el foco del espejo parabólico está coloca­

do un elemento radiante mantenido en estado de oscilación 
continua por medio de un aparato 23 del tipo descrito en la 
patente inglesa numero 352*052. SI elemento radiante 1 

775 tambión está situado en el centro del espejo esfórico 2 que 
puede estar constituido moldeando una lámina de cobre por un 
medio conveniente* (Un mandril que gire y avance)*.

SI espejo esfórico 2' está sujeto en un soporte 

24 fijo a su vez por un eje 25* Las conexiones elóctri- 
780 cas entre el aparato 23 y las fuentes de energía, así como 

con los aparatos moduladores o receptores, o ambos, deben 
estar dispuestas lo más simótricas posible y preferentemente 

en el caso de una emisora segón la manera mostrada en la fi­
gura 9 es decir, que las conexiones de la válvula 23 están 

785 dirigidas hacia el vórtice del espejo esfórico 2 j dicgLa s co 
nexiones estarán dispuestas de manera que resulten sensible­

mente paralelas.
A finde poder medir la intensidad de la radiación 

emitida por el conjunto radiador 1 , espejo parabólico 2 y es- 
790 pejo esfórico 2 ', se puede utilizar.el foco conjugado 1 de 

la zona central BC para colocar, bien un ondámetro, bien un 
par termoelóctrico 26 asociado con un aparato indicador de co­
rriente, tal como un galvanómetro i el par termoelóctrico desem 
pena el caso de un sistema emisor del tipo mostrado en la 

795 figura 1 , un papel análogo al amperímetro de antena utili­
zado en los transmisores radioelóctricos de los tipos co­
nocidos j un conjunto análogo al de la figura 9 puede utili­
zarse en la estación receptora*

Debe observarse que en el caso de la figura 9 no
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^800 es necesario ^ue los espejos 2 y 2 / están expuestos al aire 

libre y que el soporte 22 puede ser cerrado, bien por medio 
de paredes de madera o de vidrio o por cualquier otro medio 

apropiado »
Sin embargo se debe disponer lo necesario para que 

805 la perdida de energía sea lo mas pequeña posible cuando el 
haz atraviese la pared 22 del soporte. Esta perdida de 
energía es debida sobre todo a una reflexión parcial sobre 
la pared* Es evidente que los radiadores como los mostra­
dos en la figura 9 , podrán estar ventajosamente colocados 

810 en una posición lo mas elevada posible a fin de aumentar la 
visibilidad áptica que puede ser necesaria en sistemas de 
transmisián que utilicen oscilaciones a muy alta frecuencia» 

La figura 10 es un ejemplo de una disposicián par­
ticularmente adaptada al caso en que se desee oransmitir en 

815 haces la radiacián de un elemento radiante 1 a una distancia 
lo mas alta posible sobre la superficie del suelo* Esta 
disposicián comprende un espejo parabólico 2 asociado con un 
espejo plano 2*» que puede estar colocado sobre una torre o 
cualquier eminencia» Se veráf segán la figura en la que se 

820 ha empleado el mismo mátodo de representacián que en óptica 
geomátrica para el has paralelo obtenido por medio del espe­
jo parabálico 2 t que el haz paralelo obtenido por el espejo 
parabálico 2 puede ser transformado en un haz paralelo práxi- 
mamente perpendicular al primer haz por medio del espejo pla- 

825 n0 2»». Este espejo plano puede estar dispuesto para girar 
alrededor del eje del espejo parabólico 2 , de manera que el 
haz radiado pueda recorrer un arco mas o menos grande del 

círculo del horizonte.
El espejo puede tambián disponerse de manera que 

830 gire alrededor de un eje perpendicular al eje del paraboloide 
2 , Tambián se puede asociar un espejo esférico con el ele-
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mentó lj y hasta se puede proveer una abertura BC en el es­
pejo esta abertura puede estar calculada de manera que sir­
va como la zona central de una red zonal, o bien un diámetro
o por mejor decir su diámetro, puede corresponder al diáme­

tro de abertiara del espejo esfárico Zf»
Para controlar la radiacián emitida por el ele­

mento 1 se puede colocar en el haz obtenido, en lugar con— 
veinete, un pequeíío espejo dispuesto para dirigir una parte 
de la radiacián hacia un aparato de control, por ejemplo, ion 

ondámétro apropiado*
Un medio gráfico y econámico de construir el espe­

jo parabálico es el que se emplea en la figura 10, consis­
tente en formar el paraboloide en molde, por ejemplo, en la 
superficie paraboidal por un procedimiento conveniente, tal 
como a prensa* Este procedimiento permite construir econó­
micamente espejos parabálicos de grandes dimensiones*

El aparato 2»» destinado a transformar un haz para­

lelo de energía oscilatoria a mu¿' alta frecuencia en otro 
haz aproximadamente perpendicular al primero, puede ser cons­
tituido de diversas maneras, utilizando particularmente un 
espejo plano. Este espejo puede tener, como se ha dicho an­
tes, una abertura BC'calculada ae manera que funcione como 
la zona central de una red zonar í¿ue tenga por lo menos un 
foco a distancia finita. En este foco se puede colocar un 
par termoeláctrico al que se puede asociar un galvanómetro 
de modo que se obtenga indicacián de la cantidad de energía 

radiada por el sistema*
Pueden obtenerse sistemas con vías máltiples uti­

lizando en cada estación un solo grupo de aparatos modifi­
cadores de la distribucián del campo a alta frecuencia recibi­
do o emitido por dicha estacián, empleando transmisiones po­

larizadas en diferentes planos*
•28-
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Una transmisión en dos sentidos , tal como la de la 
figura 3 , necesita cuatro espejos parabólicos y cuatro espejos 

esféricos•
La figura 11 muestra la economía que puede obtener­

se aplicando la característica general que acabamos 'de seña­
lar, Las lentes L y i/ permiten utilizar con dos fines los 
espejos parabólicos 2 y espejos esféricos Z* • Para trans­
mitir de izquierda a derecha el elemento emisor es la antena 
(o acoplamiento) Ip y el elemento receptor es el acoplamien­
to lj para transmitir de derecha a izquierda el elemento emi­
sor es el acoplamiento I * y el elemento receptor es el I,
Los acoplamientos Ip están colocados en puntos conjugados 
de la lenta l '* Los acoplamientos I y Ij están colocados 
en elfeco de los espejos parabólicos 2 j los acoplamientos 
Ij y I ; están colocados en el centro de los espejos esfóri- 

eos 2 .
Con este conjunto la radiación emitida por es 

transformada por medio de la lente L y del espejo parabó­
lico en un haz sensiblemente paralelo dirigido hacia la esta­
ción de la derecha, En esta estación el espejo parabólico 
hace converger la radiación sobre el receptor 1  ̂ ¡ la radia­
ción emitida por 1 * de la misma manera es transmitida de la 
estación de la derecha a la estación de la izquierda hasta 

el receptor 1 *
La independencia entre las dos vías de transmisión 

podrá asegurarse bien cruzando los planos de polarización 
de las radiaciones emitidas en sentidos opuestos, bien es­
tableciendo las dos vías de transmisión con longitudes de 
onda diferentes, bien por otro procedimiento conveniente y 
hasta por una combinación de los medios que acabamos de in­

dicar,
- 2 9 -



t 895 la figura 12 representa un sistema eleóptico con re­
giones focales múltiples que puede*, por ejemplo, estar adap­
tado para asociar varios elementos radiadores o receptores, 
o arribos* En esta figura se ha provisto varios elementos emi­
sores 1 , l 7, l "  asociados cada uno confuente de oscilación 

900 SI, SI7, Sil", etc., *¿ue pueden ser o no independientes.
Estos elementos radiantes pueden estar dispuestos todos so­
bre el mismo eje cuando el sistema elegido sea tal que sus 
focos están situados sobre un eje común j, en el sistema de 
la figura 12 se ha tratado de utilizar la mayor parte de la 

905 radiación de los elementos 1, l 7, etc y con este objeto se 

ha asociado al emeneto 1 ,1 ¿ etc el espejo esfárico 2 7 y una 
red zonar para transmisión 20 calculada de manera que sus 
focos o regiones focales estón ambas a distancia finita.
Una segunda red zonar 207 puede ser colocada próxima a la 

910 red 2 0j esta ultima red 2 0 7 estará calculada de forma análo­
ga, es decir, que tendrá los focos a distancia finita corres­
pondiendo a las posiciones l 7 y l 77 de los radiadores aso­
ciados oon el elemento 1 . la misma disposición puede re­
petirse gran numero de veoes y por áltima se termina por una 

915 re¿ finai para transmisión 20 77 dispuesta para transformar 

en un haz paralelo la radiación emitida por los elementos 

radiadores 1 , l 7, l 77, etc.
Un sistema análogo podrá utilizarse para la recep­

ción,
920 Un sistema con regiones focales máltiples, como el

mostrado en la figura 1 2 , puede utilizarse con otros obje­
tos q.ue el indicado anteriormente* Por ejemplo, un sistema 
como ese puede servir para transmitir en el mismo las radiacio-

925 nes emitidas por varios elementos radiadores 1, 1 \  l 77, ca­
da uno de estos elementos sirva para transmitir seiiales di- 
ferentes, lo que permite transmitir por el mismo haz varios

- 3 0 -



Un medio practico de alcanzar este objeto es el de
930 utilizar polarizaciones diferentes para los elementos radia­

dores o receptores (o ambos) 1, l', 1 También se puede 
disponer el conjunto para que dichos elementos radien alter­
nativamente.

Hemos supuesto en todo lo (que antecede que en la 
'935 energía oscilatoria emanaba de una lámpara o cualquier otro 

sistema sencillo de acoplamiento, pero es evidente que pue­
de utilizarse cualquier otro tipo de fuente de energía osci- 
latoriaaalta frecuencia recomendando los descritos en la 
Patente inglesa námero 352.052. Particularmente pueden uti- 

940 lizarse manantiales de energía oscilatoria polifásica que
permitan transmitir en ciertos casos varios mensajes con la 
misma longitud de onda. Es evidente que los diferentes sis­
temas descritos se han citado a título de ejemplo no limita­
tivo y <*ue podrán hacerse distintas realizaciones diferentes 

945 a las mostradas y descritas aquí sin apartarse del espíritu 
del presente invento*

Esta solicitud,, que corresponde a la presentada en 
Francia el 21 de Enero de 1931, se acoge a los beneficios del 
Convenio de la Unián Internacional.

950 -:---N O T A  --------:-
los puntos de invencio'n propia y nueva que se pre­

sentan para que sean objeto de esta Patente de VEINTE arlos, 
son los siguientes;-

Io - Un sistema de señales dirigidas de ondas ultra- 
955 cortas, que comprende un cuerpo reflector colocado en la pro­

ximidad de uno o mas elementos emisores o receptoresj la su­
perficie reflectora S de dicho cuerpo cumplirá las siguien­
tes condiciones respecto a la distribución o la radiación:

a. La orientación sensible de los elementos super-

- 3 1 -
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ficiales será tal que la direccián en que ra energía sea di­
rigida coincida ccn la dirección en que quiera ser completa­
mente reflejada la energía, si no intervienen los fenámenos 

de difraccián.
tu los elementos superficiales estarán coloca­

dos de manera que en esencia no se produzca radiación fuera 
de fase hacia el punto en que sea concentrada la energía*

c* las dimensiones de los elementos superfieia- 

lesse determinarán de modo que se obtenga máximo valor para 

la formula:

970 H hds
Ti

(S)
en la que H es el valor total del campo a distancia 1 » h 
la componente paralela al elemento emisor del campo refle­
jado por un elemento de la superficie reflectora cuya pro- 

975 yeccián sobre un plano perpendicular al eje sea ds.
£c - Un sistema de señales dirigidas en que se han 

provisto varios cuerpos reflectores de ondasj las superfi­
cies reflectoras de aquellos estarán de acuei’do con lo dicno 
en el pv_r*c 1 °; dichos cuerpos estarán dispuestos respecto 

980 a dichos elementos de modo que modifiquen de una manera pre­
determinada la distribucián de la radiacián emitida o reci­

bida por dichos elementos*
3C - Un sistema de señales dirigidas de ondas ultra­

cortas, que comprende por lo menos un cuerpo reflector de 
985 ondas, de acuerdo con lo reivindicado en cualquiera de los 

puntos precedentes} en que dichos cuerpos están dispuestos 
respecto a dichos elementos radiantes o receptores de modo 
que aumenten ángulo solido útil de radiacián de dichos ele­

mentos ,
9go 40 _ LTn sistema de señales dirigidas de ondas ultra

- 3 2 -



>  cortas, de acuerdo con lo reivindicado en el punto Io, en
que por lo menos uno de dichos cuerpos reflectores de ondas 
estó adaptado para encontrar una parte de la radiación so­
bre el elemento radiante i dicha disposición sera tal ^ue 

995 esencialmente toda la radiación concentrada sobre dicho
elemento estaró en fase con la radiación directa en el a'n- 
gulo sólido útil de radiación de dicho elemento radiante.

50 _ Un sistema de señales dirigidas de ondas ultra

cortas, de acuerdo con lo reivindicado en el punto 4o, en 
1000 cLue el cuerpo reflector adaptado para concentrar una parte 

de la radiación emitida por un elemento radiante sobre este 

elemento esta' colocado a una distancia de dicho elemento 
igual a un numero entero de semilongitudes de onda*

6° - Un sistema de señales dirigidas de acuerdo 

1005 con lo reivindicado en los puntos 4 o o 5o, en que dicho cuer 
po reflector consiste en un espejo esfórico centrado con res­

pecto a dicho elemento*
7 ° - Un sistema de señales dirigidas de ondas ultra 

cortas, de acuerdo con lo reivindicado en el punto 2%  en 
1010 que dichos cuerpos están dispuestos de modo que la resis 

tencia de radiación ofrecida a dichos elementos(mediante) 
radiantes o receptores, sea tal cque la energía radiada bajo 
las mismas condiciones sea mayor con dichos cuerpos <iue sin

ellos.
1015  8 C _  un sistema de señales dirigidas de ondas ultra­

cortas, de acuerdo con lo reivindicado en cualitiera de los 
puntos precedentes, en p e  dichos medios reflectores se eli­
jan de modo i.ue su diafrasma polar, en un plano o en el es-

pació, tengan una forma predeterminada*
1020 9o - Un sistema de señales dirigidas de ondas ultra

cortas, de acuerdo con lo reivindicado en el punto 1 », en *ue 

se emplean una o varias redes de difracción.
- 3 3 -



m
estií asociada con un elemento radiante o receptor y en que 

1025 también puede asociarse un dispositivo reflector de ondas»
1 1 ° _ un conjunto do acuerdo con lo reivindicado 

en el punto precedente, en que tiene un espejo esfe'rico cen­
trado respecto a dicho elemento radiante o receptor*

12° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 
1030 en cualquiera de los puntos precedentes, en que dichos cuer­

pos están dispuestos de modo que constituyan un sistema elec— 

trópticocen una o mas regiones focales*
13° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

en los puntos precedentes, en que dichos cuerpos reflecto- 
1035 res consisten en un reflector parabólico en el que existe

una abertura dispuesta para actuar, para la longitud de on­
da utilizada, como zona central de una red zonar que tenga

sus dos focos a distancias finitas»
14.0 ^ Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado

1040 en cualquiera de los puntos precedentes, ,Lue comprende un 
sistema electróptico con focos múltiples y en que con cada 
uno de ello3 esta asociado un elemento radiante o receptor 
o ambos, evitándose la interferencia entre dichos elementos 
utilizando para la radiación de dichos elementos ondas pola— 

1045 rizadas en diferentes planos u ondas de diferente longitud de 

onda, o ambas cosas*
15° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

en el punto Io, que comprende un sistema electrdptico con 
múltiples focos, estando empleados dichos sistemas para coope- 

1050 rar asociados (por ejemplo por acoplamiento) con varios ele­
mentos radiantes o receptores, o con ambos*

16° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 
en cualquiera de los puntos precedentes, en que se provee un 
esoejo parabólicoj este espejo parabólico d©be elegirse de

10° -  Una d i s p o s i c i ó n  en ^ue una recL de d i f r a c c i ó n
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modo ¡que su región focal este' pra'cticamente en el plano de 
apertura del espejo.

17° - Tin conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

en cualquiera de los puntos precedentes, que comprende en 
combinación un espejo parabólico y ™  espejo esfórico.

18° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

en el punto 1 , c;ue comprende un espejo esférico centrado 
sobre un elemento radiante o receptor, o ambos, una lente 
asociada con.el conjunto dispuesta para concentrar la ener 
,,/a emitida o recibida en una dirección determinada.

19° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

en el punto 18°, en que el ángulo cálido de utilización de
dicho elemento radiante o receptor, o ambos, aumenta por me 
dio de una superficie reflectora auxiliar colocada en e._ si­
guió solido no útil de la radiación y dispuesto para dirigir 
la radiación empleada en una dirección determinada.

20° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

en el punto Io , que comprende un espejo parabólico cuya dis­
tancia focal sea prácticamente igual a la mitad del radio

de dicho espejo parabólico.
2i° - un conjunto de acuerdo con lo reivindicado

en el punto precedente, en.nue dicho espejo parabólico tie­
ne una abertura de tales dimensiones a_ue una parte de la ra 
diación emitida por el elemento radiante localizado en la 
regio'n focal de dicho espejo, se encuentre sobre un dispo­
sitivo de control localizado en la parte posterior de dicho 

espejo parabólico.
22° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

en cualquiera de los puntos precedentes, o_ue comprende en 
combinación con un espejo parabólico, como el indicado en 
cualquiera de los puntos referidos, y un espejo esférico 
centrado respecto la regio'n focal de dicho espejo parabo-

- 3 5 -
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lico, prauticamente como se ha descrito se representa 

en la figura 9 de los dibujos que se acompasan*
23° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

en los plintos Io o 19° , en qpie una parte de la radiación 
de dicho elemento radiante es dirigida en una dirección y

otra parte es dirigida en otra dirección.
24° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

en el punto 20°, en que una parte de la radiación es cons­
tantemente dirigida en una dirección dada, mientras las 
otras partes de la radiación del mismo elemento radiante 
pueden ser dirigidas en otras direcciones que pueden cambiar

periódicamente*
25° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

en el punto Io, que comprende en cada una de las estacio- 
1100 nes terminales , un elemento radiante asociado con medios de 

reflexión y un elemento receptor también asociado con medios 
de reflexión; los medios de reflexión asociados con el ele­
mento receptor estarón colocados en la «sombra eletróptiea” 
de la estación transmisora localizada en la misma estación 

1105 terminal*
26° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

en el punto Io, ^ue comprende redes de difracción del tipo 

de transmisión»
27° — Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

1110 en el punto Io , que comprende redes de difracción del tipo 

de reflexión.
28° — Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

en los puntos 26° y 27°, en que dichas redes de difracción 
están constituidas por varias coronas metálicas construidas 

1115 y dispuestas esencialmente como se ha descrito.
29° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado*

- 3 6 -
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po de reflexión asociada con un espejo plano colocado en un 
plano paralelo a dicha red de difracción a distancia igual 

1120 a un máltiplo impar de 1/4 de longitud de onda de la radia­
ción emitida o recibida por el elemento localizado en la re­

gión focal de dicha red de difracción*
30° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

en el punto Io , q.ue comprende en combinación una parte de 
1125 un espejo cilindrico centrado respecto al elemento radiante 

o receptor, o ambos , y una red de difracción de transmisión 
colocada a distancia tal de dicho elemento que la región fo­

cal de dicha red coincidacon dicho elemento*
31° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado

1130 en el punto precedente, en que la radiación emitida en el
ángulo sólido no átil de dicho elemento se emplea por medio 
de una superficie reflectora, por ejemplo, de forma parabó­
lica, colocada en dicho ángulo no átil; esta superficie esta 
dispuesta para dirigir la energía radiada en una dirección 

1135 predeterminada en dicho ángulo solido no útil»
2>‘¿° — Un conjunto que comprende en combinación 

en cada una de las estaciones terminales, un reflector para­
bólico en cuya región focal está localizado un elemento emi­
sor o receptor (o ambos); otro dispositivo electróptico, por 

114G ejemplo una lente, dispuesto para formar otra región focal 
donde puede localizarse un elemento receptor; un espejo es- 
fórico centrado respecto a dicho elemento receptor aumenta 

el ángulo sólido útil*
33° — Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

1145 en el punto Io, en que varios elementos radiantes o recep­
tores, o ambos, están asociados para cooperar por medio de 
varias'redes de difracción prácticamente como se ha descri­
to y se representa en la figura 12 de los dibujos gue se

en e l  punto I o * que comprende una r e d  de d i f r a c c i ó n  d e l  t i -
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34 °  - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

en el punto 1 %  en que las redes de difracción empleadas 
están aplicadas a la superficie distinta de la plana,

35 °  - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 
en el punto Io» que comprende un espejo parabólico coloca­
do horizontalmente sobre tierra, un espejo plano dispues­
to para dirigir la energía procedente de dicho espejo para­

bólico hacia un punto determinado*
3 5c _ un conjunto de acuerdo con lo reivindicado

en el punto anterior, en que dicho espejo plano está dis­
puesto para girar alrededor de dicho espejo parabólico.

370 _ un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

en el punto anterior, en que dicho espejo plano también 
puede estar dispuesto para girar alrededor de un eje per­

pendicular al eje del espejo parabólico.
38° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado

en el punto anterior, en que el espejo plano puede tener 
una abertura para dirigir una parte de la radiacián a un apa

rato de control»
39 °  - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

en el punto Io, que comprendde un sistema electropticocen 
varias regiones focales, en cada una de las cuales puede 
colocarse un elemento radiante o receptor (om ambos); di­
cha región focal está dispuesta para estar en una línea rec­
ta en la que será posible transmitir varios despachos sobre

*2
5 s ?o

1175 el mismo haz»
40° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

en el punto precedente, en que es eliminada la interferencia 
entre dicnos elementos, disponiándolos para trabajar en la 
misma longitud de onda, pero en diferentes planos de pola- 

1180 rizacián, o en distintas longitudes de onda, o ambas cosas.
- 3 8 -



41° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

en cualquiera de los puntos precedentes, en ^ue dichos elemen­

tos están dispuestos para radiar alternativamente*
42° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

1185 en cualquiera de los puntos precedentes, en que hay un siste­
ma electráptico de sánales con varios focos\ los elementos ra­
diantes están localizados en dichas regiones focales y estarán 

actuados por medio de oscilaciones polifásicas*
43° - Un conjunto de acuerdo con lo reivindicado 

1190 en cualquiera de los puntos precedentes, en que un sistema 
electropt'ico con varias regiones focales en cada una de las 
cuales hay un elemento radiante \ cada grupo de dichos elemen-

1195

tos radiantes recibe una fase desde un manantial de oscila- 

ciones polifásicas.
44.0 _ un sistema de señales dirigidas de ondas ultra­

cortas, xue prácticamente sea como se describe en la presente 
memoria y se representa en los dibujos que se acompauan.

45° - Ilejoras en los sistemas de señales de alta

frecuencia.
Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece­

de, representado en-los dibujos que se acompauan y con los fi

nes gue se han especificado.
Esta Memoria consta de treinta y nueve hojas es­

critas por una sola e^ra*
Madrid, 20 de Enero de 1932

P.P-
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