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El presente invento se refiere a en-
granajes de cambio pare transmisidn de fuerza entre
un &rbol de mando y otro impulsado. Ya se cono-
Cén eéngranajes de cambio para este fin, en que un

engranaje hidrdulico sirve pars ajustsr automitica-
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mente la relacidn de transmisidn entre el érbol im=
pulsor y el impulsado, que corresponde a la existen-
te entre la energiea motriz accesible y el desarro-
1lo de fuerza que ha de rendir el drbol impulsado,
Un engranaje hidrédulico consiste, en general, en
una rueda de bomba provista de paletas y una tur-
bina que coopera con ella, La energia acarrea-
da al &rbol principal de un engrqnaje hidréulico

de este género mueve una rueda de paletas montada
en el mismo, y una masa liguida gue circula en tor-
no a las paletas, gque se lleva a la rueda de tur-
bina dispuesta en el frbol secundario, con lo gue
la energia del &rbtol motor pasa al erbol secunda-
rio con otra velocidad, Como, en genersl, tan-
to la bomba como la turbina, que pueden former un
solo conjunto alojazdo en una misms cémara, llevan
paletas, construidas con arreglo a principios co-
nocidos en turbinas para agua o vapor, también
sirven de norma pera los engrancjes hidrdulicos

las condiciones fundamentales del servicio ordi-
nario de turbinas, entre otras la circunstancia
conocide de que el grado de eficacia de una tur-
bina alcanza su midximo valor con un nimero de re-
voluciones determinado, disminuyendo ridpidamente

al aumentar o disminuir la velocidad, Por ejem-
plo, en vehiculos impulsados por motor existe una
zona de velocidad pequetia dentro de la cual el en-
graneje hidrédulico trabzja con el miximo grado de
eficacia o muy prdximi al wismo, Segin el em-
pleo del vehiculo de motor, pueden desarrollarse

engranajes de cambio hidréulicos de modo que alcan~-



cen su maxima eficacia con una velocidad mayor o
menor del sutomévil, Tal disposicidn es adecua~-
da para vehiculos en que las oscilaciones de las

40 velocidades con que avanza el automévil no son
muy grandes, En otrc¢s automdviles, en cambio,
veria mucho la velocidad de avance, por que lu
velocidad momenténea del vehiculo seré con menos
frecuencia & mejor para el grado de eficacia del

45 engrenaje hidraulico, En tales condiciones,

. §§ las ventajas inherentes al uso de un engranaje

o ‘
hidrédulico no podrén aprovecharse por completo,

Bl objeto del invento constituye

en primer lugar un engranaje hidrdulico de cam-

50 bio estilo Fobtinger, que se caracteriza por es-
tar siempre fija lu envoltura de la turbina, e
ir asociado el rotor de la misma con el £rbol
impulsado, por medio de un acoplamiento automiti-
co, por ejemplo, de rueda lilre,

55 Ademés, se ceracterize el engranaje
hidrdulico de cambio conforme al inventoc por lle-
var el &rtol impulsado una prolongacidén que gira
en los Zrkoles huecos del engranuje de liguido,
la cval lleva en su extremo opuesto un acoplamien-

60 to de embrague para conexidén directa con el arbol
impulsor,

En los dibujos adjuntos se repre-
senta un ejemplo de ejecucidn del invento indi-
cando:

65 La figuwra 1, una seccidn vertical

de un engranaje de cambio conforme al invento,

La figwra 2, una parte del mismo,
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La figure 3, una parte de la capota
gue envuelve el engranaje de cembio, con el apa-
rato de direccidn.

Las figuras 4 y 5, pormenores de
los drganos de direccidn. |

La figura 6, una seccidn por la 1i-
nee 6~-6 de la figuré 5,

La figurea 7, ung variante de ejecu~
cidn del objeto del invento,

La figura 8, ciertos esquemss re-
presentatiwos de los principios del invento y de
las ventajas conseguidas por ellos. ‘

En la figura 1, designa 1 un érbvol
de mando, que puede ser un eje de moLtor o un &r-
bol acoplado al mismo direcia o indirectamente,
&n este drbol 1 va un acoplamiento de friccidn,
consistente en una ceja cilindrica 2 firmemente
unida &l &rboli con discos de friccidn 3 y 4 en su
interior, Un disco 5 puede desplazarse & lo
largo del eje dentro de la caja 2, Todas es-
tas piezas giran juntas con el #rbol impulsor 1,
¥y cuando el disco 5 oprime en la posicidn repre-
sentada una memlrana 6 contra el disco de fric-
cidn 3, obliga a girer también al 4rbol 7 solidaw
rio de la membrana 6, arrestrando también otro
érbol 28 sujeto &l drbol 7. Si el disco 5,
mediante mecanismos que mas adelente se describi-
ran, se desplaza en sentido axil, de mode que la
membrana 8 se upriete conira el disco de fricecidn
4, lu memrana 6 gqueds litre, mientras que la mem-

rana 8 se sujeta para que gire con igual veloci-
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dad éue el érbol impulsor,

Le memkrana 8 estd en el arbol
principal de un engranaje hidréulico 9. Sotre
este 8rbol 10 se halla también dispuesto el meca-
nismo de bomba del engrana}e hidréulico, El
mecanismo de bomta se asegura por medio de un re-
fuerzo de cﬁﬁa 11 er el érbvol principal 10, ¥y
consta de un disco 12, con varias paletas 13, que
empuje el medio circulante en el sentido gue indi-
ce& la flecha 14.

La parte de turbina del engranuaje
hidréulico se dispone sobre el érbol secundario
15, que por medio de un refuerzo cuneiforme 16 sos-
tiene un disco de turbina 17. Este lleva va=-
rias paletas 18, unidas & un anillo 19 de que va
provista la parte central del engranaje hidréulico.
El anillo o aro de paletas 19 descansa asi en el
disco 17 por medio de las paletas 18, girando en
unién del disco de turbina, El aro de paletas
19 1lleva las paletas 20 y 21, con lo gue la tur-
bina comprende tres coronas de paletas 18, 20 y
21, uridas al disco 17. Dos hileras de pele-
tas 22 y 23, van fijas en la envoltura del engra-
naje hidréulico, y no giran, por consiguiente,

Bl liquico que desde la rueda de bomba 12 pasa
por las paletas 18, que lo impulsan, atraviesa
tocdes las paletas referidas, transmitiendo la
energia del 4rvel principal del engranaje hidréu-
lico a su dérbol secundsrio. Bl invento no se
limita a la disposicidn de pesletvas expuesta ni

& ninguna otra determinada, Debve hacerse cons-



130 ter explicitamente aqui gue tanto la perte de bom-
ba como la de turbina del engranaje hidrdulico
pueden hacerse, segin los casos, de un so0lo piso
o de varios, por ejemplo, de dos pisos,

El érbol secundario se apoya en

135 parte en 256, sotre elementos no giratorios del

engranaje hidrdulico, y en purte en 26, sobre co-

Jineces de la superficie interior de unarueda den-

tada 27, unide &l erboel impulsado 28, Cuando

el érbol secunderio 15 es impulsado, su movimiento
giratorio se lleva a une parte cilindrica 29 por
medio de un acoplamiento de rodillos, que se des-

ribiré més tarde en conexidn con la figura 2,

Le parte cilindrica 29 puede asi ser impulsada por

el arbol secundario 15, y en su parte exterior lle~

145 ve dientes 31 de le misma forme que los de la rue-
da 27, En el ejemplo de ejecucidn representado
le perte cilindrica 29 ¥ la rueda denteda 27 se a-
coplan entre si por medio de una pieza dentada 32,
que engrana en los dientes de la rueda 27 y en

150 los dientes 31, La fuerza, de este modo, puede
transmitirse del &rbol de mando 1 al &rbol impul-
sado <8 por el engrunsje hidrédulico, reduciendo
«l mismo tiempo la velocidad de rotacidn del &rbol.
Si el disco de friccidn 5 se ajusta en la posi-

155 cidn representada er el dibujo, la fuerza del 4r-

Yol de mundo 1 se transmite al érbol impulsado 28

sin mediacidn del ergranaje hidrdulico y sin dis=

minuir la relacidén de velocidsdes entre los érbo-

les, Bl 4rbol 7 se pusa & través del engranaje

160 hidréulico por un hueco del 4rbol principal 10, y
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se introduce en el &rbol secundario 15, y se€ une
por medio de una conexidn de muesca y resorte 33
con el £rtol impulsado 38 de tal modo que al gi-
rar el érbol 7, gira también el érbol impulsado
28, Un mecanismo de resorte 34 sirve parsa men-
tener el €rbol 7 oprimido contra el cojinete 35,
Lzs memktranas 6 y 8 se colocan mediante conexio-
nes de muesca y resorte en los respectivos &rbo-
les, para poderse correr a lo largo del eje,
Los resortes 36 y 38 desplazan les membranaes 6 y 8
en direccidn del eje, de modo que cuando se inter-
calan entre el disco £ y uno de los discos de
friccién 3 o 4, adoptan una posicidén a alguna dis-
tancia de estos uUltimos, Como el disco 5 se
desplaza por un movimiento axil, la fuerza puede
sl transmitirse directamente por el &rbol 7, o
indirectiamente por el engranaje hidréulice, al
drtol impulsado.

De este modo, el #rbol impulsado
28 se halla siempre unido al £rbol 7, que lo im-
pulsa cuando la membrana 6 se une al acoplamiento
de friccidn, y es impulsado en cambio por el &r-
bol secundario cuando éste lleva mayor velocidad
que la parte 29 unida al &rbol 28,

En le figura 2 se representa un aco-
plemiento de friccidén por rodilles, en el que 30
representa varios rodillos dispuestos entre un aro
escalonacdo 70 y la parte envolvente 29. Cuando
el érbol 15 @ira en el sentido de la flecah 71, los
redillos quedan sujetos del modo expuesto en el

dibujo, y el arbol secundurio impulsa le perte 29

I,
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v con ella el Zrbol impulsado. Cuando la par=
te 29 tiene mayor velocidad de rotacidn que la
parte 70, o cuando la direccidn relativa de giro
de le flecha 71 se invierte, los rodillos sueltan
les partes 70 y 29, Esto sucede cuando el ar-
bol 28 es impulsedo por el £rbol 7.

En la figure 1 se exponen asimis-
mo mecanismos para el retroceso del arbel impul-
sedo, El retroceso se consigue del modo ya
conocido en automéviles intercalando ruedas denta-
das dispuestas en el £rbol 73 y una rueda dentada
no incluida en el dibujo, entre la ruede dentada
31 y la 72, después de correr todo el manguito 32
hacia la rueda dentade 27.

La figuwa 1 muestra también el meca-
nismo de direccidn psra el acoplamiento por fric-
cidn,

El disco 5 se invierte por medio
de la palanca 40, cuyas diferentes posiciones se
regulan por medio de un manguito 41 desplazable
a lo largo del eje, El manguito 41 se mueve
sotre el eje mediante la articulacidn 42, que pue-
de maniotrarse desde fuera y se describira con
mas detzlle al hablar de las figuras 3 y 6, Me~
diante la articulacidén 43 se consigue presidn su-
ficiente sotre la memirana, que con ayuda del dis-
co 5 ha de sujetarse bien, Un extremo de 1la
articulacién 43 se une con un mecanismo de resorte
44 de tal modo qgue cuando el disco ha de desplazar-
se en el sentido indicado por la flecha 45, la

unidn entre el mecanismo de resorte 44 y la barra

~
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de direccidn 43 experimenta un movimiento en el
sentido de la flecha 46, Por este medio, se
comprime primero el resorte, y luego, rebasado

el punto medio, se dilata otra vez, contribuyen-
do a desplezar el disco y ocasionando una presidn
entre el disco 5 y el disco 4 y la membrana 8
situada entre ambos,

La caja 2 del acoplamiento de fric-
cién y las partes ascciadas van cubiertas por una
capota, cuya parte media 47 se representa en la
figura 3 en proyeccidn extérior. Bn la figura
3 se ve un husillo 42a, que forma perte de la
articulacidn 42, Este husillo va unido & la
palanca de doble trazo 50, cuyos extremos se unen
mediante varillas 51 y 52 a las pelancas de mzndo
53 y b4, respectivamente, Estes palancas se
representan en la figursa 4, Cuando la palance
53 se deprime en el sentido de la flecha 55, se
mueve la palanca 54 en el sentido de la flecha 56,
En determinada posicidén, gue corresponde a la posi-
cidn media del resorte 44, se encuentran las palan-
cas de mando a igual altura y contiguas, y enton-
ces el resorte promueve por si una continuacidn
del movimiento, cembiando entre si de posicidn las
palencas,

La figura 5 muesira las palancas de
mando vistas en el sentido de la flecha, en el mo-
mento en due ambas se encuentran contiguas y a la
misma altura, Por la figura se ve que cueando
la palanca £3 se deprime tanto que la palanca 54

he de levantarse por la intervencién del resorte,
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su movimiehto demasiado répido se impide por engan-
charse entre si las palancas de mando y detenerse
por efecto de la presidn del pie, La inversidn
puede efectuarse, por consiguiente, con la rapi-
dez que convenga &l conductor,

La figura 6 muesila la posicidn
de las palencas de mando entre si, en el momen-

Lo en que el resorte tiende a completer la inver-
sidén del acoplamientc de friccidn iniciada por el
pié.

En la figura 7 se usan los mismos
signos de referencia para las partes contenidas en
las demés figwas,

En este caso, el arbol impulsado 1
puede unirse tallbién por el acoplamiento de fric-
cién de le parte 2 alternativamente con el érbol
principal 10 del engranaje hidrédulico o directa-
mente con el £rbol impulsado 28, De igual mo=-
do pueden las membranas 6 y 8 unirse alternativamen-
te con la parte 2, corriendo €l disco 5. El ar-
Lol secundario 15 del engranaje hidréulico va uni-
do también en este caso mediante un acoplamiento
de rodillos 30 con una parte cilindrica 29 dispues=
te por fuere del mismo, Esta parte 29 tiene
en este caso una prolongacidn axil, de manera éue
sus dientes engranen en dientes interiores de una
rueda dentada 62. Asi, el érbol 60 y el Arbol
secundario 15 van acoplados directamente al &rbol
impulsado 28, Pero la 1rueda dentada 61 puede
también adoptar la posicidén representads en el di-

Yujo, desplazdndose una segunda rueds dentada 63 de

-~ 10 -



285 tal modo que sus dientes 64 engraenen en los dien-
tes de la rueda 61, cuando wsimismo engranen los
dientes 656 en los dientes exteriores de la ruedea
62, De este modo, el érbol 60, y con €1 el
secunderio 15, se unen al érbol impulsado 28 me~

290 diante un engranaje mecénico reductor de velocida-
des, Pero como la parte 29 tiene una rueda
dentade 66 que engrana con la rueda 67, montade
en el mismo &rbol que otra rueda dentada 68 que
engrana con otra 69, la parte 29 queda también

295 »unide al €rbol 80 de la rueda dentada 69, Co-

rriendo el disco de friccidn 5 de modo que la

membrana 8 del srbol 80 quede sujeta a la parte 2

v unida asi al arbol de mardo 1, la fuerza del ér~

bol impulsor 1 puede trunsmitirse al 4rbol impul-
sado 28 sin mediacidn del engransje hidréulico 9,
pues el movimiento y la fuerze se transmiten por
las ruedas dentsdas 69, 68, 67 y 66, También
en este caso puede transmitirse la fuerza directa-
mente de la parte 60 al #rbol 28, o con interven-
305 cidn de engrarajes reductores de velocidad, conte=
nidos en la rueda 63,

Con formas de ejecucidn de la clase
saqul descritap puede transmitirse fuerza directa-
mente al &rbol impudsado sin aplicacidn del engra-

310 naje hidréulico, pues este, puede desconectarse en
vehiculos en que se utilizan tales mecanismos, &
velocidades en que el engranaje hidrdulico slcan-
zZa un grado de eficacia relativamente pequerié y no
resulta, por consiguiente, adecuado,

315 En le figura 8 se representan median-

- 11 -
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te curvas zlgunas mejoras conseguidas en virtud
del invento, En el sistema de coordenadas,
representa la abscisa en cada caso la velocidad
de un automivil provisto de mecanismo de cambio
conforme al invento, calculada en kildmetros por
hora, y la ordenada en parte la traccidn en kilo-
gramos y en parte el gredo de eficacia T( del en
granaje hidréulico,

La curva 81 da el grado de efica=-
cia del engraneje hidréulico a diferentes velocida-
des, y la curva 82 la fuerza de traccidn otrtenida
utilizando este engranzje, Cuundo arranca el
coche, el grado de eficacia del engranaje hidréu-
lico es, segin la curva 81, muy pequefio, mejorando
hasta un valor determinado al sumenter la veloci-
dad del carrusje. La curva 8l indica también
que el grado de eficacia del engranaje hidréulico
& una velocidad del coghe comprendida entre 10 y
30 kildmetros por hora, alcanza su valor miximo,

Yy que disminuye considerablemente al solrepasar
los 30 kildémetros por hora, Al aumentar ls ve-
locidad, y segin también la curva 82, disminuye
la fuerze de traccidn, que se anule casi en el
ejemplo de ejecucidn representado al pasar de
uros 50 kildmetros por hora, Resulta de aqui
que el grado de eficacia del engranaje hidréulico
a velocidades mayores de 36 Km/hora, es relativa-
mente pequetio, y corresponde a la linea de trazos
& la derecha del punto A, Si este en@anuje
hidréulico hubiera de emplesrse por si en automg-

viles, estos no podrian marchar a velocidedes su-
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periores a 40 o 45 Km/hora, Pero cuando ha-

va de construirse un automdvil solcmente con engra-
naje hidrédulico, éste deberd hacerse de modo gque

el punto méximo #B de la curva de eficacia coin -
cida con mayores velocidades del vehiculo, . En
cambio, la fuerza de traccidn en estas circunstan:
cies es sumamente peguefia al arrancer el coche,

lo que limita asimismo su campo de aplicacidn.
Parsa aumentar la fuerze en el momento de arran-
gue, se utiliza segun el invento el engranaje hi-
drsulice sélo para velocidudes pequetias, conve=
niertemente para las inferjores a la mitad de le
méxima prefijade pare el automvil, en tanto que

se desconecta para velocidades mayores, para que
la fuerza del arbol de mando se transmita sin in-
tervencidn del engranaje hidrdulico al érbol impul-
sado, Este inversidn del engranaje de cambio
deberia producirse en un punto de la curva de efi-
cacia coxrrespondiente al punto A. El grado de
eficacia subiréd pues, al cambiar a transmisidn
directs, hasta el punto C, esto es, al 100 %, sien-
do del mismo orden de magnitud pexra velocidades
superjores a aquélla en que se efectida dicho cam-
rio,

Lafuerze de traccidn aumenta enton=
ces evidentemente, y corresponde & la curve 82a de
la figura 8,

En ciertos automgviles y determina-
dos usos de los mismos, por ejemplo, en un dmnibus
que haya de marchar en condiciones dificiles, por

ejemplo, suldendo una pendiente empinadea, hace fal-
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ta una considersble fuerza de traccidn en el ins-
tanie de arrancar.

Segin el invento, esta meyor fuerza
de traccidn se obtiene acoplando el engranaje de
cambio mecédnico variable arriba descrito zl 3rbol
impulsado, cuandco el coche arranca, El grado
de eficacia del engranaje compuesto de cembio co-
Iresponde entonces & la curve 83 de la figura 8,
subiendo la fuerza de treccidn a un valor corres-
pondiente a la curva 84, En general, puede
adopterse la posicidn del punto culminente con
relacién a la velocidad del coche de modo que és-
te avance en la mayoria de los cusos con el mejor
gredo de ef icacia empleando el engrenzje hidriu-
lico. Pero como tembién en esiws condiciones
se producen pércidas, y como la eficacia del engra-
naje hidrédulico en otras velocidades es pegquefio,
no se presta mucho este engraraje pare vehiculos
que hayan de marchar a velocidades muy variables,
Segin el invento, el punto culminante B se sitda
de modo que convenga pax & velocidades pequefias del
vehiculo, acoplando en cambio directamente entre
si los &rboles de mando e impulsado cuando 1las
velocidades hayan de ser mayores, Por ejemplo
én camiones o autobuses que hayan de cubrir reco-
rridos de gran pendiente, se utiliza ademds un
engranaje auxiliar para aumentar la fuerzs de trac-
¢idn al arrancar, El desplazamiento del punto
culminente para la cuwrva de eficacia del engranaje
hidréulico puede hacerse de varias maneras, por

ejemplo, variando detalles de construccidn del en-
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granaje, como sus paletas, o sustituyendo la rela-
cion de velocidades por un engranaje diferencial
de colaboracidén o mecanismo andlogo,

Mecanismos conforme al invento pue-
den emplearse, por consgguiente, en vehicules movi-
dos por motor, ya sirvan parsa calles, carreteras
0 hayan de marchar solre carriles, y pueden enm-
plearse con ventaja siempre que interese transmi-
tir fuerza de un &rbol impulsor a otro impulsado
en condiciones de velocidad variables,

, IEste solicitud que corresponde & la
presentada en.Alemania, el 14 de enero de 1931,
bajo 61 ndmerec A.60291, s2 acoge &8 los beneficios
d31 erticnlo 51 dal vigente Estatuto de Propiedad Ine
dustri&l;

- 0~-NOQOT A~ o0 -

Los puntos de invencidn propia y
nueva que se presentan para que sean objeto de
esta Patente de VEINIE afios, son los siguien=
Tes;

1°. - Un engranaje hidréaulico de
cembio por el estilo del F¥itinger, caracteriza~
do por fijarse siempre la caja de turbina y aco -
plarse el rotor de ésta por medio de un acoplamien-
to automitico, por ejemplo, de rueda litre, con
el #rbol impulsado.

29, - Un engranaje hidrdulico de

cambio estilo Fbttinger, caracterizado, per llevar



el &rbol impulsado una prolongacidén que penetra

en el &rbol hueco del engransje de liquido, ¥y
que en su extremidad libre lleva un emrague pa-
440 ra conexidn directa con el &rbol de mundo.

%%, - Un engrancje de cambio confor-
me se representa en 1os punios 19, o 29,, entre un
érbol impulser y otro impulsado, caracterizado
por la asociecidn de un engraneje hidréulico de

445 cambio con un grado maximo de eficacia a determi-
nada velocidad del srbol impulsado, y mecanismos
para el acoplamiento directo de los #rboles im-
pulsor e impulszdo a otras velocidades, uniéndo-
se el arbol principal o el secundario, o ambos, del
450 engranaje hidrdulico, con el érbol impulsado, por
medio de un acoplamiento gue permite desacoplar
los 4rboles,
4°, - Un mecanismd conforme se rei-

vindica en los puntos 1l°,, 29, o 3°,, caracteriza-

do por un acoplumiento mediante el cual el arbol

impulsor puede acoplarse alternativamente con el

4rbol impulsado mediante el &rbol principal del
engranaje hidrédulico de cambio o por mediacidén de
un &4rbol acoplado a dicho 4rbol impulsado,

460 . 5°, - Un mecanismo conforme se rei-
vindica en los puntos 1°,, 20,, 3°, o 4°,, carac-
terizado por un arbol que atraviesa el engrana-
je hidrdulico de cambio, y que lleva en sus extre-
mes acoplamientos mediante los cuales puede aco=

465 plarse el &rbol en parte con el drbol de mando, y

eén parte con el impulsado,

6°. - Un mecanismo conforme se rej-
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490

495

vindica en cualguiera de los puntos 1°, a 5°,, ca-
racterizedo por un acoplumiento previsto en el &r-
ol de mundo, mediante el cual puede éste unirse
&l impulsado, sin mover el arbol principal del
engranaje hidrédulico de cambio,

79, - Un mecanismo conforme se rei-
vindica en cualquiera de los puntos 1l°, a 69°,, ce-
racterizado por medio de un engranaje mecédnico de
cambio montado en el &rbvol impulsado, para dife-
rentes velocidades,

8°, - Un mecanismo conforme se rei-
vindica en cualquiera de los puntos 1°, a 7°,,
caracterizado por llevar el arbol impulsado, en
el extremo préximo al engranaje hidriulico de cam-
tio, un engranaje de ruedas dentadas, variable,
con un mcoplamiento mediante el cuzl el érbol im-
pulsado, en diferentes relaciones de transmisidn,
puede acoplarse al arbol de mando o al &rbol se-
cunderio del engranaje hidrédulico de cambio,

9°, - Un mecanismo conforme se rej-
vindica en cualquiera de los puntos 1°, a 8°,, ca-
racterizado por un engranaje mecénico de cambio,
variable, previsto entre el 4rbol impulsado y otro
érbol dispuesto en la prolongucidn del mismo,

10, - Un mecanismo copforme se rei-
vindica en cualquiera de los puntos 1°, a 9°,, ca-
racterizado por acoplarse el &rbvol de mando al &r-
bol principal @el engranaje hidrédulico de cambio
a velocidades del arbol impulsado inferiores a la
mitad de le Méxime fijada para el érbel impulsado,

mientras el érbol de mendo me acopla al impulsado

- 17 -



& velocidades de este Wltiimo superiores & dicha
500 mitad de la velocidad méxima, .

11. - Un mecenismo conforme se rei-~
vindica en los puntos 1l°,, 20,, 3°,,0 10, caracte-
rizado por poderse conectar el érbol secundario
del engranaje hidrdulico de cambio al &rbol impul-

508 sado, interponiendo un engranaje de cambio mecédni-
co reducior de velocidad,

12, - Un mecanismo de cumbio con-
forme se reivindica en el punto 1°,, 2°, o 3°,,
caracterizado por la combinacidn de un engranaje

510 hidrédulico con una o varias ruedas de turbina im-
pulsoras o impulsadas, interpuestas conjuntamente
en una envoltura comin y en serie, de tal modo que
el liquiao de acoplemiento pase en circuito cerra-

do sucesivamente por .todas las ruedas; un acopla-

miento mecanico de tipo conocido, que en una posi-
cidén acople el 4rbol impulsor directamente al im-
pulsado, y en otra lo una a la rueda o0 a las rue-
das impulsoras del engranaje hidrdulico; y un aco-
plamiento automético, por ejemplo, de rueda libre,
520 que desconecte la rueda o las ruedas impulsadas del
engranaje hidrédulico del érbol impulsado en acopla-
miento directo, y al intercalar la rueda o las rue-
das impulsoras acople la rueda o las ruedas de tur=-

bina impulsedas con el arbol impulsado,

525 13¢, = Un ongreamejs hidrdulico de cam-
bio,
Te}l y como 89 ha descrito an 18 Homo=

ria que antacede, reprasentado on los dibujos qua se

- 18 -



ch/,

8compailan y con 108 fines qus 89 hen 3Bpaecificado,

Bta Mompria constes ds dioz y nmasve

hojas secrites por oms sola cara,

Madrid, 14 de enerc 4o 1932,
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