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E l  p r e s e n t e  i n v e n t o  se  r e f i e r e  a  en­

g r a n a j e s  de cambio p a r a  t r a n s m i s i ó n  de f u e r z a  e n t r e  

un á r b o l  de mando y o t r o  im p u l sa d o .  Ya s e  cono­

cen e n g r a n a j e s  de cambio p a r a  e s t e  f i n ,  en que un 

e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  s i r v e  p a r a  a j u s t a r  a u t o m á t i c a -
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mente l a  r e l a c i ó n  de t r a n s m i s i ó n  e n t r e  e l  á r b o l  im­

p u l s o r  y e l  im p u lsad o ,  que c o r r e s p o n d e  a  l a  e x i s t e n ­

t e  e n t r e  l a  e n e r g í a  m o t r i z  a c c e s i b l e  y e l  d e s a r r o ­

l l o  de f u e r z a  que ha de r e n d i r  e l  á r b o l  im p u l sa d o .

Un e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  c o n s i s t e ,  en g e n e r a l ,  en 

una r u e d a  de bomba p r o v i s t a  de p a l e t a s  y una t u r ­

b i n a  que c o o pe r a  con e l l a .  L a  e n e r g í a  a c a r r e a ­

da  a l  á r b o l  p r i n c i p a l  de un e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  

de e s t e  g é n e ro  mueve una r u e d a  de p a l e t a s  montada 

en e l  mismo, y una masa l í q u i d a  que c i r c u l a  en t o r ­

no a  l a s  p a l e t a s ,  que se  l l e v a  a  l a  r u e d a  de t u r ­

b i n a  d i s p u e s t a  en e l  á r b o l  s e c u n d a r i o ,  con l o  que 

l a  e n e r g í a  d e l  á r b o l  motor p a s a  a l  á r b o l  s e c u n d a ­

r i o  con o t r a  v e l o c i d a d .  Como, en g e n e r a l ,  t a n ­

t o  l a  bomba como l a  t u r b i n a ,  que pueden fo rm ar  un 

s o l o  c o n ju n to  a l o j a d o  en una misma cámara,  l l e v a n  

p a l e t a s ,  c o n s t r u i d a s  con a r r e g l o  a  p r i n c i p i o s  co­

n o c i d o s  en t u r b i n a s  p a r a  a g u a  o v a p o r ,  t am bién  

s i r v e n  de norma p e r a  l o s  e n g r a n a j e s  h i d r á u l i c o s  

l a s  c o n d i c i o n e s  f u n d a m e n t a l e s  d e l  s e r v i c i o  o r d i ­

n a r i o  de t u r b i n a s ,  e n t r e  o t r a s  l a  c i r c u n s t a n c i a  

c o n o c i d a  de que e l  ¿prado de e f i c a c i a  de una t u r ­

b i n a  a l c a n z a  su  máximo v a l o r  con un número de r e ­

v o l u c i o n e s  d e te rm in ad o ,  d i sm inuyendo  r á p id a m e n te  

a l  aumentar- o d i s m i n u i r  l a  v e l o c i d a d .  Por  e jem ­

p lo ,  en v e h í c u l o s  i m p u l s a d o s  por motor e x i s t e  una 

zona de v e l o c i d a d  p equeña  d e n t r o  de l a  c u a l  e l  en­

g r a n a j e  h i d r á u l i c o  t r a b a j a  con e l  máximo g rad o  de 

e f i c a c i a  o muy p ró x im i  a l  mismo. Se g ú n  e l  em­

p l e o  d e l  v e h í c u l o  de m oto r ,  pueden d e s a r r o l l a r s e  

e n g r a n a j e s  de cambio h i d r á u l i c o s  de modo que a l c a n -
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cen  su  máxima e f i c a c i a  con una v e l o c i d a d  mayor o 

menor d e l  a u t o m ó v i l .  T a l  d i s p o s i c i ó n  e s  a d e c u a ­

da  p a r a  v e h í c u l o s  en que l a s  o s c i l a c i o n e s  de l a s  

v e l o c i d a d e s  con que avanasa e l  au t o m ó v i l  no son 

muy g r a n d e s .  En o t r o s  a u t o m ó v i l e s ,  en cambio, 

v a r í a  mucho l a  v e l o c i d a d  de av a n c e ,  por  que l a  

v e l o c i d a d  momentánea d e l  v e h í c u l o  s e r á  con menos 

f r e c u e n c i a  l a  mejor  paa%a  e l  g rad o  de e f i c a c i a  d e l  

e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o .  En t a l e s  c o n d i c i o n e s ,

l a s  v e n t a j a s  i n h e r e n t e s  a l  u s o  de un e n g r a n a j e  

h i d r á u l i c o  no p o d rán  a p r o v e c h a r s e  por com pleto *

E l  o b j e t o  d e l  i n v e n t o  c o n s t i t u y e  

en p r im er  l u g a r  un e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  de cam­

b i o  e s t i l o  E o t t i n g e r ,  que s e  c a r a c t e r i z a  por  e s ­

t a r  s i e m p re  f i j a  l a  e n v o l t u r a  de l a  t u r b i n a ,  e 

i r  a s o c i a d o  e l  r o t o r  de l a  misma con e l  á r b o l  

im p u lsad o ,  por  medio de un a c o p l a m i e n t o  a u t o m á t i ­

co, por  e je m p lo ,  de r u e d e  l i b r e .

Además,  se c a r a c t e r i z a  e l  e n g r a n a j e  

h i d r á u l i c o  de cambio conforme a l  in v e n t o  por  l l e ­

v a r  e l  á r b o l  im p u l s a d o  una p r o l o n g a c i ó n  que g i r a  

en l o s  á r b o l e s  h u ecos  d e l  e n g r a n a j e  de l í q u i d o ,  

l a  c u a l  l l e v a  en su e x t i ’ emo o p u e s to  un a c o p l a m i e n ­

to  de embrague p a r a  c o n e x ió n  d i r e c t a  con e l  á r b o l  

i m p u l s o r ,

En l o s  d i b u j o s  a d j u n t o s  se  r e p r e ­

s e n t a  un e je m p lo  de e j e c u c i ó n  d e l  i n v e n t o  i n d i ­

cando:

65 L a  f i g u r a  1, una s e c c i ó n  v e r t i c a l  

de un e n g r a n a j e  de cambio conforme a l  i n v e n t o .

L a  f i g u r a  2 ,  una p a r t e  d e l  mismo.
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que e n v u e lv e  e l  e n g r a n a j e  de cambio, con e l  a p a ­

r a t o  de d i r e c c i ó n .

L a s  f i g u r a s  4 y 5 ,  porm enores  de 

l o s  ó r g a n o s  de d i r e c c i ó n .

L a  f i g u r a  6 , una s e c c i ó n  por  l a  l í ­

n ea  6-6  de 1a, f i g u r a  5 .

L a  f i g u r a  7 ,  una v a r i a n t e  de e j e c u ­

c i ó n  d e l  o b j e t o  d e l  i n v e n t o .

L a  f i g u r a  8 , c i e r t o s  e squemas r e ­

p r e s e n t a t i v o s  de l o s  p r i n c i p i o s  d e l  i n v e n t o  y de 

l a s  v e n t a j a s  c o n s e g u i d a s  por  e l l o s .

En l a  f i g u r a  1, d e s i g n a  1 un á r b o l  

de mando, que puede s e r  un e j e  de motor o un á r ­

b o l  a c o p l a d o  a l  mismo d i r e c t a  o i n d i r e c t a m e n t e ,  

i in e s t e  á r b o l  1 v a  un a c o p l a m i e n t o  de f r i c c i ó n ,  

c o n s i s t e n t e  en una c a j a  c i l i n d r i c a  2 f i rm em ente  

u n i d a  a l  á r b o l 1, con d i s c o s  de f r i c c i ó n  3 y 4 en su  

i n t e r i o r .  Un d i s c o  5 puede d e s p l a z a r s e  a  l o  

l a r g o  d e l  e j e  d e n t r o  de l a  c a j a  2 .  T od as  e s ­

t a s  p i e z a s  g i r a n  j u n t a s  con e l  á r b o l  im p u l so r  1 , 

y cuando e l  d i s c o  5 oprime en l a  p o s i c i ó n  r e p r e ­

s e n t a d a  una membrana 6 c o n t r a  e l  d i s c o  de f r i c ­

c i ó n  3,  o b l i g a  a  g i r a r  t am b ié n  a l  á r b o l  7 s o l i d a ­

r i o  de l a  membrana 6 , a r r a s t r a n d o  t a m b ié n  o t r o  

á r b o l  28 s u j e t o  a l  á r b o l  7 .  S i  e l  d i s c o  5, 

m ed ian te  mecanismos que mas a d e l a n t e  se d e s c r i b i ­

r á n ,  s e  d e s p l a z a  en s e n t i d o  a x i l ,  de modo que l a  

membrana 8 s e  a p r i e t e  c o n t r a  e l  d i s c o  de f r i c c i ó n  

4 ,  l a  membrana 6 queda l i b r e ,  m i e n t r a s  que l a  mem­

b r a n a  8 s e  s u j e t a  p a r a  que g i r e  con i g u a l  v e l o c i -
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dad que e l  á r b o l  i m p u l s o r .

L a  membrana 8 e s t á  en e l  á r b o l  

p r i n c i p a l  de un e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  9.  Sobre

e s t e  á r b o l  10 s e  h a l l a  t am b ié n  d i s p u e s t o  e l  meca­

nismo de bomba d e l  e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o .  E l  

mecanismo de bomba se  a s e g u r a  por  medio de un r e ­

f u e r z o  de cuña 11 en e l  á r b o l  p r i n c i p a l  1 0 , y 

c o n s t a  de un d i s c o  12, con v a r i a s  p a l e t a s  13,  que 

empuja  e l  medio c i r c u l a n t e  en e l  s e n t i d o  que i n d i ­

ca  l a  f l e c h a  1 4 .

L a  p a r t e  de t u r b i n a  d e l  e n g r a n a j e  

h i d r á u l i c o  se  d i sp o n e  s o b r e  e l  á r b o l  s e c u n d a r i o  

15,  que por  medio de un r e f u e r z o  cu n e i fo rm e  16 s o s ­

t i e n e  un d i s c o  de t u r b i n a  1 7 .  E s t e  l l e v a  v a ­

r i a s  p a l e t a s  1 8 ,  u n id a s  a  un a n i l l o  19 de que v a  

p r o v i s t a  l a  p a r t e  c e n t r a l  d e l  e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o .  

E l  a n i l l o  o a r o  de p a l e t a s  19 d e s c a n s a  a s í  en e l  

d i s c o  17 por  medio de l a s  p a l e t a s  18,  g i r a n d o  en 

u n ión  d e l  d i s c o  de t u r b i n a .  E l  a r o  de p a l e t a s  

19 l l e v a  l a s  p a l e t a s  20 y 2 1 ,  con l o  que l a  t u r ­

b i n a  comprende t r e s  c o r o n a s  de p a l e t a s  18,  20 y 

2 1 , u n id a s  a l  d i s c o  1 7 .  Dos h i l e r a s  de p a l e ­

t a s  22 y 23,  van  f i j a s  en l a  e n v o l t u r a  d e l  e n g r a ­

n a j e  h i d r á u l i c o ,  y no g i r a n ,  por  c o n s i g u i e n t e .

E l  l í q u i d o  que de sd e  l a  r u e d a  de bomba 12 p a s a  

por  l a s  p a l e t a s  18,  que l o  im p u l sa n ,  a t r a v i e s a  

t o d a s  l a s  p a l e t a s  r e f e r i d a s ,  t r a n s m i t i e n d o  l a  

e n e r g í a  d e l  á r b o l  p r i n c i p a l  d e l  e n g r a n a j e  h i d r á u ­

l i c o  a  su á r b o l  s e c u n d a r i o .  E l .  in v e n t o  no s e  

l i m i t a  a  l a  d i s p o s i c i ó n  de p a l e t a s  e x p u e s t a  ni  

a  n in gun a  o t r a  d e t e r m i n a d a .  Debe h a c e r s e  cons-
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t a r  e x p l í c i t a m e n t e  a q u í  que t a n t o  l a  p a r t e  de "bom­

ba  como l a  de t u r b i n a  d e l  e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  

pueden h a c e r s e ,  s e g ú n  l o s  c a s o s ,  de un s o l o  p i s o  

o de v a r i o s ,  por  e j e m p l o ,  de dos  p i s o s .

E l  á r b o l  s e c u n d a r i o  se  ap o y a  en 

p a r t e  en 25 ,  so b re  e l e m e n t o s  no g i r a t o r i o s  d e l  

e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o ,  y en p a r t e  en 26, s o b r e  c o ­

j i n e t e s  de l a  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  de u n aru e d a  den­

t a d a  27 ,  u n id a  a l  á r b o l  im p u lsad o  2 8 .  Cuando 

e l  á r b o l  s e c u n d a r i o  15 e s  im p u l s a d o ,  su  movimiento  

g i r a t o r i o  s e  l l e v a  a  una p a r t e  c i l i n d r i c a  29 por 

medio de un a c o p l a m i e n t o  de r o d i l l o s ,  que se  d e s ­

c r i b i r á  más t a r d e  en c o n e x ió n  con l a  f i g u r a  2 ,

La  p a r t e  c i l i n d r i c a  29 puede a s í  s e r  i m p u l s a d a  por 

e l  á r b o l  s e c u n d a r i o  15,  y en su  p a r t e  e x t e r i o r  l l e ­

v a  d i e n t e s  31 de l a  misma fo rm a  que l o s  de l a  r u e ­

d a  2 7 ,  En e l  e j e m p lo  de e j e c u c i ó n  r e p r e s e n t a d o  

l a  p a r t e  c i l i n d r i c a  29 jr l a  r u e d a  d e n t a d a  27 se  a -  

c o p la n  e n t r e  s í  por  medio  de una p i e z a  d e n ta d a  32, 

que e n g ra n a  en l o s  d i e n t e s  de l a  r u e d a  27 y en 

l o s  d i e n t e s  3 1 ,  L a  f u e r z a ,  de  e s t e  modo, puede

t r a n s m i t i r s e  d e l  á r b o l  de mando 1 a l  á r b o l  im p u l ­

sad o  28 por  e l  e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o ,  r e d u c i e n d o  

a l  mismo t iem po  l a  v e l o c i d a d  de r o t a c i ó n  d e l  á r b o l .  

S i  e l  d i s c o  de f r i c c i ó n  5 se a j u s t a  en l a  p o s i ­

c ión  r e p r e s e n t a d a  en e l  d i b u j o ,  l a  f u e r z a  d e l  á r ­

b o l  de mando 1 se  t r a n s m i t e  a l  á r b o l  im p u l sa d o  28 

s i n  m e d ia c ió n  d e l  e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  y s i n  d i s ­

m inuir  l a  r e l a c i ó n  de v e l o c i d a d e s  e n t r e  l o s  á r b o ­

l e s ,  E l  á r b o l  7 s e  p a s a  a  t r a v é s  d e l  e n g r a n a j e  

h i d r á u l i c o  por- un hueco d e l  á r b o l  p r i n c i p a l  1 0 , y
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s e  i n t r o d u c e  en e l  á r b o l  s e c u n d a r i o  15,  y se  une 

por  medio de una c o n e x ió n  de muesca y r e s o r t e  33 

con e l  á r b o l  im p u l sa d o  38 de t a l  modo que a l  g i ­

r a r  e l  á r b o l  7 ,  g i r a  t am b ié n  e l  á r b o l  im p u lsad o  

28 .  Un mecanismo de r e s o r t e  34 s i r v e  p a r a  man­

t e n e r  e l  á r b o l  7 op r im id o  c o n t r a  e l  c o j i n e t e  3 5 ,

L a s  membranas 6 y 8 s e  c o l o c a n  m ed ian te  c o n e x io ­

n e s  de muesca  y r e s o r t e  en l o s  r e s p e c t i v o s  á r b o ­

l e s ,  p a r a  p o d e r s e  c o r r e r  a  l o  l a r g o  d e l  e j e .

L o s  r e s o r t e s  36 y 38 d e s p l a z a n  l a s  membranas 6 y  8 

en d i r e c c i ó n  d e l  e j e ,  de modo que cuando se  i n t e r ­

c a l a n  e n t r e  e l  d i s c o  5 y uno de l o s  d i s c o s  de 

f r i c c i ó n  3 o 4,  a d o p ta n  una p o s i c i ó n  a  a l g u n a  d i s ­

t a n c i a  de e s t o s  ú l t i m o s .  Como e l  d i s c o  5 se

d e s p l a z a  por  un movimiento  a x i l ,  l a  f u e r z a  puede 

a s í  t r a n s m i t i r s e  d i r e c t a m e n t e  por  e l  á r b o l  7 , o 

i n d i r e c t a m e n t e  por  e l  e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o ,  a l  

á r b o l  im p u l s a d o .

De e s t e  modo, e l  á r b o l  i n p u l s a d o  

28 s e  h a l l a  s i e m p re  u n id o  a l  á r b o l  7 ,  que l o  im­

p u l s a  cuando l a  membrana 6 se  une a l  a c o p l a m i e n t o  

de f r i c c i ó n ,  y e s  im p u l s a d o  en cambio p o r  e l  á r ­

b o l  s e c u n d a r i o  cuando é s t e  l l e v a  mayor v e l o c i d a d  

que l a  p a r t e  29 u n id a  a l  á r b o l  28.

En l a  f i g u r a  2 s e  r e p r e s e n t a  un a c o ­

p l a m i e n t o  de f r i c c i ó n  por  r o d i l l o s ,  en e l  que 30 

r e p r e s e n t a  v a r i o s  r o d i l l o s  d i s p u e s t o s  e n t r e  un a r o  

e s c a l o n a d o  7 0  y l a  p a r t e  e n v o lv e n t e  2 9 .  Cuando 

e l  á r b o l  15 g i r a  en e l  s e n t i d o  de l a  f l e c a h  71 ,  l o s  

r o d i l l o s  quedan s u j e t o s  d e l  modo e x p u e s t o  en e l  

d i b u j o ,  y e l  á r b o l  s e c u n d a r i o  im p u l s a  l a  p a r t e  29
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y con e l l a  e l  á r b o l  im p u l s a d o .  Cuando l a  p a r ­

t e  29 t i e n e  mayor v e l o c i d a d  de r o t a c i ó n  que l a  

p a r t e  7 0 , o cuando l a  d i r e c c i ó n  r e l a t i v a  de g i r o  

de l a  f l e c h a  71  se  i n v i e r t e ,  l o s  r o d i l l o s  s u e l t a n  

l a s  p a r t e s  7 0  y 2 9 .  E s t o  sucede  cuando e l  á r ­

b o l  28 e s  im p u l sa d o  por e l  á r b o l  7 .

En l a  f i g u r a  1 se  exponen a s i m i s ­

mo mecanismos p a r a  e l  r e t r o c e s o  d e l  á r b o l  im p u l­

s a d o .  E l  r e t r o c e s o  s e  c o n s i g u e  d e l  modo y a  

c o n o c id o  en a u t o m ó v i l e s  i n t e r c a l a n d o  r u e d a s  d e n t a ­

d a s  d i s p u e s t a s  en e l  á r b o l  73 y una r u e d a  d e n ta d a  

no i n c l u i d a  en e l  d i b u j o ,  e n t r e  l a  r u e d a  d e n t a d a  

31 y l a  7 2, d e s p u é s  de c o r r e r  t o d o  e l  m an gu i to  32 

hacia ,  l a  r u e d a  d e n t a d a  2 7 .

L a  f i g u r a  1 m u e s t r a  t am b ié n  e l  meca­

nismo de d i r e c c i ó n  p e r a  e l  a c o p l a m i e n t o  por  f r i c ­

c i ó n .

E l  d i s c o  5 s e  i n v i e r t e  por  medio 

de l a  p a l a n c a  40, cuyas  d i f e r e n t e s  p o s i c i o n e s  se  

r e g u l a n  por medio de un m angui to  41 d e s p l a z a b l e  

a  l o  l a r g o  d e l  e j e .  E l  m angui to  41 se  mueve 

s o b r e  e l  e j e  m ed iante  l a  a r t i c u l a c i ó n  4 2 ,  que p u e ­

de m a n io b r a r s e  d e s d e  f u e r a  y se  d e s c r i b i r á  con 

mas d e t a l l e  a l  h a b l a r  de l a s  f i g u r a s  3 y 6 , Me­

d i a n t e  l a  a r t i c u l a c i ó n  43 s e  c o n s i g u e  p r e s i ó n  s u ­

f i c i e n t e  so b r e  l a  membrana, que con ayud a  d e l  d i s ­

co 5 ha de s u j e t a r s e  b i e n .  Un extremo de l a  

a r t i c u l a c i ó n  43 s e  une con un mecanismo de r e s o r t e  

44 de t a l  modo que cuando e l  d i s c o  ha de d e s p l a z a r ­

se  en e l  s e n t i d o  i n d i c a d o  por  l a  f l e c h a  45 , l a  

un ió n  e n t r e  e l  mecanismo de r e s o r t e  44 y l a  b a r r a

8
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de d i r e c c i ó n  43 e x p e r im e n t a  un movimiento  en e l  

s e n t i d o  de l a  f l e c h a  46 .  Por  e s t e  medio,  se

comprime p r im e r o  e l  r e s o r t e ,  y l u e g o ,  r e t a s a d o  

e l  punto  medio,  s e  d i l a t a  o t r a  v e z ,  c o n t r i b u y e n ­

do a  d e s p l a z a r  e l  d i s c o  y o c a s i o n a n d o  una p r e s i ó n  

e n t r e  e l  d i s c o  5 y e l  d i s c o  4 y l a  membrana 8 

s i t u a d a  e n t r e  arabos.

L a  c a j a  2 d e l  a c o p l a m i e n t o  de f r i c ­

c ió n  y l a s  p a r t e s  a s o c i a d a s  van  c u b i e r t a s  por  una  

c a p o t a ,  cuya p a r t e  media  47 s e  r e p r e s e n t a  en l a  

f i g u r a  3 en p r o y e c c i ó n  e x t e r i o r .  ün  l a  f i g u r a  

3 s e  ve un h u s i l l o  42a ,  que fo rm a  p e r t e  de l a  

a r t i c u l a c i ó n  4 2 .  E s t e  h u s i l l o  v a  u n id o  a  l a  

p a l a n c a  de d o b le  b r a z o  5 0 ,  cuyos  e x t r e m o s  se  unen 

m ed ian te  v a r i l l a s  51 y 52 a  l a s  p a l a n c a s  de mando 

53 y 54, r e s p e c t i v a m e n t e .  E s t a s  p a l a n c a s  se  

r e p r e s e n t a n  en l a  f i g u r a  4 .  Guando l a  p a l a n c a

53 s e  deprime en e l  s e n t i d o  de l a  f l e c h a  55 ,  s e  

mueve l a  p a l a n c a  54 en e l  s e n t i d o  de l a  f l e c h a  56* 

En d e t e r m in a d a  p o s i c i ó n ,  que c o r r e s p o n d e  a  l a  p o s i ­

c i ó n  media  d e l  r e s o r t e  44 ,  s e  e n c u e n t r a n  l a s  p a l a n ­

c a s  de mando a  i g u a l  a l t u r a  y c o n t i g u a s ,  y en ton ­

c e s  e l  r e s o r t e  promueve p o r  s í  una c o n t i n u a c i ó n  

d e l  movimiento ,  cambiando e n t r e  s í  de p o s i c i ó n  l a s  

p a l a n c a s .

L a  f i g u r a  5 m u e s t r a  l a s  p a l a n c a s  de 

mando v i s t a s  en e l  s e n t i d o  de l a  f l e c h a ,  en e l  mo­

mento en que ambas s e  e n c u e n t r a n  c o n t i g u a s  y a  l a  

misma a l t u r a .  p o r  l a  f i g u r a  se  v e  que cuando 

l a  p a l a n c a  53 s e  deprime t a n t o  que l a  p a l a n c a  54 

ha de l e v a n t a r s e  por l a  i n t e r v e n c i ó n  d e l  r e s o r t e ,

9



s u  movimiento  d e m as iad o  r á p i d o  se  impide  por  engan-  

255 c h s x s e  e n t r e  s í  l a s  p a l a n c a s  de mando y d e t e n e r s e

por  e f e c t o  de l a  p r e s i ó n  d e l  p i e .  L a  i n v e r s i ó n  

puede e f e c t u a r s e ,  por  c o n s i g u i e n t e ,  con l a  r a p i ­

dez que convenga a l  c o n d u c to r .

L a  f i g u r a  6 m u e s t r a  l a  p o s i c i ó n  

260 de 3-aS p a l a n c a s  de mando e n t r e  s í ,  en e l  momen­

t o  en que e l  r e s o r t e  t i e n d e  a  c o m p le t a r  l a  i n v e r ­

s i ó n  d e l  a c o p l a m i e n t o  de f r i c c i ó n  i n i c i a d a  por  e l  

p i é .

265

270

275

280

En l a  f i g u r a  7 s e  u s a n  l o s  mismos 

s i g n o s  de r e f e r e n c i a  p a r a  l a s  p a r t e s  c o n t e n i d a s  en 

l a s  demás f i g u r a s .

En  e 3t e  c a s o ,  e l  á r b o l  im p u lsad o  1 

puede u n i r s e  taJBbién por  e l  a c o p l a m i e n t o  de f r i c ­

c ió n  de l a  p a r t e  2 a l t e r n a t i v a m e n t e  con e l  á r b o l  

p r i n c i p a l  10 d e l  e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  o d i r e c t a ­

mente con e l  á r b o l  im p u l s a d o  2 8 ,  De i g u a l  mo­

do pueden l a s  membranas 6 y 8 u n i r s e  a l t e r n a t i v a m e n ­

t e  con l a  p a r t e  2 ,  c o r r i e n d o  e l  d i s c o  5 ,  E l  á r ­

b o l  s e c u n d a r i o  15 d e l  e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  v a  u n i ­

do t am b ié n  en e s t e  c a s o  m ed iante  un a c o p l a m i e n t o  

de r o d i l l o s  30 con una p a r t e  c i l i n d r i c a  29 d i s p u e s ­

t a  por  f u e r a  d e l  mismo. E s t a  p a r t e  29 t i e n e  

en e s t e  c a s o  una p r o l o n g a c i ó n  a x i l ,  de manera que 

s u s  d i e n t e s  engranen  en d i e n t e s  i n t e r i o r e s  de una 

r u e d a  d e n ta d a  6 2 .  A s í ,  e l  á r b o l  60 y e l  á r b o l  

s e c u n d a r i o  15 van  a c o p l a d o s  d i r e c t a m e n t e  a l  á r b o l  

im p u l sa d o  28 ,  P e r o  l a  r u e d a  d e n ta d a  61 puede 

t am b ié n  a d o p t a r  l a  p o s i c i ó n  r e p r e s e n t a d a  en e l  d i ­

b u jo ,  d e s p l a z á n d o s e  una seg u n d a  r u e d a  d e n t a d a  63 de
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t a l  modo que s u s  d i e n t e s  64 en g ra n e n  en l o s  d i e n ­

t e s  de l a  r u e d a  61, cuando a s im ism o  engranen  l o s  

d i e n t e s  65 en l o s  d i e n t e s  e x t e r i o r e s  de l a  r u e d a  

62. De e s t e  modo, e l  á r b o l  6 0 ,  y con é l  e l  

s e c u n d a r i o  15,  se  unen a l  á r b o l  im p u l sa d o  28 me­

d i a n t e  un e n g r a n a j e  m ecán ico  r e d u c t o r  de v e l o c i d a ­

d e s .  P e r o  como l a  p a r t e  29 t i e n e  una r u e d a  

d e n ta d a  66 que e n g ra n a  con l a  r u e d a  67, montada 

en e l  mismo á r b o l  que o t r a  r u e d a  d e n t a d a  68 que 

e n g r a n a  con o t r a  69,  l a  p a r t e  29 queda tam bién  

. u n i d a  a l  á r b o l  80 de l a  r u e d a  d e n t a d a  6 9 .  Co­

r r i e n d o  e l  d i s c o  de f r i c c i ó n  5 de modo que l a  

membrana 8 d e l  á r b o l  8 0  quede s u j e t a  a  l a  p a r t e  2 

y u n id a  a s í  a l  á r b o l  de mando 1 , l a  f u e r z a  d e l  á r ­

b o l  im p u lso r  1 puede t r a n s m i t i r s e  a l  á r b o l  im p u l- '  

s ad o  28 s i n  m e d ia c ió n  d e l  e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  9 , 

pu es  e l  movimiento  y l a  f u e r z a  s e  t r a n s m i t e n  por  

l a s  r u e d a s  d e n t a d a s  69,  6 8 , 67 y 6 6 . También 

en e s t e  c a s o  puede t r a n s m i t i r s e  l a  f u e r z a  d i r e c t a ­

mente de l a  p a r t e  60 a l  á r b o l  28 ,  o con i n t e r v e n ­

c ió n  de e n g r a n a j e s  r e d u c t o r e s  de v e l o c i d a d ,  c o n t e ­

n i d o s  en l a  r u e d a  63 .

Con f o r m a s  de e j e c u c i ó n  de l a  c l a s e  

a q u í  d e s c r i t a p  puede t r a n s m i t i r s e  f u e r z a  d i r e c t a ­

mente a l  á r b o l  im p u lsad o  s i n  a p l i c a c i ó n  d e l  e n g r a ­

n a j e  h i d r á u l i c o ,  p u e s  e s t e ,  puede d e s c o n e c t a r s e  en 

v e h í c u l o s  en que se  u t i l i z a n  t a l e s  mecanismos,  a  

v e l o c i d a d e s  en que e l  e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  a l c a n ­

z a  un g r a d o  de e f i c a c i a  r e l a t i v a m e n t e  pequeña y  no 

r e s u l t a ,  por  c o n s i g u i e n t e ,  a d e c u a d o .

315 En l a  f i g u r a  8 se  r e p r e s e n t a n  m edian­
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340
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t e  c u r v a s  a l g u n a s  m e jo r a s  c o n s e g u i d a s  en v i r t u d  

d e l  i n v e n t o .  Ep  e l  s i s t e m a  de co o rd e n a d a s ,  

r e p r e s e n t a  l a  a b s c i s a  en cada  c a s o  l a  v e l o c i d a d  

de un au to m ó v i l  p r o v i s t o  de mecanismo de cambio 

conforme a l  in v e n to ,  c a l c u l a d a  en k i l ó m e t r o s  por 

h o r a ,  y l a  o rden ada  en p a r t e  l a  t r a c c i ó n  en k i l o ­

gramos y en p a r t e  e l  g r a d o  de e f i c a c i a  d e l  en 

gr a n a j  e h i d r é u l i  co .

L a  c u r v a  81 da  e l  g rad o  de e f i c a ­

c i a  d e l  e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  a  d i f e r e n t e s  v e l o c i d a ­

d e s ,  y l a  c u r v a  82  l a  f u e r z a  de t r a c c i ó n  o b t e n i d a  

u t i l i z a n d o  e s t e  e n g r a n a j e ,  Cuando a r r a n c a  e l  

coche, e l  g rad o  de e f i c a c i a  d e l  e n g r a n a j e  h i d r á u ­

l i c o  e s ,  segú n  l a  c u r v a  81, muy pequeño,  m ejorando  

h a s t a  un v a l o r  d e te r m in a d o  a l  aumentar  l a  v e l o c i ­

dad d e l  c a r r u a j e .  L a  c u rv a  81 i n d i c a  t am bién  

que e l  g rad o  de e f i c a c i a  d e l  e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  

a  una v e l o c i d a d  d e l  coche comprendida e n t r e  10 y 

30 k i l ó m e t r o s  por hora ,  a l c a n z a  su  v a l o r  máximo, 

y que d isminuye  c o n s i d e r a b l e m e n t e  a l  s o b r e p a s a r  

l o s  30  k i l ó m e t r o s  por  h o r a .  Al  aumentar l a  v e ­

l o c i d a d ,  y seg ú n  tam bié n  l a  c u rv a  82 ,  d i sm in u y e  

l a  f u e r z a  de t r a c c i ó n ,  que s e  a n u l a  c a s i  en e l  

e je m p lo  de e j e c u c i ó n  r e p r e s e n t a d o  a l  p a s a r  de 

unos 50 k i l ó m e t r o s  por h o r a .  R e s u l t a  de a q u í  

que e l  g rad o  de e f i c a c i a  d e l  e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  

a  v e l o c i d a d e s  mayores  de 36 K n/h o ra ,  e s  r e l a t i v a ­

mente pequeño, y c o r r e s p o n d e  a  l a  l í n e a  de t r a z o s  

a  l a  d e r e c h a  d e l  punto  A. S i  e s t e  e n g r a n a j e  

h i d r á u l i c o  h u b i e r a  de e m p le a r s e  por  s í  en automó­

v i l e s ,  e s t o s  no p o d r í a n  marchar a  v e l o c i d a d e s  su -

I
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p e r  i  o r e s  a  40 o 45 Kny'hora, p e r o  cuando ha­

y a  de c o n s t r u i r s e  un a u t o m ó v i l  s o la m e n te  con e n g r a ­

n a j e  h i d r á u l i c o ,  é s t e  d e b e r á  h a c e r s e  de modo que 

3 5 0  e l  punto  máximo de l a  c u r v a  de e f i c a c i a  c o in ­

c i d a  con mayores  v e l o c i d a d e s  d e l  v e h í c u l o .  En

cambio, l a  f u e r z a  de t r a c c i ó n  en e s t a s  c i r c u n s t a n -
r

c i s s  e s  sumamente p equeñ a  a l  a r r a n c a r  e l  coche,

355 l o  que l i m i t a  a s im ism o  s u  campo de a p l i c a c i ó n .

P a r a  aumentar  l a  f u e r z a  en e l  momento de a r r a n ­

que, s e  u t i l i z a  segú n  e l  i n v e n t o  e l  e n g r a n a j e  h i ­

d r á u l i c o  s ó l o  p a r a  v e l o c i d a d e s  p e q u e ñ a s ,  conve­

n ie n te m e n te  p a r a  l a s  i n f e r i o r e s  a  l a  m i t a d  de l a  

360  máxima p r e f i j a d a  p a r a  e l  a u to m ó v i l ,  en t a n t o  que

se  d e s c o n e c t a  p a r a  v e l o c i d a d e s  m ayores ,  p a r a  que 

l a  f u e r z a  d e l  á r b o l  de mando se  t r a n s m i t a  s i n  i n ­

t e r v e n c i ó n  d e l  e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  a l  á r b o l  im p u l ­

s a d o ,  E s t a  i n v e r s i ó n  d e l  e n g r a n a j e  de cambio 

d e b e r í a  p r o d u c i r s e  en un punto  de l a  c u r v a  de e f i ­

c a c i a  c o r r e s p o n d i e n t e  a l  p u nto  A, E l  g rad o  de 

e f i c a c i a  s u b i r á  p u e s ,  a l  cambiar  a  t r a n s m i s i ó n  

d i r e c t a ,  h a s t a  e l  p u nto  C, e s t o  e s ,  a l  100 %t s i e n ­

do d e l  mismo orden de m agni tud  p a r a  v e l o c i d a d e s  

s u p e r i o r e s  a  a q u e l l a  en que se e f e c t ú a  d ic h o  cam­

b i o ,

L a f u e r z a  de  t r a c c i ó n  aumenta en ton ­

c e s  ev id e n te m e n te ,  y c o r r e sp o n d e  a  l a  c u r v a  8 2 a  de 

l a  f  i g u r a  8 .
’i

En c i e r t o s  a u t o m ó v i l e s  y d e t e r m in a ­

dos  u s o s  de l o s  mismos, p o r  e je m p lo ,  en un ómnibus 

que haya de marchar  en c o n d i c i o n e s  d i f í c i l e s ,  por  

e j e m p lo ,  suüendo una p e n d i e n t e  empinada, hace f a l -
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t a  una  c o n s i d e r a b l e  f u e r z a  de t r a c c i ó n  en e l  i n s ­

t a n t e  de a r r a n c a r .

Según e l  i n v e n t o ,  e s t a  mayor f u e r z a  

de t r a c c i ó n  se  o b t i e n e  a c o p l a n d o  e l  e n g r a n a j e  de 

cambio m ecánico  v a r i a b l e  a r r i b a  d e s c r i t o  a l  á r b o l  

im p u l sa d o ,  cuando e l  coche a r r a n c a .  E l  g rad o  

de e f i c a c i a  d e l  e n g r a n a j e  compuesto  de cambio co­

r r e s p o n d e  e n t o n c e s  a  l a  c u rv a  83 de l a  f i g u r a  8 , 

s u b ie n d o  l a  f u e r z a  de t r a c c i ó n  a  un v a l o r  c o r r e s ­

p o n d i e n t e  a  l a  c u rv a  8 4 .  En  g e n e r a l ,  puede 

a d o p t a r s e  l a  p o s i c i ó n  d e l  punto  cu lm in an te  con 

r e l a c i ó n  a  l a  v e l o c i d a d  d e l  coche de modo que é s ­

t e  avance  en l a  m a y o r í a  de l o s  c a s o s  con e l  mejor
VO
? g rad o  de e f i c a c i a  empleando e l  e n g r a n a j e  h i d r á u ­

l i c o .  p e r o  como t am bién  en e s t a s  c o n d i c i o n e s  

se  p ro d u c e n  p é r d i d a s ,  y como l a  e f i c a c i a  d e l  e n g r a ­

n a j e  h i d r á u l i c o  en o t r a s  v e l o c i d a d e s  e s  pequeño,  

no s e  p r e s t a  mucho e s t e  e n g r a n a j e  p a r a  v e h í c u l o s  

que hayan de marchar  a  v e l o c i d a d e s  muy v a r i a b l e s .  

Según  e l  in v e n to ,  e l  punto  c u lm in an te  B se s i t ú a  

de modo que convenga  par a  v e l o c i d a d e s  p e q u e ñ as  d e l  

v e h í c u l o ,  a c o p la n d o  en cambio d i r e c t a m e n t e  e n t r e  

s i  l o s  á r b o l e s  de mando e im p u l sa d o  cuando l a s  

v e l o c i d a d e s  hayan de s e r  m ay o re s .  p o r  e je m p lo  

en camiones  o a u t o b u s e s  que hayan de c u b r i r  r e c o ­

r r i d o s  de g r a n  p e n d i e n t e ,  se  u t i l i z a  además un 

e n g r a n a j e  a u x i l i a r  p a r a  aumentar l a  f u e r z a  de t r a c ­

c i ó n  a l  a r r a n c a r ,  E l  d e s p l a z a m i e n t o  d e l  punto  

cu lm in an te  p a r a  l a  c u r v a  de e f i c a c i a  d e l  e n g r a n a j e  

h i d r á u l i c o  puede h a c e r s e  de v a r i a s  m aneras ,  por 

e j e m p lo ,  v a r i a n d o  d e t a l l e s  de c o n s t r u c c i ó n  d e l  en-
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g r a n a j e ,  como s u s  p a l e t a s ,  o s u s t i t u y e n d o  l a  r e l a ­

c ió n  de v e l o c i d a d e s  por un e n g r a n a j e  d i f e r e n c i a l  

de c o l a b o r a c i ó n  o mecanismo a n á lo g o »

Mecanismos conforme a l  i n v e n t o  p u e ­

den e m p l e a r s e ,  por  c o n s i g u i e n t e , en v e h í c u l o s  movi­

dos  por  motor,  y a  s i r v a n  p a r a  c a l l e s ,  c a r r e t e r a s  

o hayan de mar char sotare c a r r i l e s ,  y pueden em­

p l e a r s e  con v e n t a j a  s i em p re  que i n t e r e s e  t r a n s m i ­

t i r  f u e r z a  de un á r b o l  im p u l s o r  a  o t r o  im p u l s a d o  

en c o n d i c i o n e s  de v e l o c i d a d  v a r i a b l e s .

E s t a  s o l i c i t u d  que c o r r e s p o n d e  a  l a  

p r e s e n t a d a  en A le m a n ia ,  e l  14 de  enero de  1 9 3 1 ,

"bajo el ndmero A . 6 0 2 9 1 ,  s e  a c o g e  a l o s  b e n e f i c i o s  

d 3l  a r t í c u l o  51 dad v i g e n t e  E s t a t u t o  de p r o p ie d a d  i n ­

d u s t r i a l .

- o - H O T A - o -

L o s  p u n to s  de in v e n c ió n  p r o p i a  y 

nueva que se  p r e s e n t a n  p a r a  que s e a n  o b j e t o  de 

e s t a  P a t e n t e  de VEINTE a ñ o s ,  son  l o s  s i g u i e n ­

t e s ;

I o . - Un e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  de 

cambio por  e l  e s t i l o  d e l  E t S t t in g e r ,  c a r a c t e r i z a ­

do por  f i j a r s e  s i e m p re  l a  c a j a  de t u r b i n a  y a c ó  - 

p i a r s e  e l  r o t o r  de é s t a  por  medio de un a c o p l a m i e n ­

t o  a u t o m á t i c o ,  por  e j e m p lo ,  de r u e d a  l i b r e ,  con 

e l  á r b o l  im p u l sa d o .

2o . - Un e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  de 

cambio e s t i l o  P b t t i n g e r ,  c a r a c t e r i z a d o ,  por l l e v a r
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e l  á r b o l  im p u l s a d o  una p r o l o n g a c i ó n  que p e n e t r a  

en e l  á r b o l  hueco d e l  e n g r a n a j e  de l í q u i d o ,  y 

que en su  e x t r e m id a d  l i b r e  l l e v a  un embrague p a ­

r a  c o n e x ió n  d i r e c t a  con e l  á r b o l  de mando.

3 o . - Un e n g r a n a j e  de cambio  c o n f o r ­

me se  r e p r e s e n t a  en l o s  p u n t o s  I o . o 2 o . ,  e n t r e  un 

á r b o l  impulsor'  y o t r o  im p u lsad o ,  c a r a c t e r i z a d o  

por  l a  a s o c i a c i ó n  de un e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  de 

cambio con un g r a d o  máximo de e f i c a c i a  a  d e t e r m i ­

nada  v e l o c i d a d  d e l  á r b o l  im pu lsado ,  y m ecan ism os  

p a r a  e l  a c o p l a m i e n t o  d i r e c t o  de l o s  á r b o l e s  im­

p u l s o r  e im p u l sa d o  a  o t r a s  v e l o c i d a d e s ,  u n ié n d o ­

se  e l  á r b o l  p r i n c i p a l  o e l  s e c u n d a r i o ,  o ambos,  d e l  

e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o ,  con e l  á r b o l  im p u l sa d o ,  por 

medio de ur. a c o p l a m i e n t o  que p e r m i t e  d e s a c o p l a r  

l o s  á r b o l e s ,

4 o . - Un mecanismo conforme se r e i ­

v i n d i c a  en l o s  p u n t o s  1 ° . ,  2 o . o 3 o . ,  c a r a c t e r i z a ­

do p or  un a c o p l a m i e n t o  m ed ian te  e l  c u a l  e l  á r b o l  

impulsor ’ puede a c o p l a r s e  a l t e r n a t i v a m e n t e  con e l  

á r b o l  im p u l sa d o  m ed ian te  e l  á r b o l  p r i n c i p a l  d e l  

e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  de cambio o por m e d ia c i ó n  de 

un á r b o l  a c o p l a d o  a  d i c h o  á r b o l  im p u l s a d o .

5 o . - Un mecanismo conforme se  r e i ­

v i n d i c a  en l o s  p u n t o s  1 ° . ,  2 ° . ,  3 o . o 4 o . ,  c a r a c ­

t e r i z a d o  por  un á r b o l  que a t r a v i e s a  e l  e n g r a n a ­

j e  h i d r á u l i c o  de cambio, y  que l l e v a  en s u s  e x t r e ­

mos a c o p l a m i e n t o s  m e d ian te  l o s  c u a l e s  puede a c o -  

s-rbol  en p a r t e  con e l  á r b o l  de mando, y 

en p a r t e  con e l  im p u l sa d o ,

6 o . - Un mecanismo conforme se  r e i -
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v i n d i c a  en c u a l q u i e r a  de l o s  p u n t o s  I o . a 5 o , ,  c a ­

r a c t e r i z a d o  pox un a c o p l a m i e n t o  p r e v i s t o  en e l  á r ­

b o l  de mando, m e d ia n te  e l  cuca.1 puede é s t e  u n i r s e  

a l  im p u lsad o ,  s i n  mover e l  á r b o l  p r i n c i p a l  d e l  

e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  de cambio,

7 o , - Un mecanismo conforme se  r e i ­

v i n d i c a  en c u a l q u i e r a  de l o s  p u n t o s  I o . a  6 o , ,  c a ­

r a c t e r i z a d o  por medio de un e n g r a n a j e  m ecán ico  de 

cambio montado en e l  á r b o l  im p u l s a d o ,  p a r a  d i f e ­

r e n t e s  v e l o c i d a d e s ,

8o , - Un mecanismo conforme s e  r e i ­

v i n d i c a  en c u a l q u i e r a  de I 03 p u n t o s  I o , a  7 o . ,  

c a r a c t e r i z a d o  por  l l e v a r  e l  á r b o l  im p u l s a d o ,  en 

e l  ex trem o próximo a l  e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  de cam­

b i o ,  un e n g r a n a j e  de r u e d a s  d e n t a d a s ,  v a r i a b l e ,  

con un a c o p l a m i e n t o  m ed ian te  e l  c u a l  e l  á r b o l  im­

p u l s a d o ,  en d i f e r e n t e s  r e l a c i o n e s  de t r a n s m i s i ó n ,  

puede a c o p l a r s e  a l  á r b o l  de mando o a l  á r b o l  s e ­

c u n d a r i o  d e l  e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  de cambio,

9o . - Un mecanismo conforme s e  r e i ­

v i n d i c a  en c u a l q u i e r a  de l o s  p u n t o s  1 ° ,  a  8 o , ,  c a ­

r a c t e r i z a d o  por  un e n g r a n a j e  m ecán ico  de cambio, 

v a r i a b l e ,  p r e v i s t o  e n t r e  e l  á r b o l  im p u l sa d o  y  o t r o  

á r b o l  d i s p u e s t o  en l a  p r o l o n g a c i ó n  d e l  mismo,

1 0 ,  -  Un mecanismo copforme se  r e i ­

v i n d i c a  en c u a l q u i e r a  de l o s  p u n t o s  I o . a  9 ° , ,  c a ­

r a c t e r i z a d o  por  a c o p l a r s e  e l  á r b o l  de mando a l  á r ­

bo l  p r i n c i p a l  d e l  e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  de cambio 

a  v e l o c i d a d e s  d e l  á r b o l  im p u lsad o  i n f e r i o r e s  a  l a  

m itad  de l a  máxima f i j a d a  p a r a  e l  á r b o l  im p u l s a d o ,  

m i e n t r a s  e l  á r b o l  de mando ae a c o p l a  a l  im p u l sa d o
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a  v e l o c i d a d e s  de e s t e  ú l t i m o  s u p e r i o r e s  a  d i c h a  

m i t a d  de l a  v e l o c i d a d  máxima.

11 .  - Un mecanismo conforme se  r e i ­

v i n d i c a  en l o s  p u n t o s  I o . ,  2 ° , ,  3 o . , o 10,  c a r a c t e ­

r i z a d o  por  p o d e r s e  c o n e c t a r  e l  á r b o l  s e c u n d a r i o  

d e l  e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  de cambio a l  á r b o l  im p u l ­

s a d o ,  i n t e r p o n i e n d o  un e n g r a n a j e  de cambio m ecán i­

co r e d u c t o r  de v e l o c i d a d .

12. - Un mecanismo de cambio con­

forme se  r e i v i n d i c a  en e l  punto  I o . ,  2 o . o 3 o . ,  

c a r a c t e r i z a d o  por  l a  com binac ión  de un e n g r a n a j e  

h i d r á u l i c o  con una o v a r i a s  r u e d a s  de t u r b i n a  im­

p u l s o r a s  o i m p u l s a d a s ,  i n t e r p u e s t a s  con juntam ente  

en una e n v o l t u r a  común y en s e r i e ,  de t a l  modo que 

e l  l í q u i d o  de a c o p l a m i e n t o  p a s e  en c i r c u i t o  c e r r a ­

do s u c e s i v a m e n t e  por  . t o d a s  l a s  r u e d a s ;  un a c o p l a ­

m iento  m ecánico  de t i p o  conocido ,  que en una p o s i ­

c ió n  a c o p l e  e l  á r b o l  im p u l so r  d i r e c t a m e n t e  a l  im­

p u l s a d o ,  y  en o t r a  l o  una  a  l a  r u e d a  o a  l a s  r u e ­

d a s  i m p u l s o r a s  d e l  e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o ;  y un a c o ­

p l a m i e n t o  a u t o m á t i c o ,  por  e jem plo ,  de r u e d a  l i b r e ,  

que d e s c o n e c t e  l a  r u e d a  o l a s  r u e d a s  im p u l s a d a s  d e l  

e n g r a n a j e  h i d r á u l i c o  d e l  á r b o l  im p u l sa d o  en a c o p l a ­

m iento  d i r e c t o ,  y  a l  i n t e r c a l a r  l a  r u e d a  o l a s  r u e ­

d a s  i m p u l s o r a s  a c o p l e  l a  r u e d a  o l a s  r u e d a s  de t u r ­

b i n a  im p u l s a d a s  con e l  á r b o l  im p u l sa d o ,

1 3 a . -  Un engranaje  h id r á u l i c o  de cam­

b i o .

Tal y o orno s e  ha d e s c r i t o  en l a  Memo­

r i a  que antecede ,  rapresentado  en l o s  d ib u jo s  aua se
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iota líanoria consta da ai az y naevs 

hojas e sc r ita s  por ana sola cara .

M ad rid , 1 4  da anaro d e  1 9 3 2 .
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