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ML Invento se refiere a un aparato convertidor de energia
€l€ciricay, y de un modo particular a un aparato para convel=
tir corriente continua en corriente altern~, o corriente nl- .
teérna de una frecuencis en corriente altern: de otre frecuen-
cla,

8¢ hen Ldeado , hasta aqul, diversos aparatos, provistos
de vélvulas eléctricas, para convertir corriente continua en
corriente alterns, conocido:s por el nombre de convert Ldorecs
Yy aparatos para convertir corriente alternz de uns frecuencis
én corriente altern- de otr. frecuencis., conocidos por el nom-
brs de czmbiadores de frecuencia. Xn las disposiciones ds
los aparatos ideados hasta ahors, sin embargo, tanto 61 poten-
clal, como 1z Trelacibn de fase del potencial del circuito Tee
ceplor, son determinzdos por los del circuito de alimrntacion
y las constantes del circuito del aparato convertidor de ener-
gla, asl como por la carga en el circuito rcceptor, y son sus-—
ceptibles de uns fluctuacibn cons iderable en distintas condie
clones de funcionamiento del circuito receptor, W®Ws, a menudo,
convenlente, no obstante, que 1+ sulids de corriente =ltern:.
del aparato convertidor reproduzca, €n la reluacibn de fase y
eén €l potencial, la corriente altern: de un circuito de poten-
ciz bzja, por ejemplo la deriveda de un trensform:dor de cae
pacitancia, comprendiendo el apasrato un amplificador de poten—
cia susceptible de producir la T lscibn de ampl if ic:cibn que
se desés,

Es, por tanto, un objeto de mi invento proporcionsr un
aparato convertidor de eneryla €léctrics perfeccion:da inclu~
yendo vilvulas eléctricas, en que el circuito de salids de 1a

corriente altern: reproducir’ en potencisl v en relncibn de
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fase, la corriente altern: de un clrcocuito dado de corriente
alterns,

Otro fin de mi invento es proporclionar un apsrato con-
vert idor de encrgls e€léctrica perfeccionzdo, Lncluyendo véle
vulas eléctricas, que convertirdn la energla eléctrica de una
frecuencia en energis e6l€ctricr de otr frecuencir de form.
tal que correspondan la Irecusncla, el potencisl y 1= rrla-
¢clbn de fases a las mismas caracteristicas de un tercer cire
cuito de corrients altern:,

Otro objesto de mi invento es proporcionar un aparato,
convertidor de energla eléctrica perfeccion-do, para cConveIw
tir corriente contlnua en corriente alterns, en form: tal que
le Telacibn de fases y de potencial del mismo correspondsn a
la de un regundo circulto de corriente alt rns, en que no
existan plezas nl contactos movibles,

Con arreglo a mi invento se compara €1 circuito de saliw
da de corriente alterns de un aparato convertidor de energla,
provicsto de vdlvulas cléctricas, con 81 del circuito de co-—-
rriente altern: de control, que s€ emples para exciter l.s
e jilles de control de las vAlvulas eléctricas. HEste clircui=
to comparador comprende un circuito diferencial Junto con un
dispositivo de relevador que actfia en cusnto hays un~ diferen-
ciz entre los potenciales de ambos circuitos. Fl dispo: ilti-
vo d¢ Trelevador diferencial es adaptado para controlar wn
aparato para variar el potencizal de la corriente continua su~
ministrada al aparato converbidor de energla de modo que s6
mentbengr el potencir1l del circuito de sslid. igw1l 0 PropoOIs==
cions1l 81 del circuito de corriente altern. de controle Un:
dlsposicidbn de corrimicrnto de fzee, controlada por un I¢le-

vador que actfia en csso de diferencia de fzese, que va tambien
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incluids en el cirouito diferencial, queds Insertrds entre el

cirouito de corriente alterns de control y los circuitos de

rejille de las vdlvulas eléctricas del aparato convertidor

de energla para mantener en frace el potencial del circuito

de salid: del aparato con €l del circuito de control,

Una comprrns i6n me jor de mi invento, junto con otros

fines ulteriores del mismo, sex4 posible por m-dio de la s i-

gulente descripcibn estudiada en combinacibn con €1 dibujo

que se acompafla, y las caracteristlcas que conridero nuevas

Yy susceptibles de sexr patentadas, y dentro del alcance de ni

invento, serin sefinrladas en los puntos de las Trivindicaciow=

nes con tLodo detalleoe

Lz figura 1 de los dibujos que se acompafian Llustra mi

invento eplicado a un sistesm: eleciro-mecZnico para mantener

la relacibn de potencial y de fzse del circulto de sallida ds

la corriente alternr. del aparato convertidor de encrgla en

correspondenc ia con 1las del clrcuito de corriente alterns de

control, mientras que la figura 2 representa un: modificr=

cibn, toda eléctrica, del invento que apsTece en la figurs 1,

gn que no hey plezss o contactos movibler,

Refiriéndome de un modo mAs particular a la figura 1,

he Llustr=do una dispos icibn para r<ciblr la corriente con-

tinus de un circuito 10, que aparece alimentado por un gcne-

rador de corriente contlnua 11, convirtiéndola en corriente

alterns y p-sandola al mircuito receptor 12, ZIRste apsrato

pusde ser de diversos tipos, incluyendo las vdlvulas 61léc-

tricas, bien conocidas en el ramo, =L bien he indicado, como

ejemplo, €1 tipo de aparato conocido en €l arte por o1 nom-

bre de inversor de serie, y descrito y reilvindicado en mi Pam

tente nortramericans No, 3.752.247,

Bsts aparato Lncluye un
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capacitor 1%, un circuito paras cargar el capacitor 13 desde
€1 circuito de corriente contlnua 10 comprrndiendo unz viElvu-—
la el&ctrica 14, 1as mitad inferior de un reactor 15, y el de=
vanado primario de un transformador de potencia 16, cuyo de-
vanado secundario va conectado al circuito receptor 12, y

un circuito ds descarya para el capacltor 13 comprendisndo

1s mitsd superior del reactor 15, una vAlvula elfctrica 17,

y €1 devanado primario del transformador de potencia 16, Las
vAlvulas elé8ctricas 14 y 17 van provictas cada unz de un &no=
do, un cAtodo, y wa rejilla de cantrol, y pueden ser de cUAle
quicra de los diversos tipos conocidos en €l arte, si bien
prefiero emplear vdlvulas del tipo de descarga el&ctrica por
vapor, en que €l comienzo de la corriente en la v&lvula es de-
terminado por el potencial en su rejilla de control, pero en
que 1la corriente quc pasa por la vdlvula solo pusde interrum-—
piree con disminuir su potencisl anodédico por dsbajo de su Ve
lor critico., Las rejillas de las vAlvulas eléctricas 14 y 17
van provietas de circuitos de excitucibn incluyendo devanados
secundarios de un transformador de rejilla 18 consctados en
sentido opuesto, y las baterias negativas de inclinaclibn 19 y
20 respectivamente, &1 devanado primario del trans formador de
rejilla 18 recibe su energyls de un circuito de control ds CO-
rriente alterns 21, mediante un~ disposicibn de corrimiento

de fase 22 ., BEsta disposicibn de corrimiento de fase aparece
compuesta de un devenado primario polifdsico 23, alimentado
por el circuito de control 21 msdiante un ¢ lrcuito divisor de
fase compuesto de un reactor 25 y un capacitor 26, y un 6l6w
mento secundario rotativo coopsrante 24 al cual ve conectado
direotamente el devanado primario del transformador deé reji-

11a 18, si bien se le pusde substitulr por uns dispos iclon
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ds corrimiento de fuces ds cualquier tipo bien conocido, sin
sépararse del alcance de mi invento, La posicifn del elemen-
to secundario rotativo cooperante 1a determina el mecanismo
de engr=naje 27 accionado por un motor de corriente continus
28,

Para controlar la relacibn de fase y el potencial de 1a
corriente suminiztrada al circuito receptor 12 con srreglo
al potencial del circuito de control 21, va conectado, sntxre
61 circuito de carga 12 y el circuito de control 21, un Cilw
culto diferencial comprendiendo los conductores 29 y 30e CoO=
nsctados en serie con el conductor 30, va ¢l devanado de COw
rriente 31 de un relevador diferencial de fase B2 y el deva=
nado de corrisnte 33 de un relevador diferencial de tensidn
34, El relevador 32 va provisto de un devanado potencial 35
consctado a través del circuito 12 msdiante un capacitor avan—
zador de fase 36, mientras el relevador 34 va provisto de un
devan~do potsncial 38 conectado a través del circuito princi-~
pal por wa res lstencls 37, Bl relevador 32 va provisto de
contactos 39 y 40 para controlar las bobinas de func ionamienm
to 41 y 42, respectivamente, de un conmutador de invers i8n 453
qué = ilrve para consctar 61 motor de corriente continus 28 &
travfis de una fuente de corriente continus 44, Dc modo anie
logo, ¢1 relevador 34 va provisto de contactos 45 YV 46 adap=
tados para controlsr las bobinmas ds funcionamlento 47 y 48
respectivamsnte, de un commubtador ds¢ Inversidn 49 que sirve
para consctar un motor piloto de corriente continus 50 a tra-
vés dsl clrcuito 44, ZE1 genesxndor 11 que suministra corriene
te contInus prra €1 aparato convertidor de eneryla ve provisto
de un devenado de campo 51 que se alimenta por wy. fuente ade-

cuada de corriente continus 52 mrdiante un reodstato 53 acocio—
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nado por €1 motoxr piloto 50, si bicn comprenderin facilments
los especializados en el arte que €l aparato convertidor ds
energls puede ser alimsntado directamente por ¢1 clrcuito 52
mediante 61 reostato 53, sl =e desern,

Pl principlo general del funcionzmiento del aparato cone
vertidor de enerylsn lo comprenderfn los esgspecinlizados en sl
arbe, 0 puede encontrurse, e6xplicado con todo detalle, en 1=
patente N°, 1,752,247, mencionsda mAs arriba,

Zn resumen, €l capacitor 13 se caryga primcro por la vile
vula eléctrioca 14, envimndo esta corriente de carga un mcAdio=
olclo de corriente altcrm: medisnte el transformador ds poten-
cia 16, €uando el potenciml de¢ rejilla invierte la polwridad
y s6 hace conductora la v&lvula €léctrica 17, el capacitor
13 descarga por esta vflvula, fluyendo 1la corriente de des—
carga en el sentido opuesto (por €l transformador de potencins
16), suministrando de esta manera el sigulente medio-cliclo
suces ivo de corriFfnte altern:, 8¢ Tepite Indsfinldumente 6se
t6 ciclo de funcionzmiento. Mientras la frecuencix de 17 CO=
rriente suminirtrada por sl trancformador de potencia 16 €s
determinsda por la frecuencis del circuito ds control 21, 61
potencisrl de 1= corriente entregada al cirouito de carya 12
1o determina el potenclal del circuito de corriente continu.
10, y este potencial, as1 como la relacidn de fase entre este
potencial y el potencial del circuito ds control 21 tiende
norm: lmente = fluctusT cons Ldrr=blemente con verlacionces en
las condicionce del circuito de carga. IZ1 funcionamiento del
aparato arriba descrito, para impedir esta flucturcibn ds 1la
fase y del potencial de 1= corriente suministrada al clroul=
to de carga 12, es como sigue: Supongamos, por ejemplo, que,

debido & un aumcnto en la corriente abrorbida por €1 circuie
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to de carga 12, o por otrs czusa cuslquier:, Tiende €l poten=—
cis1 del circuito de carga a caser por debajo del del circuie
to Z1, Mtonces fluir® 1= corriente en el circuito diferen-
cizl, incluyendo el devinzdo de corriente 33 del relevador 54,
Tl devanado potencial de este rclevador va conectado a traves
del circuito de potencin 12 medirnte unr. resistencic 37 para
hacer que la corrisnte qu~ fluye en este devanado potencial
se mantengs substanciclmentc en frse con el potencial del clir-
cuito de carga 12, PR1 Televador 34 es del tipo de potencia
direcclonz1 blsn conocido en €l arte, y, en estas condiciones,
func ionsr® de modo que se clerre su contacto de mano derechs
46 alimentando de esta meners lz bobina de funcionzmiento 48
del conmutzdor 49 desde €l circuito de corriente continua 44,
Tl conmutador 49 funcions pars conectar €1 motor plloto 50 &
traves del circuito 44 con unn polxridad adecuada para ace LOw
nar el rebdstato 53 para disminuir su resistencis, sumentando
de ecta menera 1= excitaclén del devanado de campo 51 y el
potencizl del circuito de corriente conttnus 10, Cuzndo 6l
potencial del circuito 12 slcanza su valor normr1, 6= decliwr,
llegs a ser igual al dsl circuito de control 21,91 devenado
de corriente 3% incluido en el circulto diferencinl queds deés-—
provisto de eneryls, el relevador 34 vuelve a suU pos icibn
neutral, =si como el conmutador inv-T:oT 49, s svidente
que con un aumento en el potrncial del circuito 12 sobr- €l
del cilrcuito de control 21, ocurre el movimiento contrario,
cerrando el relevador 34 su contmcto 45 para haceI que Dpass
el conmutador 49 a su posicibn de mano izquierda, Wvirtisndo
el funcionzmiento del reostato accionado por molor,

8i 61 potencigl del circulto 12 se avanza €n fase con

respecto al del circuito de control 21, fluirs un~ corriente
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en los circuitos diferencisles 29 y 30, pero estard esta co-
rriente substanclslmente en cusdraturs con los potencizles dsl
circuito de control 21 y 61 cirocuito de carga 12, y hard avan—
zar o retardar el potenciml del circuito de carga 12 segln

el potencizl de este circuito avance o retarde €l del circui-
to 21, Por tanto, fluyendo est: corriente en el circuito di-
ferencisl, no se splicard un impulso de arrcnque sobTe €1. ine
ducido del relevrndor 34 puesto que 1ln corriente que fluye en
ambos devwnados estard en cuadraturea, No obstente, €1 capa-
citor avenzador de¢ fase 36, conrctado en serie con 61 devanaw=
do potsncial 35 del relevador 32, hace que la corriente en es-
te #otencinl esté substancislmente en cusdraturs con €l del
circuito de cr.rga 12, In su consecuencis, curndo uns corrien—
te fluye en el devnnado diferencial 31, que estd tembisn en
cuasdratura con el del circuito dr carga 12, s¢ aplice.Td un LM
pulso de =rrenque sobre el inducido de este Trelevador para
corrar sus contzctos 39 o 40, Supongamos, por ¢jemplo, quf
cuzndo el potencizl del circuito de carga 12 avanza Tespecto
al circuito de control 21, s6 cierrs el contzcto 39 dsl rele=
vador 32 para alimentar 1= bobin. de funcionzmiento 41 del
conmuts.dor inversor 4%, BEl1 motor 28 gqusdna ahor:s consctado a
través del circuito de corriente contInuz 44 con una polari-
dad adecuada para retardar la fase del potencial aplicado al
devanado primario del transformador de Tejilla 19 con IrespPeCw
to al potsncisl del circuito 21, Curndo 91 mecanismo de¢ co=
rrimiento de face 22 ha funcionzdo para poner sn concoPdanc ia
los potenciales de los circuitos 12 y 21, el relevador 32 que—
dnr” desprovisto de energls y volver” a su posicifn norm-l,

de iguzl modo gqus ¢1 conmutsdor inversor 43, y 61 mecanismo

ajustndor de fass 22 parard en esta posicibny ZXHs evidente
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qus sl el potencisnl del circulto 12 tisnde & Treterdar TSsSpPsSo=
to al del circulto de control £1, s< haxrd la opermcifn Inve e
sa. Be verd, por lo que anteceds, que €l potencizl del cir-
cuito de carga 12 es mantenido Lgusnl a1 del circuito de con=
trol £1, y qus estos dom potencinles tzmbien quedsn manteni-
dos en coincidencisr o concordasncia de fase,

Con referencis a lze figurs 2, se Llustrs un~ disposicibn
tods z1lé€ctrica, anfloga a la que aparece en la figurm 1, eén
que todrs las partes y contsctor movibles quedasn eliminador,
El apazrato convertidor de energyls que s6 Llustrs en erte dis—
posicibn es andlogo al que s6 ve en la figura 1, pero en es-—
te caso el clrcuito de corriente continu: 10 1 cibe su ener-
gla de un rectificador controlado, de¢ onda total o plena, pro-
visto ds un capacitor allans=dor 60 que va conectado a través
del clrouito, y de un reactor allanador 61 conectado en serie
con €1 mismo, =1 rectiflcador controlado comprende un trmns-—
formador de potencia 62, cuyo devanado primario va conectado
a un circuito de suminictro de corriente altern. 63, y un
pzr de vf#lvules 6léctricac 64 y 65, provicta cada uns de un
snodo, un cdtodo y una rejilla Ce cantrol, y preferentemente
del tipo de descarga eléctrica por vepor, Psra controlar ol
clrouito de =alidr de l1la dispos icibn del rrcotificzdor arriba
desorita, laue rejillas de las vdlvulas eléctricas 64 y 65 van
conectadas al circuito catbdico comtin, mediznte laes mitadrs
opuestas del devanado secundario de un transformador de Te-—
jills 66 y uns resistencir limit-dora ds corriente 67, E1
devanado primario del transformador de rejllla 66 va CONECw
tado a través de uno de los elementos de un circuito de co-
rrimiento de fase por impedancia, comprendiendo un trensfor-

msdor en serie 68 y un capacitor 69 conrctado en serie a tru-
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v2e del circuito de slimentacibn de corrients alterm~ 63,

Fste devenado secundario del transformador 68 gqueds en cortom
circuito mediante un psr de v&Alvulas eléctricas 70 y 71 que
tienen las concxiones de un rectificador de plena onda con €l
circuito de corriente continuz en corto-—cirouito, drnndo asl

a ls impcsdancia del trensformador 68 uns caractboristica de
resistencia., Lss v&lvulas 70 y 71 son preferentementc del Li-
po de drscarga electromica purs, de alto vaclo, y con & €lecw
trodos,

Prnr= mznbtsner uns relrcibn predeterminada sntre la mag=
nitud dsl potencial del circuito de ocontrol 21 y 1n d€l Cilw=
culto de carga 12, s5 sumini-trs un clrculto diferencizl 29-
30 andlogo al de la dispos icibn de 1z figura 1, con U IC-
sistenciz 72 que vs concctedas en serie en €l circuito,

Bl potencisnl a trevés de lu resistencia 72 ve impreso
sobre 61 devenado primario del transformador de ¥ejilla 73
que ve provisto de una plurelidad de devanados cecundarios
L,os devanados secundarios 74 y 75 de este transformador van
concctados para excitar lss Tejillas de control de un par ds
v#1lvulas e¢l&ctricas 76 y 77 que van canectadas en paralslo y
en oposicibn en un circulto—serie compussto de estus vdlvulas
61 devanado secundario del transformador 78, €1 devanado pri=
mario del cual va concctado a través del circuito de carga 12,
y unn Teslstencis 79, Un capacitor 80, va consotado prefe=
Tentemente en paralelo con la resistencis 79 prra allenar la
ondulacibn en su potencial termin~l deblido & 1li corriente
rectificada proporcionada por las vdlvulas 76 y 77. Lae vile=
vulas 76 4 77 son prsfersntemente del tipo de descurga €leom
trénica pura de alto vaclo y de tres electrodos. Las rejillas

de control de las vAlvulas eléctricas 70 y 71, que = lrven pa-
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300 ra regular €1 potencisl de la corriente contlinua suminicstroem
da al apurato convrrtidor de ensrgla con variar la fase ds
los potenciales de wejilla de las vilvulas 64 y 65, son €XClm
tadas con arreglo al potencial a trevée de la recsistencin 79,

Pare mrntener uns rel=s=cibn de fase predsterminsda sntrs

805 los potencinles del circulto de control 21 y sl circuito de

carga 18, 6 hn previsto @in dispos itivo ds impsdoncia 81 cuyo
devenado primario va consctado en serie con 1 devanado pri=
mario de un transformador de rejilla 18, y con un devanado
secundario en corto circuito medinnte un prr de vélvulas eléc-
310 tricas 82 y 83, HEstas filtimas son tamblsn proferentemente
del tipo de descarga slectrblnics pura, ds alto vaclo. Las
vAlvulas eléctricas 82 y 83 sstdn controladas por uwnas dispo=
g icibn exactamente andiloga a la empleada paTra controlar las
v8lvulas 70 y 71 en 1la dispocicidn de control potencial, &
315 ¢xcepcibn de que, como en lan disposicibn indicada en la figu-
ra 1, €l potencizl derivado del circulto difsrencinl 29-30 va
desplazado a una Teleclbn 6n cuadraturs oon 1la corriente que
fluye en el circuito diferencinl., IEn resumen, las rejlillas
de control de las vAlvulas eléctricas 82 y 83 estén excitadas
320 con el potencial a trvé€s de una resistencls 84 que v inclui-
de en un circuito cn serie compucesto de un par de v#lvulas
clé€ctricas 85 y 86 concctadas Lnversamente en paralelo, y el
devanado secundario de un transformador 87, cuyo primer de—
vanado recibe su energla por €l circuito de cargsn 12, Un cte—
3285 pacitor allunador 88 va conectado a través de la recistencin
84, ILas Tejillas de control de las valvulas 85 y 86 Teclben
gu eneryin de devanados secundarios, 89 y 90, conesctadoc de
modo anflogo, da wi trmnsformador dc rejilla 91, por las Te=—-

¢ ictencinse limitadoras de corriente 92 y 93, rrspectivamente,
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1 devanado primario dsl transformador de rejilla 91 va 0ONSC—
tado a través de un capacitor 94 incluido ¢n -1 circuito di-
ferencinl 29-30 en serie con 1= resistencin 72,

Al explicnr el funcionamiento del aparato descrito, ss
supone que, Lhlcinlmente, los potrnclirles del circuito de
control 21 y del circulto de carga 12, qusdan igualeé y en
fase de modo que no fluya corricnte zlguns por ¢1 circuito
diferencizl 29-30, y que quedrn desprovicstos de energis los
trensformadores 78 y 91, Cuando los potencizmles de lar vAle
vulas eléctricar 76 y 77 quedan a csro, les conductibilidadss:
des estas dos vélvulaé son Lgualss, y €1 potencial medio & tre-
veée de la resistencia 79 ser~ Lgual a cero, puesto qus €l cue
pacitor 80 ticne un valor adecuado para absorber los potencis-
les de la frecuencis del clrcuito de potencir. Por cons L=
guiente, los potrncisrles de rTejilla de laes vAlvular eléctri-
cae 70 y 71 quedan tambien a cero, S6 supons que, con Un PoO=
tencinl de rejills a cero, la conductibilidad de las vAlvulas
70 y 71 es tal que proporcions al dicpositivo 68 unz ros isten—
cirn. efectilva para mantener 1: debids relacibn de fases entrs
los potencisles de rejilla y los potencicles de Znodo de 1lig
vélvulas eléctricas 64 y 65, de modo que 61 potencial directo
medio, proporcions.do por ¢ste rectificador, es suficiente pu=
ra producir ¢l potencisrl alte¥no dessado en ¢l circuito de
carga 128, IIn caso de que calgn -1 potencial del circuito de

caTga 12 por debrjo del del clroulto d» control 21, dsbido =
un aumento en la carga en el ci¥cuito 12, o por otrz onusa
cualquicra, flulrf una corricnte en el circulto diferencinl
29=30 que queda substanclzlmente en frse con el potencial del
circulto de carga 12, Las rTrjillas de las vAlvulas 76 y 77

van conccladas en sentido opuesto a los devanados secundarios
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74 y 75 dsl transformsdor de rcjllla 73, de forms quf, &1 iMe
primire~ €1 potrncizl sobre €l devenado primario de este trinse
form:dor, se¢ Lmprimir% un potencisl alterno sobrs lar rejillas
de control de estas vdlvulas, que quedsi en fase con €l poten=
clal de Znodo de une de lss vdlvulas, pero fuera de fasce con
€l potencial de dnodo de la otra vElvula, Acl rosults qus 1la
corriente que pasa por satas vdlvulas tendrd medios ciclos po-
g ilbtivos y negrntivos desigunlses, y €1 componenis unidirccclan:l
de 1a corrientc que fluye por l1la Terlistenciz 79 producir® un
potencial que ce .imprimirsd sobre las rejilllas de las vdlvulas
¢léctricas 70 y 71, Supongamos, por sjemplo, quf &l caer el
potencial del circultol2, queds €l potencial de rejills de 1a
vdlvuls eléctrica 77 en fose con su potenclal de #£nodo, y qu4
€l components de corrisnte continus que fluye en €l circuito
incluyendo 1= resicstencisr 79 €s de polaridad tal que produzc:h
un potencial positivo en €1 terminnl de mrno derech: de l1la Te-
e lstenciz 79 con relaclbn a su terminal de mrno izqulierdr, es
decir, que Lmprimc un potencisl positivo sobre 1lne Tejillac

de las vAlvulacs eléctricas 70 y 71 con rslacibn a sus cidtodos,
Con un potencial positivo sobre las r<cjlllas de las vdlvulas
elé&ctricas 70 y 71, queda aumentada su conductibilidrd y dise
minuida la rosistencisa efectiva dsl dispositivo 68, IBEto dn
por rsultado que la fase del potenciaml a través del ocapacitaor
69 queda m s en face con €l potcncial del clircuito 63, es de—

cir, qus lo

12}

potencisler de Tejille de las vdlvulas 64 y 65
quedrn mAs en fase con log potenclales anddicos de ectas val-
vulas, Lar vdlvulas 64 y 65, qus, segtin se¢ ha dicho, son pro-—
ferentemente dcl tipo de descarzga €léctrica por vapor, se hi=
r%n conductoras en un punto mas anticipado en sus medior ci-

clos reepectivos, y quednrd aumentido €1 potencial medio del
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clrculto de s&lid. de1 rectificador, dc¢ modo qus €l potencial
del circuito de salidsn del aparato convertidor de energia pro—
porcionzdo al circulto de carga 12 quedsrZ aumentado a su vez
para resgtaurcr 6l equilibrio entrs los potencinler del clrcui-
to ds carga 12 y el circuito de control 21, IEs evidente que
el €1 potencianl del ciroulto de carga 12 sube por fncimz del
del circuito de control 21, ocurrir’ la operwcibn inversa, ¢s
decirs el potencinl ds “nodo de la vflvula eléctrica 76 queda-—
4 en fase con su potencinl de &nodo, se invertir® lz pol:Tri-
dad del potencisl & trvfs de la resistencis 79, 1ns rejillas
de las vAlvules 70 y 71 quedardn nsgativas con respecto a sus
cdtodos, se aumenbari la resistencia efectivs del dispositivo
68, s¢ reterd r4 €1 potencial a tr-vée del capacitor 69, y
guedard disminuida 1r calida media de las vdlvulas eléctriocas
864 y 65 para disminuir el potencial del circuito dsz carga 12.

I's c¢vidente que, en caso de que tiends el clrcuito de
caTya 12 a quedar fuera de fasge con €l del circuito de con—
trol 21, pusde correyirse esta tendencls introduciendo un dige
positivo de corrimiento de frse entre €l potencial del circul-
td 21 y el que se aplica al transformador de rejilla 18 ds1
rnparato convertidor de energla, en um. direcclén opuesta a 1a
direccibn a que tiends el corrimiento del potencial del circul-
to 12,

guponynmos, por c¢jemplo, gue los potenciales de los C LI
cuitos 12 y 21 son igunles en magnitud, pero que €l potencinl
del circuito 1¢ tiende a retnrdar respecto al del clrculto 21,
Comprcnderin los que se especialicen en la m teria que ahora
fluirs un- corriente en ¢l ciroculto diferencinl 29«30 qus que-
danr% cproxim.damente en cuadratura con los potencinlec de los

circuitos 12 y 21, y que produciy” estsn corriente un potencial
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& tr.vfs del capacitor 94 que est% o en fasc o en oposicibn
de fase con estos potenciales, Is decir, los potencinlecs de
rejilla de las vAlvulas 85 y 86 quedan €n todo momsnto en fae—
€ con el potencial de dnodo de uns de las vAlvulas y én Opo=-
g Llcibn de fase con el potencial anbdico de la otrm vadlvula, y
se invierte la relacibn ds estos potenciamles @&l prsar 1os po=
tencialer de los cilrcultos por la concordancia de farsce Il
funcionamiento del sparato descrito para controlsr las vilvue
las eléc‘bricas} 82 y 83 es Ldentico al que t€ describe referen-
te al aparato para controlar las vdlvulas 70 y 71, En 1la -
condicibn supucsta, la conductibilldad de las vdlvulas €1léC=
tricas 82 y 83 quedard aumentada de forma tal que quede dismi-
nuids. 1~ impedrncla del dispositivo 81, para avanzar la fase
del potencial aplicada al transformador de rejllla 18 del apa-—
rato convertidor de potencia, pars poner el potencial dsl cir-
cuito de oarga 12 en fase con el del circuito €1, Z=Es evidente,
que, caso de que tirnda el potenciznl del clrcuito 12 & lleverT
la del circuito de control 21, tsndr” lugar la opcrecibn Lne
VETsa,

Debe notarse que, cuando los potencizales de los clircuitas
12 y 21 quednn en fase, pero que uno de ellos sea de amplitud
mryor que el otro, el potencirl a txruvés del capacitor 94 que—
dar% en cuzdratura oon los potenciamles de estos clircuitos,
como 10 ser®n tambien los potencilales de TeJlille de las vile=
vulas 85 y 86, Fn estas condiciones las conductiblilidades de
las v&lvulas 85 y 86 quedan Lgusles, de forms qus el potencial
a trv&s de la Tecistencis B# no dispone de uns componente
unidireccionnl, y lae rejlllas de lac vAlvulas 82 y 83 qucda=
n en el potencinl de oftodo, Es decir, mientras queden en

fase los potencinles de loz circuitos 12, y 21 una v.riacibn
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en la mignitud de estos potencirles no afectars al dispos it j=-
vo ds corrimiento de fnse, De modo anilego, uns vrriacibn de
la frmse de los potenciales de los circuitos 192 ¥ <1 no produ-
¢ ilrfn efecto alyuno en el circuito que responde al potencial,

81 bien he ilustxrdo y descrito 1o gue en 1a actuzlidad
cons idsro la forma prictica preferidas de llevar a cabo ML ine
vento, e€s evidente para los iLntrcligentes en el srte que podr”
Lntroducirse en €lla varios cambios y modificacloncs, cin cew=
pararse de mi invento, y, por consiguiente, me propong o abarw=
car estos cambios y modificaciones en los puntos de lus e ie
vindicaciones adjuntas, cilemprs dentro del esplritu verdndee

To y alcance de mi invento,

Los puntor de Lnvencibn propis y nuevé que se presentan
parXa que sean objeto de esta putente de invencibn en Espzfia,
son los sigulentes:

1° ¢~ En combinncibn: un aparato para convertir corriecnte
continua en corriente alt-xma, i incluyendo uns vlvula eléctri~
¢z provista de una rejilla de control; un: fuente de potencial
allerno para la excitacilin de dicha rejilla, y uvn dispositivo
pera montener uns relsclbn predeterminada entre la megnitud
de dicho potencisrl de rejills y 1la del circuito de ==lid de
la corriente altern:. de dicho aparato,

2°,~ In combinscibne Un aparato para convertir corrientc

continus en corriente altern:, Incluyendo un: v7lvula eléce
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trica provista de una rejilla de control; uns fuente de PO=
tencinl nlterno prra 1z excitacibn de dicha rejillag y wn dis-
positivo prra mentcner uns relacibn de fase predeterminads
sntre el potencial de rejilla y €1 del circuito de scl1ids de
corriente altern: de dicho aparato,

3°,~ En combinmcibn: un aparato para convertir la corricne
te continus en corrient€ alterms, incluyendo uns vZlvula 618C-
t¥ilca provista de uns rejillla de control; uns fuente de poten~
cisnl alterno prra la excltacibn de dicha rejillay y un dispom
g Lbivo para mantener uns relscibn predeterminzda entre la fae
se€ y magnitud de dicho potencinl de rejillas y 1z del circuie
to de salids de 1z corriente altern~ del aparato,

£°,~ In combinncibn: una fuentc de corrientc continun
de potencial vuriableg un aparato convertidor ds energias para
convertir dicha corriente contlinua en corriente alternas iLncitm
yendo uns vflvula e€léctrica provists de una rejilla de controlj
unz fuente de potencial zlterno para excitar dichs rejilla de
control; un dispo:sitivo que actfia en cuanto haya diferencia
entre la magnitud de dicho potencisl de reJills y 17 del clir-
culito de rsalids de la corriente &lterna de dicho aparato; y
un dispositivo controlado por dicho diecpositivo diferencinl
para variar el potecncial de dicho circuito ds corriente conw
tinus,

5%~ En combinacibn, una fuente de corriente contlnua de
un potencisl variable; un aparato convertidor de energla, para
convertir dlcha corriente contlnua en corriente alter., LInclu~
yendo unn v&lvula eléctrice provista de unz rejille de cantroly
unn fuente de potencial zlterno p=xv. exciter dichs: Tejillz ds
control; un relevndor de potencial diferencizl concctado en-
tre dicha furnte de potencizl de rejills y el l:ido de corrien~

te altemns de dicho =mparatoy y un diepositivo, controlado por
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dicho rclevador, para variar el potencisnl de dicho circuito
de corriente continur. pera mentener Lgusles los potencinler
de los dos clrcuitos de corriente elterns,

6°,~ En combinrcibn, una fusnte de corriente continua; un
aparato convertidor de energla, para convertir dicha corricn=
te contInuz en corrientc altern:, incluyendo uns vZlvula eléc-
trica profﬂsta de une rejille de control; uns fuente de poten—
cial de rejilla alternr ; un circuito de corrimiento de frcse
interpuesto entre dichs fuente y dicha rejilla; un dispositi-
vo que actfia en cuznto haya un desplszamiento de fase entre 61
potencinl de dicho circuito de corriente alterna y dicho po=
tencizl de rejlLlla; y un dlepositivo controlrdo por dicho dis-
positivo que actfia en caso de un desplazamiento de fase, para
controlar dicho circuito de corrimiento de fusee.

7°¢— IEn combinzcibn, una fusnte de corriente continusg
un aparato convertidor de energlis para convertir dicha corrienw
te continus en corriente alterns, incluyendo uns v lvula eléc-
trica provista de una rejillz de control; una fuente de poten—
cial de rejilla altern~j un clrcuito de corrimiento de faucse
interpuesto entre dicha fuente y dicha rjilla; un relevador
de fase diferencial consctado entre dicha fuente de potenciazl
de rejilla y el lado de corriente alterns de dicho aparato; y
un dispositivo controlzdo por dicho rclevador, par: controlar
dicho circulto de corrimiento de fase, para mantensr en con-
cordsnc la de fases a los potenciales de los dos circuitos de
corriente alternsz,

8°,~ En combinscibn, un aparato para convertir corrients
continua en corriente altern~, inoluyendo uns vAlvulz 61&Ce
trica provista de unz rejilla de controliy unn fuente de poten-

cilsl alterno prra lo excltacibn de dicha rejillay un disposie-
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tivo do vAlvula eléctrica para mantener uns rslzciln predeter—
minada entre la mngnitud de dicho potencisrl y 1z del circuiw
to de salids de la corriente alterns del aparato,

9°,—~ In combinacibn, una fusnte de corriente continuwi de
potencial variable; un aparato convertidor de energla para
convertir dicha corriente continua en corrients nltern; ine
cluyendo uns v&lvula eléctrica provists de una rejilla ds
control; uns fuente de potenciml altermo prra la excitaciébn
de dicha rejilla de control; una segunda vilvuls eléctrica
provista de una rejilla de control; un clrcuito pars alimone-
tar la fltime de dichas rejillas con arreglo a la diferencis
entre la magnitud del potencial de dichs fuente de corrisnte
slterns y la del clrcuito de salids ds corriente alte:;'nf.; v
un dispoeitivo controlrdo por dicha segunds vTlvula psTa Vo
riar ¢l potencial de dicho circuito de corriente continun.

10°,~ En combinaclln, una fusnte de corriente altern~
un dispositivo de rectiflcador, Incluyendo uns vilvula eléc—
trica provicsta de una rejilla de control pars convertlr dicha
corrients altern~ en corriente continuzj un inversor incluyen—
do una seégunda va&lvula eléctrica provista de uns rejilla de
control para volver a convertlr dicha corriente continur en
corriente alternz de cualqulier frecuenclia deseadas uns fusnte
de potencinl alterno prra excitar 1» rejilla de control de 1a
vdlvula de invers ibny uns tercerz v¥lvula elfctrica provista
de una ¥ejllla de control; un circulto para alimcntar 10 rejl-
11a de dicha tercers v*1lvula con arreglo a la diferencia enw
tre 1n m.gnitud del potencirl de dicha fuente de corrientr al-
terns y la del clrculto de salids de corriente alterrn. del in-
versory y un dispositivo controlsdo por dicha tercer: valvula

para ¢l corrimiento de fase entre los potenciales de rejilln y
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de dnodo de dicha primera vElvula psre mantener la igusldazd de
los potencinler de los dos circuitos de corrients altern .,

11°,— In combinacibn, un aparato para convertir la corrien
te continua rn corriente alterns Incluyendo uns v*lvula cléc-
trica provists de uns rejilla de control; unz fuente de poten-
cinl alterno psre la excltacifn de dicha wejillu; y un dispo=
g iltivo de Wilvula eléctrica par mantener un: relaci®n de fuse
predeterminada entre el potrncinl de rejilla y l1la del circuito
de salidu de coxrricnte alterns del aparato,

1294~ In caombinacidbn, un aparato para convsrilr corrien=
te continua cn corricnte altern:., Incluyendo uns v&lvula €léo-
trica provistc de una rejilla de control; uns fuente de poten-
clal altermo para la excltacibn de dicha rejllla; un disposi=
tivo para el corrimiento de 1a fase de dicho potencial de rre
JL1ls con respecto ¢« 1m de dicha fuente; una segunda v&lvula
€ldctrica provists de unz rejills de control; un circuito parw
alimentar 1o rejilla de dicha segunda vAlvula con arrcglo al
desplazamiento de fause entre 6l potencial de dichr fuents y
la drl circulto de salida de corriente altern: del zpsrato;
y un dispositivo controlado por dicha segunda v&lvula par:
controlar dicho dispositivo de¢ corrimiento ds frcse,

13°,—- En combinacibn, un aparato para convertir corriente
continus en corriente alterns, incluyendo uns vZlvula €léctri-
ca provicta de una rejilla de control; lina fusnte de potencial
alterno para excitar dicha rejilla; un disposlitivo de impedrn-
cin conectado sentre dicha fuente y dicha Tejlllzj uns seégunds
vAlvula elé&ctrica provista de una rejilla de cantrol para ve-
riar dichs Impedancisny uns tercers v71lvula eldctrica proviets
de una Tejllla de control; un circuito para allmcntar ls reji-

11, de dicha tercer v’ lvula con arreglo sl desplazamiento de
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faew enlre el potencial ds dicha fuente y el del clircuito de
salildz de la corriente altemmz de dlcho aparatoy y un circuie
to incluyendo dichs tercera v&lvula para controlar el potencirl
de rejilla de dlcha segunda vAlvula,

14°,~ "™Aparato convertldor de energla el@ctrica", todo
tal y conforme se describe en la presente memorils 1m cual conc—

ta de 602 1lilneas y a titulo de ejemplo se represents en el ad-
Junto dibujo,

Mzdrid, 12 de enero de 1932,
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