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2n el conjunto del desarro l lo  de 

aceros ha predominado hasta ahora la  regla  de 

que para conseguir un l ím ite  elevado de e s t i ­

ramiento y res is tenc ia  a la tracc ión  debe aumsn- 

5 tarse el caroono solo o a la  vez que los demás

acompañantes del acero. Desde luego, en algu­

nos casos se ha tendido de propósito a un con­

tenido l imitado de caroono, f i jándo lo  como má-
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ximun en C,15 a Cf 2p J también ae encuentra co­

mo l ím i t e  máximo ü,2o Lo más conocido es es­

ta l im itac ión  del contenido en carbono en los 

aceros al cromoniquel para comnenaaciones, que 

l levan  nroporciones de carbono de 0,25 * o me­

nos aún y en v ir tud de un contenido su f ic ien ­

temente a l to  de níquel y cromo ares entan eleva­

dos l ím ites  de estiramiento y res is tenc ia  a la  

tracción, conservando bastante tenacidad.

'ín el nuevo desarro l lo  de aceros suoeriores de 

construcción para erección de puentes en Alema­

nia, se ha hecho lo  pos ib le  igualmente para l i ­

mitar por arr iba e l  contenido en carbono, s i r ­

viendo de norma para los reou is i tos  de la  So­

ciedad Ferrov ia r ia  Alemana (Jeutsche Lieichsbahn- 

g e s e l l s c h a f t ) un l ím i t e  máximo de carbono de 

0,2 a 0,22 en el acero superior de construc­

ción, pues de otro modo temía d i f icu l tades ,  es­

pecialmente al soldar. Asi ocurre que los 

d is t in to s  a eros f inos de construcción desarro­

l lados t ienen como l ím ite  máximo un contenido 

en carbono de C,2 r. o menos. :n estos aceros 

f inos  de construcción suele no c i t a rs e  para na­

da el límilte mínimo del contenido en carbono.

;in un ensayo de la composición y las propieda­

des de res is tenc ia  anejas a e l la  se comprueba 

desde I uqro, sin embargo, que para estos aceros 

debe e x i s t i r  también un l ím i t e  mínimo para el 

contenido en caroono. Si, por ejemplo, e& e l  

acero al cuproeromo se l im i ta  el contenido en 

cobre a 1,5 y  sn cromo a ü,5» ambos como máximun, 

y el contenido en manganeso y s i l i c i o  ha de man­

tenerse dentfo de los l ím ites  inherentes a la
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produccióynormal del acero, el  contenido en car­

bono deberá exceder de 0,12 a v ,15 '?•» si ha de 

alcanzarse el l ím i te  de estiramiento (36 Kgs/rmi^ 

como mínimun) requerido para estos sP eros. 

xio mismo se ao l ica  a los  conocidos aceros al s i ­

l i c i o ,  si liciomanganeso, cupromsnganeso, s i l i e í o -  

cunromanganeso, etc. ¡ii todos e l l o s ,  el conte­

nido en carbono r e v is t e  también en parte  al menos, 

el oanel de componente ñus favorece l a  res is ten ­

c ia ,  la  dureza y aumenta asi al l ím i t e  de e s t i r a ­

miento, y en real idad ya se contaba con esta ac­

ción del carbono en loe aceros de construcción.

Minuciosos ensayos de la  s o l i c i ­

tante han demostrado ahora que no solo es posi­

b le ,  sino ventajoso además técnicamente, renun­

c ia r  en absoluto a esta acción del oaroono y pro­

curar en cambio - para aceros de más de yo hg./mm^ 

de res is tenc ia  a l a  t racc ión y l ím i t e  de e s t i ­

ramiento de JQ f, de dicha res is tenc ia ,  como mf- 

nimun - e levar el l ím i t e  de estiramiento ai va­

l o r  necesario pare aceros f inos de construcción, 

aumentando en correspondencia otros acompasan­

tes del acero, esto es, el s i l i c i o ,  el mangane­

s o  y  el cobre, y reduciendo ei contenido en car­

bono por debajo del l ím i t e  generalmente habitual 

hasta ahora y pus puede estimarse en 0,12 ?.

Asi desaparece prácticamente toda acción del 

contenido en carbono. La ventaja técnica de 

este drocedimiento de fabr icac ión  i e l  acero con­

s i s t e  en que estos aceros de poco carbono, pa­

ra un l í i r i t e  dado de estiramiento, y  sobre todo 

para una r e s is ten c ia  dada a la  tracc ión , ooseen



una tenacidad {a l a  d i la tac ión ,  ranura y muesca) 

superior a la  de los aceros más r icos  en carbo­

no. ¡3e t ra ta ,  pues, en c i e r t o  modo aoui del 

desarro l lo  de un t ipo  completamente nuevo de aes- 

ros en que el carbono constituye tan solo una 

impureza debida a l  proceso de fabricac ión, sin 

Influencia apreciable sobre laa propiedades me­

cánicas; esta in f luenc ia  necesaria proviene 

más bien de los  otros tres  acompasantes del acero.

ero para obtener de este modo las propiedades 

de res is tenc ia  necesarias en aceros f inos de cons­

trucción , no es oos io le  aumentar une cualquie­

ra de los citados acomaa^antes del acero en pro- 

oorción adecuada, pues también asi se oroduci- 

r ía  un descenpo excesivo de la tenacidad u otras 

d i f icu l tades .  uor el contrar io ,  se da v i s t o  

con sorpresa que elevando en proporción los tres 

citados acompasantes del acero, y en cantidad 

adecuada, pueden conseguirse l ím ites  de es t i ra ­

miento muy elevados compatibles con una tenac i­

dad escalante.

La fabr icac ión  de estos aceros 

exige, a consecuencia del escaso contenido en 

carbono, la  adopción de medidas especiales en los 

métodos de trabajo. Naturalmente, loe compo­

nentes de a leación necesarios con el cobre, o 

sea ©1 manganeso y s i l i c i o ,  deben l l e v a r s e  al 

acero en forma de aleaciones sin carbono o con 

muy poco carbono. Además, al en fr ia r  el aco­

ro se ha de procurar una menor absorción de ox í­

geno en consonancia con el menor contenido en 

caroono, lo  que puede conseguirse pos? procedi­

mientos conocidos (por ejemplo, aumento de man-
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ganeso en la  edición, para el acero J¿í). Guan­

do se trabaja  en el convert idor Tho.nas, el en­

fr iamiento excesivo se ev i ta  muy bien no l levan­

do la eliminación de fó s fo ro  del acero tan le jo s  

como suela hacerse; lo  cual no supone r iesgo 

ninguno, pues los ensayos han descostrado que un 

contenido en fó s fo ro  superior al normal en los 

aceros de que aqui se t ra ta  no guarda en aoeo- 

lu to  el in f lu j o  nocivo que suele e je rce r  en otros 

casos. ro r  l o  de.¡as, es fundamentalmente sa­

bido aue la  acción contrar ia  del fó s fo ro  sobre 

el acero es tanto mes manif iesta cuanto mayor 

sea su contenido en carbono.

hesulta conveniente, oara aumen­

tar  mas aun l a  tenacidad, adadir cromo, an can­

tidades de C,5 a 1,5 *>♦

Otra ventaja  de los  aceros ee la  

de oue en e l lo s ,  para un l ím i t e  dado de e s t i ­

ramiento, la  res is tenc ia  a la  tracción y con 

e l l e  la  dureza se mantienen relativamente pe­

queñas, lo  oue le s  hace mas fá c i l e s  de traba­

jar  con herramientas de corte  oue un acero al 

carbono de igual l ím i te  de estiramiento.

Seta so l ic i tu d ,  que corresponde 

s l a  presentada en Alemania, e l  9 de salero de 

1°?1, bajo el ndmero V. 2Ó220 Vl/l3b, se acofte 

a los benef ic ios  del a r t í cu lo  51 del v igente 

Estatuto de ^ropiedad Industr ia l .

155 O - O - O - id O 1 ¿i. -  o -  o -  o -

íjOs puntos de invención propia 
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y nusva, que se presantan^para que sean objeto 

de asta Patente de ‘Juila áPíos, son los  siguien­

tes:

I a. - ün procedimiento de fa b r i ­

cación de acero de mas de 50 Kgs/mm2 de res is ten­

c ia  a la . t ra cc ión ,  l ím i te  de estiramiento no in­

f e r i o r  a l  70 % de dicha res is tenc ia ,  y  tenaci­

dad a la d i la tac ión  y a 1» muesca suoeriores a 

las de un acero al carbono de igual res is tenc ia  

a la  tracc ión, cara te r izado  por mantenerse el 

contenido en carbono por debajo de ü,12 por cien­

to, elevando simultáneamente al contenido en 

manganeso, s i l i c i o  y cobre sobre la  proporción 

usual en aceros normales hasta alcan#ar una re­

s is tenc ia  a la  tracc ión  de 50 Xgs/mffl2 y mas aun, 

oara lo  que al en fr ia r  se reserva todo lo  pos i­

ble una aosorción de oxígeno del acero l íqu ido  

durante-el proceso de enfriamiento.

2a. - Un procedimiento conforme 

se re iv ind ica  en ei punto 1¿, caracter izado por 

ser el contenido en s i l i c i o  de Qi6 a 1 j>, 

el  de manganeso de 0,8 a 2 y el de coore da 

0,5 a 2 %.

3-. - J’n procedimiento confor­

me se re iv ind ica  en los puntos I a ó 2a, carac­

te r izado  por añadirse además al acero de 0,1 a 

1,5 % de cromo.

42. - Un procedimiento para f a ­

br icar  acero superior de construcción.

Tal y como se ha desc r i to  en la  

' ‘ e-noria que antecede y con loe f inas que se han 

especi f icado.

Teta =>-
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170 moría conata de s i e t e  ñojas escr i tas  por una so­

la  cara.

LíV
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