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Memoria descriptiva que se acompaña á ia bolicitud de Patente 
de Invención por VEINTE años á fuvor de a i f r e d S t a 1 f , 
residente en üffenburg î Baden,) (Alemania), por *rUlví PROCEDIMIENTO Y 
ñlSPÜblTIVO PaIíA La  0ÜN8THUCCIUH DE ÜBKaS DE DIRECCION Y DEPENDA DE 
La S iilLEluib EN HI08 C¿UE AÍüíAbTRAN GRaVa  Y ARENA”, presentada en el 
Ministerio de Economia Nacional.

Hasta ahora las obras de dirección en ios rios se han hecho me­
diante piedra vertida suelta ó mediante rellenes de grava á piedra 
hundidos y tamx>oco ha sido raro el que se hagan mediante construcción 
de fundamentos de fagina y en igual forma se nan asegurado contra el 

5 ataque de ia corriente ios escalpes de ia ribera colocados debajo del 
agua. Para este objeto hay que propordonarse, transportar y hundir, 
sueltas ó reunidas, grandes cantidades de piedras y de faginas. Al 
podrirse los elementos de madera, estas obras se desparraman más ó 
menos intensamente, y por eso hay que rehacerlas de nuevo. Aunque la 

10 obra se ejecute con grandísimo cuidacio, especialmente si se trata de 
altos niveles de agua con naturalmente mayores fuerzas de arrastre, 
hay que contar con que muchas piedras se las llevará ia corriente.
Con este método conocido de construcción, habia que contar hasta 
ahora con gastos constantes y extraordinariamente elevados de fábrica 

15 y entretenimiento.
El invento se refiere a un procedimiento para la construcción de 

obras do dirección y defensa en rios con arrastre de grava, el cual 
suprime por completo ios inconvenientes apuntados y ofrece la ventaja
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de que ei talud ó escarpe más expuesto al atagüe del agua se provee 
en toda su extensión de una cubierta de defensa de resistencia uni­
forme y suficientemente grande y esto por debajo ael agua. Los mate­
riales necesarios para construir estas obras de dirección y defensa, 
se toman en su mayor parte del arrastre del rio, disponible en el 
mismo lugar (guijarros, arena y grava; y el procedimiento por su par­
te no necesita medios auxiliares que se han de introducir en la cons­
trucción como faginas, piedras de construcción, etcétera.

mn el dibujo adjunto se ilustran algunos ejemplos de obras de 
defensa de riberas hechas según este procedimiento, en sección trans­
versal y con los dispositivos necesarios, señalándose por m el nivel 
del agua por la parte interior de la obra y por h un nivel algo ma­
yor.

Como se desprende de le. figura 1, se disponen según el nuevo 
procedimiento, caballetes ó armasones ele caballete a como soportes 
provisionales para los tableros de chapa b, que se han de colocar 
con la inclinación del talud del arrastre. Estos tableros se clavarán 
preferentemente con la necesaria inclinación en la grava ó arena 
arrastrada hasta por bajo del fondo s que se calcula del rio, con el 
fin de impedir hundimientos posteriores de la obra. For detrás de la 
pared de cierre, formada por estos tableros do chapa, se echa, estan­
do tranquila el agua, el material de arrastre del rio hasta la altura 
de la obra interior bajo el agua, ó sea, hasta el nivel m. A conti­
nuación se clavan tubos o barrenáis perforadas c, á una determinada 
distancia de lus placas de cimpa b y paralelas ó estas, inyectando 
constantemente aire comprimido n través del agua, en el material de 
arrastre vertido y luego se inyecta un dardo compuesto de arena y 
cemento, de lechada de cemento ó de mortero liquido de este, en di­
cho material y por encima del mismo en el material de arrastre del 
rio, depositado, fospués del fraguado y endurecimiento del comento, 
se forma una capa de hormigón e, espesa y del grosor que se quiera y 
precisamente en la. cara exterior del cuexq'O de material ochado, ex­
puesta al ataque del agua (ve'se la figure 5)* las placas de chapa
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b cumplen el objeto de fornar durante la construcción de la cubierta 
e una pared cerrada de incomunicación respecto á la corriente, para 
defender^el arrastre de esta el material echado, pero también después 

55 y esto es muy esencial no solo el impedir que se pierda ó se diluya 
en el agua el cemento inyectado, sino también el hacer que el cemen­
to del dardo de arena ó de otros elementos de petrificación, se enri­
quezca por la cara exterior del material echado por acumularse en 
este punto los medios de fraguado ó endurecimiento.

6ü ¿n las figuras 5 y 4 se ilustra en sección longitudinal y trans­
versal (por la linea a-a) una barrena de la clase indicada. En el 
vástago hueco c de la barrena, provista de una cabeza correspondien­
temente conformada, se disponen dos conductos d provistos de emboca­
duras d1, perpendiculares entre si y algo ascendentes. Al introducir 

65 en las tuberias d un dardo de arena ó similar mezclado con cemento, 
se producen dos dardos parciales á presión, los cuales, haciendo gi­
rar a uno y otro lado la barrena en 902, bañan el espacio intermedio 
entre dicha barrena y los tableros de chapa b (veáse figura 2). Las 
particulas del medio de trabazón proyectadas por las boquillas d1 se 

70 recogen en la pared de chapa d a tx’avés de la capa de grava más de­
lantera y después de fraguar, proporcionan una capa densa superfi­
cial del espesor requerido. La división del dardo puede realizarse 
insertando piezas convenientes de distribución y hacer que sea tri­
ple ó rmíltiple y en todo caso se obtiene la ventaja de que basta un 

75 pequeño movimiento giratorio de la barrena para efectuar la carga.
Los dardos parciales pueden salir de las diversas barrenas c ó de 
barrenas que trabajen en serie, con igual ó diversa altura.

Tratándose de obras de dirección situadas muy profundas, ó sea 
de placas de chapa b correspondientemente grandes, se recomienda, con 

80 el fin de poder controlar con más facilidad el vertido del material 
de arrastre del rio y todo el proceso de inyección, montar en la mi — 
tad inferior de las placas unas cajas de flotador f y unir articula­
damente las dos mitades b, b1 de las placas mediante charnelas ó si­
milares. La figura 6 presenta una disposición de esta clase, la cual
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&5 ‘il mismo tiempo permite eliminar, sin perjuicio do la construcción, 
wualqnio-i. ninchazón c¿ug inesperadamente se m'esente. Pora h 11 pd q -p las 
flacas de flotador se llenan prinero con agua las cujas f y para des­
montar estas, so saca de nu.ovo de ellas el agua de relleno y se ir>— 
yocta aire, do manera que dichas cajas flotan hacia arriba por si 
nismas. Uno. ves acabada la parte inferior de la obra, se sigue echan­
do de nuevo con la inclinación debida la grava de arrastre, se sacan 
luego los caballetes, se invierten las mitades b1 de las placas sos­
tenidas hasta uhora por aquellos, y se inyectan medios de trabazón 
hasta aproximadamento el canto superior de la obra. Después de tra­
tar q_l talud trasero on o± sentido do la figura 1, mientras que toda<- 
via están colocadas las piscas b, al abrigo do las mismas, se cons— 
truye la capa superior de cubierta como capa de hormigón y grava, 
sogón el método de hormigonado hasta ahora conocido. Una vez comple­
tado el -ra¿-,uado y endurecimiento doi comento, so quitan j.as placas 
b ó so las hace flotar espontáneamente por medio de las cajas f.

iCn la figura 7 se admite que la futura linea de la obre de di­
rección corta a un banco do arena existente. aqui hay que vaciar pri­
mero el material de arrastro del rio hasta la altura del canto supe­
rior futuro de la obra de dirección, á continuación se claven los 

105 tableros de chapa b en la linca del talud natural del material de 
arrastre dol rio hasta el futuro fondo s de este, ó aán mejor, uno 
á dos metros más profundamente, y luego, al abrigo de esta pared de 
ataguía, se afloja el material de arrastre del rio fuertemente sedi­
mentado, disgregándolo por procedimiento neumático, y se fortifica 

110 por el procedimiento de inyección por el talud exterior del lado del 
agua.

Ei además se ha de obtener sobre la cubierta exterior e del 
cuerpo de defensa y bajo el agua un enlucido liso, como puede reque­
rirse para el canal superior do una central hidráulica con el fin do 

115 disminuir las resistencias de rozamiento ó para otros casos análogos, 
entonces, cuando se comienzan los trabajos de fortificación de la ri­
bera se montan placas do cubierta en dobles capas. La capa inferior
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de las mismas, después de realizar el nuevo procedimiento de inyec­
ción, se debe retirar ó las placas se deben levantar perpendicular- 
mente á la superficie del talud del arrastre, de manera que se forme 
un determinado espacio entre las placas de cubierta y la superficie 
del arrastre. Entonces sobre la cara exterior de la cubierta se apli­
ca por presión desde arriba por medio de una plancha de presión g en­
cajada en el espacio intermedio, un medio adecuado de trabazón, lle­
vando dicha plancha é lo largo sobre la superficie del futuro talud 
exterior. La novedad de esta plancha de presión se halla en que el 
dardo principal de preBión, inmediatamente que entra en la plancha, 
se disgrega mediante una conveniente pieza de distribución en dos ó 
más dardos parólales, los cuales salen por medio de boquillas cur­
vadas, que desembocan por la cara inferior.

Las figuras 10 y 11 ilustran un espigón inyector que permite 
inyectar el medio de trabazón bajo el agua por detrás de las placas 
también desde arriba, á la profundidad requerida, en la capa futmra 
exterior de la obra de dirección y defensa de la ribera.

El espigón de presión k introducido en el espacio intermedio de 
las placas de chapa y del talud de la defensa, se hace girar 90fi á 
la altura de la obra interior, de manera que la prolongación del mis­
mo, de algunos centímetros de longitud, agarre perx,endicularmente en 
la arena y el cemento ó medio de trabazón se inyecte á una profundi­
dad correspondiente en la capa superficial de la obra.

be reivindica como nuevo y de propia invención:
12- Un procedimiento para la construcción de obras de dirección 

y defensa de riberas en rios que arrastran grava y arena, caracteri- 
145 zado porque el arrastre del rio se limita por el lado de la corrien­

te mediante tableros hincados de perfil ó se echa por detrás de ta­
bleros colocados de perfil y por su capa vuelta á la corriente se 
solidifica inyectando un dardo de cemento, lechada de este ú otros 
medios análogos de ligazón por modio de tubos ó barrenas^incadas
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150 paralelas ñ las placas de cubierta.
2.2- Un procedimiento según lo reivindicado en el punto 1, carac-

/terizado porque en las barrenas o tubos de dardo empleados, el dardo 
principal do presión se disgrega en dos ó más dardos parciales que 
desembocan en dos agujeros de boquilla dirigidos próximamente en ¿n- 

155 guio recto y, si se trata de varios dardos, situados entre si en án­
gulo agudo, dirigidos hacia ttrriba un poco oblicuamente.

5e- Un procedimiento según lo reivindicado en los puntos 1 y 2, 
caracterizado porque se emplean placas de cubierta de dos capas, cuya 
capa inferior después de realizada la inyección del cemento según las 

lóü notas 1 y 2, se retira de manera que se forme un espacio intermedio
entre la capa superior de las placas y Ir* superficie de la obra, den­
tro del cual se aiDÜcan é inyectan desde arriba por medio de planchas 
ó estribos á presión los medios de ligazón, también perpendicalármen­
te ó la capa exterior de la obra.

Esta patente recae sobre ”Un procedimiento y dispositivo para 
la construcción de obras de dirección y defensa de las riberas en 
rios que arrastran grava y arena”, como queda descrito en la presen­
te memoria, caracterizado en la anterior Nota y representado en los 
adjuntos dibujos.

iiadri’ ’ —  - - &e 1931.
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