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Memoria descriptiva que se acompaiia & la Solicitud de Patente
de Invencidn por ViiiTh apnos § fuvor de n L fred Stalf,
residente en Uffenburg (bBaden) (alemania), por "UL PROCED ILIFNTO Y
LISPOSITIVO PAIAW La CUNSTRUCCION Dk OBHaS D¥ DIRwCCION Y DEFKENSA DE
LAS HIBEhAS EN HIOS QUE AMRASTRAN Ghava Y ARENA", presentada en el

Mministerio de ¥conomia WNacional.

Hasta ahora las obras de direccidn en 10s rios se han hecho me-—
diante piedra vertida suelta § mediante rellencs de grava & piedrs
hundidos y tampoco ha s8ido raro el yue se hagsan mediante construeccidn
de fundamentos de fagina y en igual foimu se non sasegurado contra el
atague de la corriente 1los escurpes de ia ribera colocados debsjo del
agua. Yara este objeto hay que proporcionarse, transportar y bundir,
sueltas § reunidas, grandes eantidades de piedras y de faginas. Al
podrirse los elementos de madera, estas obras se desparraman més §
menos intensamente, y por eso anuy que renacerlas de nuevo. Lungue la
obra se ejecute con grandisimc culdaqo, especicimente ei se trate de
ultos nivelies de agua con nuturalmente muyores fuerzas de arreastre,
hay gue contar con gue muchas piedras se las llevard la corriente.
Con este método conovcido de comstrucceibn, habia gue conbar heste
ahiora con gustus constuntes y extracrainerismente elevados de fébrica
y entxetenimiento.

©l invenio se refiere & un procedimiento pare la construccidn de
obras do direccidn y defenss en rive con arrastre de grave, el cual

suprime por completo los inconvenientes spuntudcs y ofrece la ventaja
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de yue el tulud § escarpe més expuesto &l atague del sgua se LIOVeEe
en toda sa extensidn de una cubierta de defensa de resistencis uni-
forme y suficientewsnte grande y esto por debajc del agva. Los mute-
risles necesarios pura construir estus obras de direccién y defernsa,
se toman en su wayor purte del arrustire del rio, disponible en €l
miswo lugar (guijarrcs, arens y grave,) y el jprocedimiento por su T&ar-
te no necesita medios auxiliarss que se nan ¢e introducir en la cons-
traceidn como faginas, piedrass de construccidn, etcéters.

Ly el dibujo adjunto se jlustran algunos ejemplos de obres de
derfensa de riberas hechas segfn este precedimiento, ou seccidn trens-
versal y con los disjositivos neceserios, sefalfndose por m el nivel
del agua or le parte interior de lu obra y por h un nivel algo me-
yor.

Como se desprende de le figura 1, se disponen segin el nuevo
yrocedimiento, cuballetes ¢ armazones de ceballete & como soyortes
}rovicionalies pare los tableros de chape b, ¢ue €e han de coloear
ccn la inclinucién del telud del arrsstre. Eetos tsbleros se clavarén
rreferentemente con le nocesaris incliinacidn en le grava & arens
erre8trada heaeta por bajo del fordo & que e celcula del rio, con el
fin de impedir hurdimientos pcctoriores de lu obre. I'or detrds de 1la
rured de cierre, formada por ectos tableros de chapsa, se echa, estan-
do trenguile el agua, el muterial dc¢ arvestre del rio Lasts la altura
de lu obra interior bajo el uwgua, § sea, Lasta el nivel m. A conti-
nuscidn se clavan tubos ¢ barrenas perforadss ¢, & uns determinade
distancia de lus places de chupa b y perelelas £ estas, inyectando
constantemente aire corprimido 4 través del agus, en el msterial de

rastre vertido y luego se inyecta un dardo compuestc de arena y
cemento, de lecheda de cecento & de mortero liquido de este, em di-
€0 rmaterial y por encima del miemo en sl material de arrestre del
rio, depositado. Despuds del fraguedo y cndurecimiento del cemento,
ge forma una capn de hormigén e, esiesa y del grosor que se quiera y
rreclsawsente en ls carn exterior del cuerpo de materisl cchado, ex—

puesata 2l ataque del sgua (vedse la Tigurs 5). las plapas de chapa
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b cumplen el objeto de formar durante ls construccidén de la cubierta
e una pared cerrada de incomunicacién respecto & la corriente, para’
defenderﬂel arrastre de esta el material echado, pero también después
y esto es muy esencial no solo el impedir que se pierda § se diluya
en el agua el cemento inyectedo, sino también el hacer gue el cemen-
to del dardo de arena § de otros elementos de petrificacién, se enri-
quezca por la cara exterior del material echado por scumularse en
este punto los medios de fraguado § endurecimiento.

mn las figuras 3> y 4 se ilustra en seccidén longitudinal y trans-
versal (por la linea 4-4) una barrens de lsa clase indicada. En el
véstago hueco ¢ de la barrens, provista de una cabeza correspondien—
temente conformada, se disponen dos conductos 4 provistos de emboca-—
duras dl, prerpendiculares entre si y &lgo ascendentes. Al introducir
en las tuberias 4 un dardo de arena § similar mezclado con cemento,
se producen dos derdos parciales 4 presidn, los cuales, haciendo gi-
rar 4 uno y otro lado la barrena en 902, benian el espacio intermedio
entre dicha barrena y los ilableros de chaps b (vedse figuras 2). Las
particulas del medio de trabazén proyectadas por las boguillas dl ge
recogen en la pared de chapa d & través de la capa de grava més de-
lantera y despuds de-fraguar, proporcionan una capa dense superfi-
cial del espesor roquerido. La divisién del durdo puede realizerse
insertando piezas convenientes de distribucién y hacer que sea tri-
ple § miltiple y en todo caso se obtiene la ventaja de que bastsa un
pequerio movimiento giratorio de la barrens pare efectuar la carga.
Los dardos parciales pucden salir de las diversas barrenas ¢ & de
barrenas que trabajen en serie, con igual § diversa altura.

Tratdndose de obras de direccién situcdes muy profundas, & sea
de placas de chapa b correspondientemente grandes, se recomienda, con
el fin de poder controlar con més facilidead el vertido del materisl
de arrastre del rio y todo el proceso de inyeccidn, montsr en la mi-
tad inferior de las placas unas cajas de flotador f ¥y unir articula-~
damente lae dos mitades b, bt de las placas mediante charnelas § si-

milares. La figura 6 presenta una disposicién de esta clase, la cual
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ol migmo tiempo permite eliminar, sin perjuicio de la construccidn,
cualquicr hinchazdn que inesperadauente se presente. Pors hundir las
{lacas de flotador se llenan primero con egua las cujas £ y para des-
wontar estas, e saca de nuoevo de ellas el agus de relleno ¥y se in-
yecta aire, de roncera que dichas ceojas flotan hacia arriba Tor si
nismns. Una ves acsbada la parte inferior de le obra, se sigue echan-
do de nuevo con la incliracidn debide la greve de arrastre, se sacan
inego los cabulletes, se invierten las mitades bl de las placas sos~
tenidus hasts shora por aquellos, y se inyectan medics de trsbazdn
hasta aproximoedamente ¢l canto superior de la cbra. Después de tra-
tar el talud trasero cn ¢l scntido de la figurs 1, wientras que tcda-
via estdn colocadas lus placas b, al abrigo de las mismas, se cons-—
truye la capa superior dc¢ cubierta como cepa de hormigdén y gravea,
scgin el nétodo de hormigonndo hasta ahore conocido. Una vez comple—
tedo el fraguado y endurccimiento del corento, se¢ quitan }las placas
b § se las hace flotar esponténearente ror medio de¢ las cajes f.

En la figurs 7 se admite que la Putura linea de la obre de ai-
reccidn corte & un banco de arena oxistcnte. £gul bay gue vaciar pri-
mero el nmaterinl de arrastre del rio kasts le alture del carto supe-
rior futuro de le obra de direccién, € continuscidn se claven 1los
tableros de chopa b en la linca del talud natursl del meterisl de
exrestre del rio haste el futuro fondo s de este, 6 sén wejor, uno
£ dos metros mds profurdamente, y luege, ol ebrigo de esta pared de
aetagula, se afloja el materiel d¢ srrastre del Tio fuertemente cedi—
mentado, disgregdndolo por procedimiento neumético, y se fortifica
ror el procedinmicnto de Inyoccidn por el talud exterior del lado del
agua.

81 ademfs se ha de obtener sobre lu cabierts exterior e del
cnerpo de defensa y bajo el agus un enlucido lisc, como puede reque-
rirse rara el canal superior de una central Lidrdulica con el fin deo
disminuir las resistencias de rozamiento ¢ para otros casos andlogos,
entonces, cuando se comiensan los trabajos de fortificacidn de la ri-

bera ce montan placas de cubierts en dobles capas, Lo caps inferior
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de las mismas, despuds de realizar el nuevo procedimiento de inyec-

cién, se debe retirar § las placas se deben levantar perpendiculsr—
ﬁgnte 4 la superficie del talud del arrastre, de masners que ee forme
un determinado espacio entre las plecas de cubierta y la superficie
del arrastre. Entonces sobre la cara exterior de la cubierta se apli-
ca por presién desde arriba por medio de una plencha de presién g en-
cajada en el espacio intermedio, un medio adecuado de trabazén, lle-
vando dicha plancha € lo largo sobre la superficie del futuro talud
exterior. La noveded de esta plancha de presién se halla en que el
dardo principal de presién, inmediatamente que entra en la planche,
se disgrega mediante una conveniente pieza de distribucidn en dos §
més dardos paraisles, los cuales salen por medio de boquillas cux-
vadas, que desembocan por la cara inferior.

Les figuras 10 y 11 ilustran un espigdn inyector que permite
inyectar el medio de trabazdbn bajo el agus por detrds de las placas
también desde arriba, & la profundidad requerida, en la cape futira
exterior de la obra de direccién y defensa de la ribera.

Bl espigdn de presidn k introducido en el espacio intermedio de
las placas de chapa y del talud de la defensa, se hace girar 909 é
la alturs de la obra interior, de manera que la prolongacién del mis-
mo, de algunos centimetros de longitud, agarre perpendicularmente en
la arena y el cemento & medio de trebazén se inyecte & una profundi-

dad correspondiente en la capa superficial de la obra.

Tmlmlmtmtntmtmi == NO T A (-1t mt im0~
e reivindica como nuevo y de propia invencidn:
9~ Un procedimiento pars la construccién de obras de direccién

y defensa de riberas en rios que urrastran grave y areuns, caracteri’
zado porque el arrastre del rio se limita por el lado de la corrien-
te mediante tableros hincados de perfil &6 se echa por detrfs de ta-
bleros colocados de perfil y por su capa vuelte § le corriente se
solidifice inyectando un dardo de cemento, lechada de este U otros

medios anflogos de ligazdén por medio de tubos § barren&ﬁhincadus
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paralelas 4 las placas de cubierta.

22~ Un procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1, carac-
terizado porque en las barrenss § tubos de derdo ermpleados, c¢l dardo
principal de preeidn se disgrega en dos 6 méds dardos parciales cue
desembocan en dos sgujseros de boquille dirigidos préximamente en &n-
gulo recto y, si se trate de varios dardos, situndos entre si en £n-
gulo agudo, dirigidos hacia mrriba un poco oblicusmente.

2Ze. Un procedimiento segin 1o reivindicedo en los puntos 1 y 2,
caracterizado porquse se emplean placas de cubierta de dos capas, cuya
capa inferior después de realizada le inyeccién del cemento segin las
notas 1 y 2, se retira de manera gue se forwe un espacio intermedio
entre la capa superior de las placas y l1l& osuperficie de la obra, den-
tro del cual se aplican € inyectan desde arriba por medio de planchas
6 estribos 4 presidn los medios de ligazdén, también perrendicularmen—
te € 1la capa exterior de la obra.

I'sta patente recae sobre "Un procedimientc y dispositivo para
la construccidn de obras de direccién y defensa de las riberas en
rios que arrastran grava y arena, como gueda descrito en la presen-
te menoria, caracterizado en la enterior Nota y representado er los
adjuntos dibujos.

hadrid X de Diciembye de 1931.
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