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" GOMa  *.

Este invento se re fie re  a compuestos 
de goma (caucho) p lá stica  para el empleo en las obras 
de caminos, pavimentos y superficies análogas, para 

uso en la  preparación de cubiertas planas y también 

para aprovechamiento en la  fabricación  de artícu los
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ta le  a como tutos, vasijas para química, depósitos 

armaduras para e d ific io s , artícu los  moldeados, e t ­
cétera,

áe han propuesto varios métodos pa­
ra obtener o impuestos a base de goma e incluyendo 

cemento, y en particular se ha manifestado que un 

la te *  corriente de goma es m iscible en todas pro­

porciones con cemento aluminoso (a r c i l lo s o ) ,  d icién ­

dose que las substancias se combinan entonces para 

formar un cuerpo o combinación p lá stica  homogénea 
que puede esparcirse o tenderse sobre superficies 

o moldearse en forma de la d r il lo s  u otros a rtícu los , 

Sin embargo, por lo  que ha podido averiguarse, nin­
guna de l&s propoaiclones anteriores ha tenido éx i­
to  comercial alguno.
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Cuidadosas investigaciones han in­
dicado modernamente que con objeto de preparar un 

compuesto sa tis fa c to r io  es necesario emplear un lá ­
tex de goma o substancia análoga, concentrado y 

de acuerdo con e l invento, una mezcla consiste en 
una dispersión (d ifusión  o suspensión) acuosa con­

centrada de goma natural o sin tética  y un cemento, 

estando este presente, por lo  menos, en proporción 

su fic ien te , para hacer que la  dispersión se s o l id i ­
fique o endurezca (congele) sin poderse in vertir .

La expresión “ una dispersión  acuosa 
concentrada de goma natural o s in té tioa “ se d esti­

na a in clu ir  un látex de goma concentrado (bien na­
tural, o conservado, o vulcanizado en su estado 
concentrado), una dispersión acuosa de goma cruda 

o vulcanizada, (bien reducida o virgen) una disper­
sión acuosa preparada por sín tesis  química da aubs-

-  2



* 2 5 i 9 2

404

45

50

[ESPECIAL MQVII^

55

60

65

tanci&s ta les  como e l isopreno, but&ndieno y sus 

homólogos, y otras dispersiones análogas.

La composición puede contener tam­

bién, s i se desea rellenos, agentes vulcanizadores, 

aceleradores y anti oxidantes. En lugar de un 

cemento que contenga una proporción considerable 

de alúmina, puede emplearse un cemento Portland o 

uno de a lto  horno, u otro , pero en este caso debe 

in clu irse  también un estab ilizador, en cantidad su­

fic ie n te  para impedir la  coagulación prematura de 
la  dispersión.

En general, la  acción del cemento 
es combinarse con la  parte líqu ida de la  dispersión 

y se ha v is to  que cuando se emplea un la te*  corrien­
te de goma sin concentrar, para efectuar completa­

mente la  combinación, debe hallarse presente una 

cantidad ta l de cemento o de re llenos, que la  can­

tidad de agua en la  composición fin a l no sea bas­

tante elevada para dar lugar a una composición p lás­

t ica  de la  naturaleza de un compuesto de goma, s i ­
no lo  que puede considerarse como un cemento com­

pletamente in e lá stico  y débilmente engomado ( cauchu­
ta, do). Además, cuando a un látex  no concentrado
se le  añaden grandes cantidades de la  mayoría de 

lo s  cementos, es grandemente d i f í c i l  impedir la  
prematura coagulación de la  goma. Esta coagu­
lación  produce a su vez, la  im posibilidad de obte­
ner la adeouada dispersión de la  goma a través del 
oemento, dado que los terrones (grumos) así forma­
dos, pueden fraguar durante la  mezcla. Emplean­

do una dispersión concentrada de goma como antes

3



* 9 2

7 0
é

75

80

85

se d ijo , sin embargo, todas estas desventajas de 

las composiciones anteriores quedan anuladas siem­

pre que, no obstante, se afíada un estabilizador 

como antes se indicó, si es necesario.

La se lección  de los  re llen os para 

su incorporación a la  mezcla, queda completamente 
determinada por el objeto a que el compuesto se 
destina ya que, desde luego, el re llen o  tendrá un 

e fecto  muy marcado sobre la  res is ten cia  y demás 

cualidades f ís ic a s  del producto terminado. La 

proporción máxima de cemento que puede añadirse a 

la  dispersión, está regulada por el contenido de­
seado de goma de la  composición f in a l y por e l he­

cho de que la  composición debe estar en forma de 

pasta cuando jhaya de esparcirla  o tenderla.

La cantidad y naturaleza del estab i­

lizador empleado, depende, desde luego, de la  can­

tidad y naturaleza de lo s  materiales de re llen o, 

y cuando sea posib le, estos últimos se escogerán 

de modo que reduzcan a un mínimo la  cantidad del 
primero.

3i se emplea una dispersión no vu l­
canizada, y es conveniente que la  composición se 
vulcanice, puede añadirse a la  mezcla un agente 

vulcanizador ta l como azufre pulverizado con o sin 
un acelerador. Además, puede añadirse un ace­
lerador activador, ta l  corrus es que se encuentra 

en e l comercio con e l nombre de "Baraje", con o sin 
un agente antioxidante, ta l como por ejemplo la  subs­

tancia conocida en e l comeroio con el nombre de 
"A gen te".
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La vulcanización no se ha encon­

trado que sea absolutamente esencial cuando la  com­

posición  haya de usarse para fin es ta les como la  

fabricación  de depósitos para ácidos y á lc a lis  d i­

lu idos o cuando las temperaturas a que ha de some­
terse no exceden do 80° 0. Para ta les  fin es se 

ha comprobado que una composición de goma re la tiv a ­
mente pastosa sin vulcanizart cruda, proporciona 

la  su ficiente protección . La vulcanización pue­
de llevarse  a cabo, añadiendo lo s  super-acelarado­
res activadores necesarios y las materias análogas 

a la  composición, ademas da cantidades ta les  de 
azufre como sean necesarias pula obtener la  r e s is ­

tencia deseada de la  substancia f in a l. i’ales 

composiciones pueden vulcanizarse, bien por el am­

pie© de agua caliente o hirviendo, o vapor o aire 

caliente a temperaturas próximas a 100*0, pero en 

el oaso de compuestos de goma relativamente pasto­

sa, puede llevarse a cabo la  vulcanización sa tis ­

fa c to r ia  a temperaturas atmosféricas normales.

3e ha comprobad.© que la  concentra­
ción de la  dispersión empleada puede tener un e fec ­

to  importante en las propiedades de la  composición 
fin a l y se comprueba que realmente se obtienen los  

mejores resultados cuando la  goma seca o equitsalen- 
te contenida en e l látex  es aproximadamente 2.6 ve­

ces e l contenido líqu ido del lá tex  y que en ningún 

caso, la  proporción de goma seca debe ser mas e le ­
vada que la  proporción de agua.

Con objeto de que este invento pue­
da entenderse claramente y aplicarse a la  práctica
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con fa c ilid a d , ae dan a continuación algunos ejem­

plos de composiciones apropiadas de acuerdo con 
aquél.

Cuando la  composición ha de usarse 

para fin es  ta les como el recubrimiento de vasijas 
para hacerlas inatacables por lo s  ácidos, la  pro­
porción de gome de la  composición seca debe ser, 

por lo  menos, de 50 % en peso. ü l porcentaje 

rea l dependerá, desde luego, de la  fuerza del á c i ­
do, para la  protección  contra ácidos mediana­
mente d ilu idos, puede emplearse la  siguiente mez­

cla :

5896.80 g. de lá tex  de goma concen­

trado que contenga 4535 g, 

de goma seca,

56.70 g. del estabilizador oonoci- 

do en e l comercio con el 

nomfcre de Míiaprotin",pre­

feriblem ente en forma de 
solución  a l 30 %,

ie i.4 4 g. de azufre pulverizado.
90.7 2 g. de óxido as zinc.
45.36 £• de “ Vulcazit 576 M.

¿26,60 g. ae f ib ra  de amianto grue-
Ba,

181.44 g. de negro de carbón.
17 01.00 g. de cemento Portland.

Esta composición es también adecuada 
para el recubrimiento de pisos y fin es  análogos.

Cuando se necesita protección  contra 
ácidos mas fuertes, debe reducirse la  proporción de

-  ó -



4

165

17 0

175

160

185

ISO

oement o*

La composición anterior es re la tiv a ­

mente Llanda, pero puede aumentarse su dureza, au­
mentando la  proporción de cemento. En general 

puede decirse que, según la  proporción de cemento 

empleada, puede obtenerse una composición r e la t i ­

vamente blanda apropiaua para aplicaciones ta les 

como e l recubrimiento de depósitos, o una composi­
ción relativamente dura, adecuada para su empleo 

en lo s  caminos y aplicaciones anéloges* Se com­

prueba que las composiciones mas duras necesitan 

una proporción de cemento que es, por lo  menos, el 

150 % en peso del contenido líqu ido de la  disper­

sión. En los  ejemplos siguientes se indican 
algunas mezclas típ ica s  de las composiclones mas 
duras.

Para e l rellenado de caminos, e l 
contenido de goma da la  composioíón no es preciso 
que sea muy elevado, y , por tanto, la  mezcla s i ­
guiente puede tomarse como t íp ica ,

68*6.60 g. de lá tex  ae goma concentrado 
que contenga aproximadamente 

4509,20 g. da goma seca.

65.70 g.

181.44 g. 

90.72 g. 
45.56 g.

del estabilizador que se ex­

pende con el nombre comercial 
de MSaprotintt, que se aísiuie 

preferiblemente en forma de 

una solución al 30 

de azufre pulverizado, 
de óxido de zinc, 
de ”Vulcazit 576".
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226.80 g. de filtra  gruesa de amianto.

226.80 g. de negro de carbón.

196 3356.64 g. de eemento de Alúmina.

De las proporciones anteriores se 

verá que el cemento se afíade en una proporción ma­

yor que el 150 % en peso del contenido líqu ido  del 

látex* üsta mezcla da un producto relativ&men- 

200 te  blando y si se necesita un producto mas duro,
puede emplearse la  mezcla siguiente:

5896.80 g. de lá tex  de goma concentrado 
que contenga 4309.20 g. de goma seca.

56.7 0 g .d e l estabilizador que se expen­

de con e l nombre comercial de 

“¿ap rotin ", que se añade prefe­

riblemente en forma de una so­

lución  al 30 fs%

181,44 g. de azufre pulverizado.
210 90.72 g. de óxido de zinc.

56.70 g. de tetra-m ettl-thiuram -bisul-
furo.

181.44 g. de negro de humo.
2551,50 g. de cemento de Alúmina*

215 1275.75 g. de fib ra  gruesa de amianto*
1275.75 g. de s í l i c e  o arena molida, par

tida  o materia análoga.
Por medio de la  mszcla siguiente, 

puede prepararse un producto todavía más duro apro­

piado para el recubrimiento de caminos sometidos
a cargas muy pesadas.

5896.80 g. de Reverter.

141,75 g. del estabilizador que se expen-

8



de con el nombre comercial de

225 "Saprotin? que se añade prefe-
f r ib l  emente en forma de una so­

lución  al 30
56*70 g, de "Vulc&zit* P“

181.44 g. de azufre,

230 90,72 g. de óxido de zinc,
181.44 g. de negro de carbón,

2551.50 g. de arena,

9C72.00 g. de cemento.

La dureza de la  mezcla puede aumen- 

235 terse siempre por la  adición  de re llen os adecuados

c?r o y puede prepararse un material extraordinariamente 

duro para caminos, aumentando la  proporción de are­

na empleada en el últim o ejemplo, hasta 7654.50 g. 
Estas composiciones pueden extender- 

240 se para formar una superficie  o fundación (balastro)

de un camino, esparciéndolas simplemente y deján­
dolas fraguar en e l s i t io  de su ap licación . Se 

p refiere  extenderlas en una sola capa del espesor 
finalmente necesario aunque pueden extenderse bas- 

245 tante bien, en varias capas superpuestas. Sin
embargo, e l últim o procedimiento introduce d i f i ­
cultades, ya que siempre se corre e l pe ligro  de 
que la  superficie  superior de cada capa, pueda es­

tar algo fraguada y por tanto, pueda reducir la  

250 res isten cia  de la  trabazón entre capas sucesivas.

Con objeto de r e s is t ir  las cargas a que general­

mente, esté sometido un camino, se necesita  un es­

pesor mínimo de 1 om. y se ha comprobado que la  com­

posición  puede extenderse muy fácilm ente en capas
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sen cilla s  que llegan a tener 5 cm. de espesor.

Con objeto, de evitar cualquier 
p e lig ro  de coagulación prematura de la  goma, es 

conveniente, cuando se emplea cemento Portland, 
retrasar la  mezcla hasta inmediatamente antes del 

empleo de la  composición. Teniendo presente 
este mismo objeto, e l cemento dehe añadirse en 

cantidades pequeñas al lá tex  concentrado, al mis­

mo tiempo que la  mezcla se agita constantemente, 

antes de añadir lo s  demás ingredientes. Si así 
se procede, estos últimos pueden añadirse sin te ­

mor de coagular prematuramente la  goma. El 

procedimiento anterior representa e l método mas 

seguro a emplear con todos lo s  cementos, pero es 

digno de notarse, que se necesita menos cuidado 

cuando se emplea cemento a rc illo so , que con otros 
muchos cejos nt os.
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Además,de ser apropiada para la  cons­

trucción  de vasijas resistentes a lo s  ácidos y pa­
ra fin es  análogos, esta composición puede emplear­

se para trabajos de recubrimiento y fin es  análogos, 
En re la ción  con esto, es ©apee i aliñante ú t i l  en los 

casos en que se manejan ácidos y á lca lis  en canti­
dades bastante grandes, por ejemplo, en fábricas 

y laboratorios de química.

Cuando la  composición ha de usarse 
para el recubrimiento de caminos, pueden también 

incorporarse materiales bituminosos o a s fá lt ico s  
para la  construcción de caminos, bie n en forma só­

lid a  o líquida, o también en forma de emulsión 
acuosa de betún o asfa lto , o materias enálog&s.
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La "brea líqu ida  y el basalto partido son materia­

le s  particularmente buenos para este objeto.

La e lastic idad  de la  composición seca unida a su 

resisten cia , hacen de e l la  un material de gran va­
lor  para e l recubrimiento (solado) de caminos y 
entre sus muchas ventajas, puede ina ia tirse  espe­

cialmente sobre e l hecho de que, a d iferencia  de 

muchas composiciones de goma hasta la  actualidad 

ensayadas para este ob jeto , no se derrama en modo 

alguno en lo s  bordes, bajo la  in fluencia  del calor 

o de la  presión a que es probable se encuentre so­

metida. Otra ventaja muy importante es que la  

e lasticidad  de la  composición reduce lo s  choques 

& un mínimo y apaga e l ruido en grado muy notable, 

Aderaáa, e3te suelo para caminos, no crea absoluta­
mente nada de polvo y reduce al mínimo e l peligro  
de resbalamiento.

Se ha comprobado que la  composición 
fragua y alcanza sus resisten cia  máxima, entre las 

48 y las 96 horas aproximadamente, y esto consti­

tuye también algo muy importante en la  construc­

ción de caminos y suelos. ¿ i se desea reducir 

todavía mas este tiempo, puede apresura»»» la  vul­

canización de la  goma de la  composición por el sen­
c i l l o  método de pasar un r o d i l lo  caliente por en­

cima de e l la ,  tan pronto como su consistencia per­
mita hacerlo.

Además de ser un excelente material 
pera el pavimentado, techado y solado, su e la s t ic i ­
dad y gran adherencia permiten que la  composición 
se emplee con gran éx ito  como material de unión en

-  11 -
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la  construcción de carreteras. Por ejemplo, 

puede usarse para embeber en é l  grava (adoquín) 

de granito y en re lación  con esto, su e lasticidad  
es de la  mayor importancia, ya que una carretera 

de este modo construida tiene una superficie  que 

tiene excelentes cualidades para el uso y al mismo 

tiempo está exenta de la  dureza molesta inherente 

a la  grava (adoquín) gran ítica . Además, la  

composición es un material eminentemente ú t i l  para 
la  f i ja c ió n  de loa ca rriles  para tranvías o para 

las juntas de expansión entre orujíaa de hormigón 
armado y, desde luego, puede también extenderse en 

la s  fundaciones para caminos ccn objeto de sostener 

la »  construcciones de hormigón armado y comunicar- 

lea  una e lasticidad  que de otro modo no tandríap*

Si se desea, la  composición puede 
extenderse sobre mallas de alambre o de otras ma­

terias de res is ten c ia  adecuada con olojeto de mayor 

re f uerao.

Le. composición puede, desde luego, 

emplearse también para tubos y pueden construirse 

centrífugamente tubos o vasijas  de sección  trans­
versal c ircu la r. Además, puede usarss también 

340 para .lcs  muros de las construcciones y en re lación
con esto, debe tenerse presante que forma un mate­

r ia l  muy adecuado para las casetas de transformado­
res de a lta  tensión y para construcciones análogas. 
Con este objeto, el armazón de la  construcción pue- 

346 de hacerse primeramente de metal "Deployé" o de

cualquier malla adecuada y luego revocar con la  

composición para cubrir e l metal y llenar lo s  in -

12
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ta r s t ic io s . Para e d if ic io s  mayores, e l arma­

zón puede construirse de p e r file s  de acero, del 

modo corriente, y rellenar lo s  entrepaños así 

formados ta l como antes 3 e ha indicado.

El material puede emplearse también 

para la  fabricación  de aparatos químicos ta les co­
mo baños y sumideros, y s i se desea un color mas 

atractivo  que e l color grisáceo natural da la  com­
posición , pueden incorporarse a la  mezcla o odoran­

tes adecuados. En re la ción  con esto, es digno 
d® tenerse ®n cuanta que si se emplean cementos 

ta les como lo s  que se venden oon el nombre comer­

c ia l de "Snowcrste" o de "A tlas", se obtiene un 
producto casi perfectamente blanco.

La nueva composición puede usarse 
también, además, para fin es  de moldeo y por este 

procedimiento pueden fabricarse artícu los  ta les 

como te jas, losetas y jugaste».

Por ser p lástica , la  composición 
puede extenderse con gran fa c ilid a d . No «e 

requieren trabajos especiales ni herramientas oos- 
toaaa. Realmente, para trabajos pequeños, la  
única herramienta es una llana y para trabajos 
grandes es muy apropiada una pala corrien te.

La mezola de la  composición es también una opera­
ción muy sen cilla  que no necesita instalación  es­
p ec ia l.

13
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j  Los puntos de invención propia y
nueva que se presentan para que sean objeto de 
esta patente de VEINTE anos, son los  siguien­
tes :

I o, -  Un asé todo para hacer una com­

posición  p lá stica  carácter i  sedo por formar ésta 

con una dispersión  acuosa concentrada de goma na­

tural o s in tética , a la  que se ha añadido cemento 

en una cantidad por lo  menos su ficien te  para hacer 

que la  dispersión  se so lid ifiq u e  (fragüe) o endu­
rezca (congele) sin poderse in vertir ,

2°. - Un método para hacer una com­
p osición  p lá stica , según lo  reiv indicado en e l 

punto 1°«, por e l cual l a  cantidad de cemento en 
la  composición ea, por lo  menos, igual en peso al 
del contenido líqu ido de la  dispersión,

3®. - Un método para hacer una com­
posición  p lástica , según lo  reivindicado en los  
puntos 1®. o 2®,, por e l cual se añade a la  d is ­

persión un cemento ^luminoso (a r c i l lo s o ) ,  con o 
sin  un estab ilizador,

4°. - Un método para hacer una cam­
pos! cion p lá stica , según lo  reivindicado en el pun­
to  1®,, o en el punto 2®., por el que a la  disper­

sión se afcsds cemento Fortland junto con un estab i-

14 -
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lizad or en cantidad su ficien te para impedir la  

coagulación prematura de la  dispersión*

5®. - Un método de hacer composicio 
nes p lásticas, con las ca racterísticas re iv in d ica ­

das en los  puntos 1°, a 4 ° ., para la  preparación 

de caminos Jr análogos» y que se a p l ie g a  estos es­

parciendo la  composición en capas del espesor ne­

cesario que se deja fraguar en e l s i t i o  de su apli 

cación.
6°. -  Mejoras en las composiciones

de goma.

Tal y como se ha d escrito  en la  Me­

moria que antecede y con lo s  fin e s  que se han es­

pecificado*
415 Sata Memoria consta de quince ho­

ja s  escrita s  por una sola cara*
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