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para una patenta de invención  por ve in te  años, por  *» Un p r o c e d i ­

miento para mejorar e l  rendimiento en productos  l í q u i d o s  de la  h i ­

d ro g e n a d  on del  carbón »» a favor  de D. José Manuel P3RTI3BHA y 

P3RPI3RRA, res idente  en Oviedo, c a l l e  de A rgue l les ,  núm. 25 -  2 ° . -

La presente invención se r e f i e r e  a l o s  procedimientos  para 

la  obtención da combustibles l í q u i d o s  partiendo de combustibles 

s o l i d o s .

3n el  verano de 1913 e l  Doctor  P. Bergius, h a l l o  que una hu­

l l a ,  es d e c i r  que un compuesto de carbono e hidrogeno con un d e te r -  

o minado quantus de oxigeno, puede transformarse en a c e i t e  s i  e l i m i ­

nar esta cantidad da oxigeno por reacc ión  con e l  hidrogeno gaseoso 

y m olecular ,  aumentando la  -proporción de este elemento l levado  so ­

bre aquel  combustible s ó l i d o  a a l ta s  p res ion es  y temperaturas en­

t re  450 -  480 ®. 31 carbón pu lver izad o  o su mezcla mecánica con un 

a c e i t e ,  se somete a este p roceso ,  d e s c r i t o  en la  patente alemana10



numero 301.251 de 9 de agosto  de 1913.

3n l o s  ensayos que hemos rea l iza do  o on carbones españoles ,  

según e l  método Bergius de h idrogen a c ión , calentábamos es tos  com­

b u s t ib le s  a la s  temperaturas ya c itadas  y con hidrogeno a la s  p re -  

5 s iones i n i c i a l e s  y máximas de 100 y 260 atmosferas respect ivamente .  

3n estas ex p er ien c ia s ,  l o s  rendimientos alcanzados varian entre 

34 y 58 ¡o de carbón transformado en a c e i t e ,  la s  cantidades de c a r ­

bón convert idas  en gases ,  son muy escasas .  Queda por  tanto  una gran 

cantidad de carbón no convert ido  en a c e i t e .  3sta f r a c c i ó n  del  c a r ­

io bon que en la mayor parta de l o s  casos alcanza a la  mitad del com­

b u s t ib le  sometido a ensayo, contiene todas la s  cenizas  del  carbón 

que aparecen concentradas en e l l a  y para su u t i l i z a c i ó n  se han he­

cho var ias  in d i c a c io n e s .

Hemos perseguido  en nuestros ensayos e l  f i n  de transformar la 

15 mayor parte o '1a t o ta l id a d  de l  carbón en a c e i t e s , s i n  d e ja r  r e s i ­

duos en gran cantidad de d i f í c i l  u t i l i z a c i ó n  o a p l i c a c i ó n ,  por 

c o n s t i t u i r  es to  una gran d i f i c u l t a d  para la  r e a l i z a c i ó n  in d u s t r i a l  

del método Bergius, de obtención de a c e i t e s  de combustibles  s ó l i ­

dos por  h idrogenación .  3n l o s  ensayos r e a l i za d o s  para a l  l o g r o  de 

20 la  presente  invención ,  fue p r e c i s o  a p l i c a r s e  a un la rg o  estudio

del comportamiento de l o s  carbones españoles y a la  in v e s t ig a c ió n  

acerca d e l  mecanismo de la  rea cc ión  entre e l  hidrogeno y l o s  carbo ;  

nes a elevadas p res iones  y temperaturas. 31 carbón se in trod u c ia  

según las  e s p e c i t i c a c i o n e s  del  Doctor Bergius,  en e l  aparato para 

25 su re a cc ión  con el h idrogeno,  en estado de po lvo  o formando una 

pasta con a lqu itrán  o a c e i t e s  m inera les .

Ahora b ien ,  la reacc ión  entre e l  gas hidrogeno y l o s  granos 

mas o menos f i n o s  de carbón t iene  lugar en la s u p e r f i c i e  de separa­

ción de ambas fases  s ó l id a  y gaseosa. 3n este caso también se i n -  

30 aluye la  r e a c c ió g  del hidrógeno d i s u e l t o  por  la pasta de carbón y 

a lq u i t r á n ,  y l o s  granos de carbón en e l l a  mantenidos mecánicamente
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an suspensión meciiante la  a g i ta c ió n  de esta masa, grac ias  a l  movi­

miento g i r a t o r i o  me t ienen  l o s  autoclaves  o a l  desplazamiento da 

la pasta de cartón y a ce ita  mediante bonitas de c i r c u l a c i ó n  en las  

in s ta la c io n e s  continuas de hidrogenacion .

Partiendo de la  idea basiea de que la v e lo c id a d  de la s  r e a c ­

c iones  químicas,  entre s o l id o s  y gases en función d i re c ta  de la su- 

p e r i i c i e  expuesta por  e l  s ó l i d o ,  hemos pensado en la  p o s i b i l i d a d  

de fa v orecer  la  h idrogena dón  del  caroón y mejorar l o s  rendimientos 

aumentando la  s u p a r i i c i e  de lo s  granos del carbón.

Para  ̂ aumentar la  s u p e r f i c i e  de un cuerpo s ó l i d o  s o l o  queda 

e l  recurso  de su d i v i s i ó n  y sub d iv is ión ,  a l  e l iminar en e l  caso 

que estudiamos la cons iderac ión  de la s  formas geométricas y sus 

v a r ia c io n e s  de las  r e la c ion a s  dntre s u p e r f i c i e  y masa. Los granos 

del  carbón a l  ser  reducidos  en su tamaño, aumentan e l  v a lo r  de la 

suma de s u p e r f i c i e s  p a rc ia le s  y con e s to  la f a c i l i d a d  de su  r e a c ­

c ión  c an e l  hidrogeno en e l  método Bergius, y por tanto  e l  r e n d i ­

miento en productos  l í q u i d o s  a c e i t o s o s .  iSsta reducc ión  da tamaño 

que proponemos incluye  la  p u lv e r iz a c ió n  da l a  materia hasta l o s  

tamaños c o l o i d a l e s  que serán adoptados por la s  grandes moléculas 

orgánicas  de complicado enlace de atomos de carbono a hidrogeno 

que constituyen e l  carbón.

Para e l  lo g ro  de estos  f i n e s  de la  d isp ers ión  c o l o i d a l  d e l  

carbón hemos rea l iza d o  numerosos ensayos, sometiendo l o s  combusti­

b le s  s ó l i d o s  a la acc ión  dispersante que l o s  d i so lv e n te s  orgánicos  

poseen sobre e l l o s  cuando elevamos la energía c in é t i c a  de sus mof­

le  aulas mediante la a c c ió n  del c a l o r .

3a e l  tratamiento de las  hu llas  y l i g n i t o s  con d i s o lv e n te s  

t a l e s  como la  a n i l in a ,  la  p i r i d in a  y la quinoleina en r e c ip ie n te s  

que permiten a lcanzar temperaturas elevadas del  orden desde 150 a 

300° sin que estos  se transformen en vapor,  1 o s ca rbones sufren la  

a c c ió n  de l o s  l í q u i d o s  d i so lv e n te s  a temperaturas i n f e r i o r e s  a l a s

30



c r i t i c a s  da es tos  menores que la s  temperaturas i n i c i a l e s  de descom­

p o s ic ió n  a c t iv a  de a q u e l l o s ,  ¿os  rendimientos alcanzados en c a n t i ­

dades d i su e l ta s  co lo ida lm ente ,  varian con la s  cond ic iones  de t r a t a -  

jo  y la naturaleza de l o s  cartones,  siendo de 72 /o para una t u l l a  

5 de cok .

j?ara nuestra idea  de mejorar e l  rendimiento de la  h idrogena !  

c ion a e i  cartón por reducc ión del tamaño de l o s  granos de e s te ,  se 

dispone en ia t é c n i c a  aun da o tro  medio. 31 protlema de la  f a b r i c a -  

c ion de sistemas finamente d ispersos  o de so lu c io n e s  c o l o i d a l e s  ha 

10 s ido  o t j e t o  de numeroso procesos  y d i s p o s i c i o n e s .  La r e a l i z a c i ó n

de la  d isp ers ión  mecánica en molinos por v a r io s  in v e n to re s ,  permi­

te ottener  so lu c ion es  c o l o i d a l e s  de cartón  en a c e i t e  u otros  l í ­

quidos en las  cua les ,  dicha p u lv e r iz a c ió n  mecánica l l e v a  e l  cartón 

a un estado mica la r  cuyas p a r t í c u la s  u ltram icr  oscóp icas  poseen d i -  

15 rnensiones hasta de 1QO milimicras como v a lo r  mínimo.

Algunos de l o s  ensayos que hemos re a l i za d o  para comprobar ex ­

perimentalmente e l  mejoramiento de la h idrogenación de l  cartón 

después de iaber sometido este  a una p u lv e r i z a c ió n  , t i e n  sea mecá­

nica mediante l o s  molinos c o l o id a le s  o por c a l e f a c c i ó n  con d i s o l -  

20 vestes  durante un tiempo mas o menos prolongado y a temperaturas 

super iores  a la  de e t u l l i c i ó n  de e s tos  s o lv e n te s ,  han permitido  

comprobar aquel hecho y una t e o r ía  acerca del  mecanismos de la  h i — 

drogenación de l  cartón  y su transformación en a c e i t e s  y g a s o l i ­

na. .Sagun esta t e o r í a  e l  a lq u i trá n  primario producido  a l  ca len ta r  

25 e l  cartón en e l  aparato  de hidrogenación  y en atmósferas de h id r o ­

geno a a l ta s  pres iones  d isgragaría  parte  del  cartón que adoptaró 

e l  estado c o l o i d a l  debido a l  gran peso molecular de/ftichas m ice las  

c o l o i d a l e s  o de la s  complejas moléculas orgánicas que c o n s t i t u ­

yen e l  carbono. La hidrogenación del  cartón queda f a c i l i t a d a  por

aste cambio do catado que ha s u f r id o  e l  carbo'n a consecuencia  de l
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oual t iene  lugar un aumento c on sideral) le de la  s u p e r f i c i e  que 

l o s  granos de cartón exponen a la  a c c ió n  de l  h idrogeno .  Este he­

cho ha s id o  comprobado también experimentalmente, calentando po lvo  

de una hulla  de cok con las  f r a c c io n e s  del  a lqu itrán  que se o b t i e ­

ne calentando l o s  carbones a bajas  temperatura (550®),  se han ob­

tenido  a s i  so lu c ion es  c o l o i d a l e s  de carbón enj¡re l o s  l i m i t e s  i e  5

a o'ó jL de carbón d ispersado .  La hidrogenacion a elevadas pres iones
«

de estas  so luc iones  c o l o i d a l e s  de carbón ha suministrado la  prueba 

de l o s  b e n e f i c i o s  alcanzados a l  d isp ersar  e l  carbón para fa v ore ­

cer  su h idrogenacion .

Estos hechos no t ienen ninguna conexión con l o s  r e i v i n d i c a ­

dos en la  patente in g lesa  332343 de 25 de mayo de 1929, para l a  

emulsión de carbones en a c e i t e s  minerales .

Un ejemplo de la  e f i c a c i a  de la  p u lv er iza c ión  c o l o i d a l  del 

carbón como medio para mejorar e l  rendimiento en a c e i t e s  en la  h i -  

drogenacióg por cualquiera de l o s  métodos ind icados  es e l  s igu ien  

t e :

Un carbón da cok da una mina asturiana ,muy r i c o  en e l  c o n s t i tu  

yante macroscópico »» v i t ren o*  y pobre en cenizas fue dispersado en 

e l  a lqu itrán  pr im ario  mecánicamente, mediante un molino c o l o i d a l ,  

para mejorar e l  rendimiento en a c e i t e s ,  se aumentó la  s u p e r f i c i e  

de las miceias  c o l o i d a l e s  por c a l e f a c c i ó n  de la  d i sp e rs ió n  c o l o i ­

dal del  carbón obtenida mecánicamente, consiguiéndose a s i  una d i s ­

minución de su tamaño. El calentamiento se r e a l i z ó  a la tempera­

tura de e b u l l i c i ó n  del  a c e i ta  y con rexr igerante  a l  í e t l u j o .  Esta 

so lu c ión  de carbón suministra a l  ser hidrogenado a la p r e s ió n  i n i ­

c i a l  da 100 atmósferas,  p res ión  maxima de 242 atmósferas y f i n a l  

de 74 atmósferas a la  temperatura de 460*, un rendimiento en a c e i ­

tas y en carbón no transformado, que corresponden a la conversión 

da 89,4 ¡o de l  carbón puro en a c e i t a s ,  mientras que en l a  h id ro g e -  

nación del  mismo carbón a igu a les  condic ionas  de temperatura y



p r e s ió n ,  pero s in  d ispersar  co lo id a lm ente .  Según l o s  procesos  que 

indicamos,  se transforma a l  54,2 j  de l  carbón en a c e i t e ,  3caminado 

c ie n t í f i ca m e n te  e l  fenómeno, se ha. comprobado que e l  aumento de 

s u p e r f i c i e  ha s id o  la causa del notable  mejoramiento alcanzado en 

e l  rendimiento da a ce i te  -de 54,2 a 8ü,4 p -  comprobando a s i  axpe- 

rimentalmente nuestra t e o r í a  e invenc ión .

H O T A . -

D e scr i to  suficientemente e l  presente invento l o  que se d e c la ­

ra como de novedad e invención prop ia ,  son la s  s ig u ie n te s  r e i v i n ­

d i ca c io n e s :

1 ,  -  Un procedimiento para mejorar e l  rendimiento de produc­

tos  l í q u i d o s  da la hidrogenación de l  carbón, rea l iza d a  a elevadas 

pres iones  y temperaturas, c a ra c te r iz a d o  esencialmente por e l  aumen­

to  de la  s u p e r f i c i e  del  carbón tratado para mejorar io s  rendimien­

tos que se obtienen de a ce i ta s  desde este  combustible  s ó l i d o ,

2 .  -  Un procedimiento según la  r e iv in d i c a c i ó n  1, c a ra c ter iza d o  

por la  a p l i c a c ió n  de so lu c ion es  c o l o i d a l e s  de carbón para la  trans­

formación da este combustible  en a c e i t e  por h idrogenación a e lev a ­

das pres iones  y temperaturas,

3 .  -  Un procedimiento según la s  r e iv in d i c a c i o n e s  1 y 2, caracte  

r izado  por e l  calentamiento en tubos cerrados de l  carbón con p i r i -  

dina, a n i l in a  y qu ino le ina .

4 ,  -  Un procedimiento según la s  r e iv in d i c a c io n e s  a n t e r i o r e s , c a ­

ra c te r iz a d o  por la  a p l i c a c i ó n  de so lu c ion es  c o l o i d a l e s  da carbón

en a c e i t e s  de l  a lqu i trán  obtenidas mecánicamente en l o s  molinos c o ­

l o i d a l e s ,  a la h idrogenación  a elevadas pres iones  y temperaturas, 

para mejorar l o s  rendimientos de a c e i t e s  obtenidos de aquel com­

b u s t ib le  s ó l id o  por e l  hecho de l  aumento de la s u p e r f i c i e  de l  c a r -
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bon.

£>.- Un procedimiento según la s  r e iv in d ic a c io n e s  1 a 4, ca ­

r a c te r iz a d o  por la  a p l i c a c ió n  da so lu c ion es  c o l o i d a l e s  de car"bon 

en a c e i t a s  del a lqu itrán  primario  ootenidas por  c a l e i a c c i ó n  en tu 

5 bos cerrados o en r e c ip ie n te s  con r e l r ig e r a n t e s  a r e f l u j o .

b . -  Un procedimiento según las  r e iv in d i c a c io a a s  1 a 5 ca r a c te ­

r izado  por preparar La pasra da carbón y a c e i t e  de modo que e l  

cartón sea Unamente pu lver izado  hasta l o s  tamaños c o l o i d a l e s  com­

prendidos en 0 ,1  miera, y 1 m il im icra .

10 7 . -  Un procedimiento para mejorar e l  rendimiento en productos

l í q u i d o s  de la  h idrogenación del carbón . -  Según se descr ibe  y r e i ­

v in d ica  en la  presante memoria d e s c r i p t iv a .

Consta esta memoria de s i e t e  paginas fo l ia d a s  y e s c r i t a s  por 

una so la  cara.

íuadrid, 9 de diciembre de 1931. 

x<eocadiQ .nopez y iop ez
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