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"un procedimiento de concentracidédn de materias fosféticas".

SOLICITANTES: PHUSPHATE RECOVERY CORPORATION, residentes en:

Qe

156,

e 61, Broadway, New-York, Zstados uUnidos de

América,

Bl presente invento se relacions con la
concentracién ae materias fosfdticas, es decir, que
ernicierran fosfatos, y en la presente memoria se descripe
la aplicaciébn del invento a la materia conocids con el
nombre de "roca del Tennessee", que se halla en estado de
Givisién muy fina o ha sido triturada para ponerla en
dicho estado. ©Semejante roca suele contener con frecuencisa,
un elevado porcentaje de fosfato calcico de huesos, que es
el elemento desesdo en una materia prima fertilizante
a base de fosfatos, pero tambien suele contener de 4% a
6% 0 mAs de 6xido de hierro y de aluminio, en forma-
de sales o de otros compuestos cuya accibén es sumamente
perjudicial. Bstos compuestos producen, con frecuencia,
ia reversién de los fosfatos de la forma de fosfato

aprovechable 0 utilizable, a la forma o estado insoluble,
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la cual reduce el valor del abono o fertilizante. Tambien
ocasionan un estado fisico del superfosfato preparado a
base de dichos compuestos, gque tiende a hacerle hdmedo

y méis daiticil de aplicar como tal fertilizante. KEstas
substancias indeseables, conteniendo hierro y aluminio
contribuyen ai consumo de 4cido, por lo tanto, ellas

0 sus productos en soiucibdn obran a modo de diluyentes
aisminuyendo el porcentaje de 4cido fosforico libre y
eficaz de la solucibén o licor que habri de ser utilizado
subsiguientemente para la acidulacibén de ulteriores
cantidades de roca fosfética en la produccibén de super-
fosfato maltiple.

Ademés, las expresadas substancias forman
compuestos gque ocasionan perturbacién psra su manipulacién
por ser dfticiles ae filtrar en la preparacién de fosfato
triséaico y fosfato bisbdico. Ademds, el precipitado
gelatinoso formado por las expresadas substancias, retiene
cantidades importantes de Acido tosfbérico, retirando o
eliminando éste de la solucién y reduciendo, por
consiguiente, el rendimiento de los compuestos deseados.

Con arreglo al presente invento, la cantidad de
¢compuestos de hierro y de alwninio que encierre la materia
tosfAtica, poaré daisminuirse de manera notoria, y
concentrarse al propio tiempo dicha materia fosféatica,
de tal suerte que el producto o materia resultante sea més
rico en fosfato célcico de huesos. Para conseguir estos

resultados, 1la materia fosfdtica habrd de ser tratada

con un suitruro, tal como sulfuro de Sodio o gas de hidrégeno

sulfurado, y la materia tratada por el sulfuro es luego

concentrada, por ejemplo, mediante separacién de la cal
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0 por flotacién espumosa a fin de eliminar los minerales
perjuaiciales o indeseables, La préctica ha demostrado
que treinta y cinco piés clbicos de gas de hidrdégeno
sulfurado por tonelada de materia fosfatica seca, permiten
obtener un tratamiento satisfactorio.

Kn ocasiones se han ooteniao inmejorables
resultaaos cuando el sulfuro de hidrégeno ha sido inyectauo
en una pulpa o masa que contenfa sal metdlica adicionada
destinada a formar un sulfuro insolubie, tal como el
sulfato de cobre.

Citamos a continuacibén algunos ejemplos en 1os
que se ponen de relieve varias caracteristicas del irventu
ilevado al terreno préctico en las conaiciones y
circunstancias antedichas.,

B JBmBLO I

3e tomb roca fosfética del Tennessee que tue
molida al estado de pulpa, espesénaose ésta en un aparato
espesador tipo Dorr. ©BL fluido o desagie del espesador fué
trasladado a un clasificador Dorr, cuyo sobrante fué al
desecho. wa descarga rastrillada estapa en forma de pulpsa
uns mitad de ia cual se componia de agua y el resto de la
roca fosfética. KEn esta pulpas se inyect6 suliuro de
hicrbgeno, empieénaose al efecto un tubo largo que L.egaba
a bastante profundaidad en Lla masa ae la pulpa. Terminado
este tratamiento el conteniao de la mAguina rué trasegado

a un ciasiticador ae arrastre por corriente inferior, con

sditamento de agua, gue did como proaucto acabaao la descarga

rastriliada del clasificador. £&n ia tabla que viene a
continuacidén se expresan 1los resultacos obtenidos, y en

la que las iniciales B.P.L. representan el fosfato célcico
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de huesos Fe U
v Ao 3

lLos 6xidos de hierro y de aiuwninio, expreséanuaose las

y A120 representan, respectivanente,

cantidades en porcentaje.

ALIMENTACION O CARGAe. DePelie FezQ3 v 312U3W°

80. Derrame inferior del
esSpesSador DOTlesesesccces T4e31 4,%8

Descarga rastrililada

del dOrnajO DOrrecesaccne 76 48U 306U

Descarga rastrillada

del clasificadOreieecseeses BULUD 3.45
85, Como se vé pués, el porcentaje de fosfato

c4lcico de huesos aumentd considerablemente en la descarga
final del clasificador de arrastre, al paso que la proporeién
de los 6xidos de hierro y de aluminio, quedé notoriamente
reauciasa.

90. BJEMPLOU IIL

Otre cantidad de la misma descarga de derramne
inferior del espesador Dorr, fué trasegada al clasificador
del mismo tipo, del cual el desagiie fué desechado, tratén-
dose la descarga rastriliada con sulfuro de hidr6geno, en

9b. la forma antes explicads y en un aparsto o méquina de
flotacibn por agitacidén tipo linerals Separation. Hecha
esta operscién y sin retirar la pulpa de la midquina se
redujo el espesor de la pulpa mediante adicibén de agua y
de 0.3 libras de jabén de oleato sodio, afladiéndaose tambien

100. 0.07 libras de esencia de creosota, efectuéndose el
acitamento de estas dos substancias por tonelada de carga,
eliminénaose de la mAquina por espumacibébn una espuma que
contenia hierro y aluminio, en proporcidn considerable

del porcentaje que de ambos minerales encerraba la materia

1lub, prima. EL resto de la pulpa fud trasegado al clasificador
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de arrastre con corriente inferior, para separar la cal,
dando como producto de concentracién final 1s descarga
rastriilada que contenia 78.92% de rosfato cllcico de
huesos y 3.20% de 6xidos de hierro y de aluminio.

EJEMNP LG ITI.

El derrame inferior del aparato espesador Dlorr
en una instalacidn del Teunessee, derrame que hubo de
obtenerse en el tratamiento de otra carga de roca tosfAiica
de dicha procedencié, fué separado en un clasiticador ae
arrastre con corriente inferior, cuyo desague fué al desecuno,
volcéndose la descarga rastrillada en ls méquina ilinerals
Separation antedicha, y en forma de pulpa o pqﬁlla que
contenia la mitad de su peso en agua. Kste material
fué tratado con sulfuro de hidrégeno, en la forma antes
descrita. La pulpa tratada fué luego trasegada a un
clasiricador de arrastre con corriente inferior cuyo
desague fué al desecho. La descarga rastrillada fué
transformada en pulpa afladiendo més sagua, en la méquins
separadora iiinerals Separation, agiténdose la massa en
unién de 0.2 libras de sosa catstica, U.6 libras de
4cido oleico y 4. libras de aceite combustible, agregéndose
todas estas substancias por tonelada de mineral, y separéndose
de la mAguina un concentrado por flotacién espumosa, cuyos

resultados vén expresados en la tabla siguiente:

ALIMENTACION O CARGA. BePoliapo Fe,u, y 41,0 5.

Derrame inferior del
eSpGS&dOI‘ DOI‘I‘......-...-. 71054 0080

Descarga rastrillada

procedente del primer

tratamiento del clasi-

ficador de arrastreeeescees 14447 4,65
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ALIMENTACION O CARGA. BeP.Loe Fey0; y  AalgUshe

Descarga rastrillada
procedente del segundo
tretamiento del clasi-
ficador de arrastre,
(Después de tratamiento

con nzsi................. 4 447 3485
Concentraaos obtenidos
pOI‘ flotacién.-..--...... 78.24 306b

Bn este caso se pudo comprobar que al haber
dejaao la pulpa en reposo durante una noche después de
tratada con sulfuro ae hidrégeno, dejé de rendir resultados
equivalentes, s menos de dejaria bien cubierta con una
capa de agus.

nJBEuPLO 1v.

Se tomé una mezcla de la materia ordinaria
conocidca por el nombre de areniilas ae clasificadores, y dae
la materia ordinaria conocida por el nombre de arenas
confiferas o sabioniieras separadas en fases escalonadas
y en agua, procedente de un tratamiento de concentracién
de roca fosfAtica del Tennessee molida; estas materias
fueron molidas de nueve en un aparato ad=-hoc, nasta que
el conjunto fué pasando por un tamiz de 3b mallas. Kl
contenido del molino fué trasegado a una mAguina de ensayo
tipo sinerals Separation con inyeccién de aire inferior

empleédndose la menor cantidad de agua posible., La pulpa

fué sometida a agitacidén por espacio de un minuto, afladiéndose

0.U8 libras de Acido clorhfdrico y 0.45 Libras de sulfato
ae cobre, ambas substancias por tonelada de minersal o
materia seca. Después se inyectd sulfuro ae hidrbgeno en
la pulpa por el conducto de admisién de aire de la méquina
de ensayo, hasta que toda ia pulpa tomdé colLor negro. Yara

esta operacidén basté con alkgo menos ae 35 piés clibicos
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de gas ngu por tonelada. Despuébs se afadieron uU.l libra
ae jabdn en polvo y U.H Llibras de esencia de alguitrén
en bruto de pino, ambas substancias POr tonelada de materia
seca, diiuyéndose la pulpa y agiténdose para producir una
pulpa preiiminar relativamente rica en hierro y aluminio
y en substancias insolubles, la cual fué Separadsa mientras
Segula conteniendo materia sélida. De 1a pulpa restante
Se extrajo el agua, se hizo una nueva pulpa o0 papilla con
agua de refresco, y se volivié a someter s agitacibn en 1la
misma mAquina, afiadiendo 0.5 libras de soss céustica,
0.6 libras de Acido oleico y 4.5 libras de aceite combustiuvle
todo ello por tonelada de materia de carga en estado seco,
para obtener un concentrado sin refinar y fosfato en rorma
de espuma, con un residuo o cola. KL concentrado asi
obtenido fué trasisdado de nuevo a la ndguina y sometido
otra vez a agitacibén para que aiese un concentrado ya
acabaao y un producto intermedio, obteniénaose los resultados
que sSe expresan en la tabla que viene a continuacidn:

Pesonw B.P.L.%,Fezu3 y A1203p. Insolublesyp.

Cargtieecesssvecesses 100, 71.09 4,686 929
Concen, espumosa.... 18.01 5G.3%4 9.1 21le2u
Primeras co0l8Sese... 81.99 75417 4,1 8e4
Concen. orutoe..eees 58,13 78.78 3 5.00
MedianOesseseessosns 893 74,66 4,30 8448
COlAsssesessnnonanss 1le43 6334 5.7 21.46

Las cifras que se consignan en 1la anterior tabla
revelan que el residuo o cola final contiene bastante m4s
compuestos de hierro y de aluminio que el concentrado
tosfdtico sin refinar. Ello demuestra que el tratamiento

con sulfuro de hidrégeno en presencia de sulfato de cobre
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dié por resultado, no tan solo hacer que fuesen més flotubles
una parte importante de 1los compuestos de nierro y de
aluminio, que la materia fosfética, sino que tambien aid
por resultado el que otra parte importante de 1Los compuestos
de hierro y de aluminio tuviesc menos flotabilidad que la
materia fosfdtica deseada. De este modo se 9onsiguié eliminar
compuestos de hierro y de éluminioAde dos tipos, uno de 1os
tipos en forma de espuma y otro tipo en forma de cola o
residuo final.

B J BEKHPLU Ve

Otre cantidad del mismo material fué sometida
sensiblemente al mismo tratamiento produciendo uns espuma
un tanto mAs rica y una recuperacién algo menor, con una
Ligera alteracibén de las conaiciones del concentrado
definitivo que contenia 79.87j% B.P.L. equivalente a 43.7%
de la materia prima.

Otros ensayos en cantidades escasamente diferenties
de materia fosfAtica dleron resultados equiparados. Tambien
se pudo comprobar que una solucibén de oleato sbdico dié
précticamente los mismos resultados que el jabén en polvo,
Dovlando la cantidad de sulfato de cobre, se obtuvo un
resulvaco pastante mejorado en el tratamiento de una carga

de materia prima de calidad inferior,

o -

Habiendo ya descrito y detallado con toda
amplitud la naturaleza de nuestro inveunto, asi como la
manera de llevarlio a cabo en la préctica, debemos
hacer constar que las disposiciones anteriormente descritas

son susceptibles de ligeras modificaciones de detalle

Sin que por ello se altere el principio fundamental
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del invento y 1o que constituye la esencia del
mismo y por 1lo qgue solicitamos patente ae invencién,
por veinte afios en Kspalia, es por:

"Uu procedimiento de concentracibn de
materias fosféticas"; caracterizéndose por 1o

siguiente:

12,~- Por un proceaimiento que consiste en
agitar o revolver una puipa 0 papilla de dicina
materia para mezclaris con un suifuro, (como sulfuro
de hiardgeno por ejempio); y en separar los

compuestos que contengan nierro o aluminio del

grueso de la materia fosfética.

22,~ gl procedimiento de concentracién
de una materia fosfAtica que contenga compuestos
de hierro o de aluminio, el cual procedimiento
consiste en sulfurar primeramente dichos compuestos
mediante tratamiento de lé materia prima con
un sulfuro soluble, (sulfuro de hidrégeno por

e jemploj, y en separar luego de ella aichos compuestos

sulfurados.

32,~ Un procedimiento de concentracidén
de una materia fosfAtica, segln se especifica en
las recivindicaciones 1% y 22, en el que la separacién
de los compuestos de hierro o de aluminio de la materia
gque encierra el fosfato es etfectuada sometiendo
dicha materia a un proceso de concentracibn por
fiotacidn espunosa, a fin de recuperar en la espuma

dichos compuestos que contienen hierro o

aluminio,
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49,- Un procedimiento de concentracién de una
materia fosfética, seglin se especitica en la reivindicacibn
38, en el que la materia fosfAtica que gqueda después de
separados los compuestos de hierro o de aluminio, es
sometida a una ulterior concentracién (por ejempilo,
una concentracién por flotacibn, con el fin de aumentar la
proporcién.o porcentaje de la materis fosfética en si,.

52,- Un procedimiento de concentracién de una
materia fosfdtica segin se especifica en una cualquiera
de las reivindicaciones precedentes, segin el cual la
puipa de la materia tratada es agitada, antes de la
sulfuracién, con una sal metAlica, (sulfuro de cobre por
ejemplio), a fin de rendir un sulfuro insolublie al
efectuarse la sulfuracién.

"Un procedimiento de concentracibn de
materias fosféticas"; tal y como gueda substancialmente
descrito en la presente memoria.

Esta memoria consta de diez hojas escritas

por una sola cara.

iiadrid, 26 Noviembre ae 1931,

P,
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