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"Perfeccionamientos en la construccién de elementos
"de aparatos ae cambio térmico con 8letas onauladas o

"plegadas",

SOLICITANTES: MANUFACTURE GENERALE METALLURGIQUE, resiacentes en:

10,

lo.

N2 1u2, Avenue des Anciens Btangs, en Forest-lez-

bruxelles, pélgica.
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Bl presente invento se relaciona con 10S
radiadores, evaporadores y demAs aparatos anhlogos cuyas
siperfecies de cambio térmico estdn constituidas por
aletas onduladas o plegadas ensartadas sobre tubos
paralelos, de manera que unan entre sf{ dos o més
tubos contiguos pertenecientes a un mismo elemento del
aparato. Ucurre con frecuencia, que al enzuncharse
estas aletas sobre los tubos dilatantes estos despuéds de
haber ensartado en ellos Las aletas, que el esfuerzo de
dilatacién tiene por efecto cimbrar o alsbear ligeramente
los tubos o destruir de otro modo su parsalelismc, 10
cusal hace que desmerezca el buen aspecto o vista del
aparato y hasta puede dar lugar & que se produzcan
desprendimientos o0 disgregaciones al efectuarse el montaje

de los elementos. Por otra parte, en la construccién
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de los aparatos cuyas aletas onduladas deban tocarse para

formar 1o que se llaman nidos de abejas, hay que poner un
especial cuidado en que las crestas o vértices de
ondulaciones de aletas contiguas se hallen exactamente
unas enfrente de otras, pues de 10 contrario las
aletas se encajan una en otra en vez de quedar separaaas
Yy ya no se logra la rinalidad que se busca,

Con arreglo al invento, estos inconvenientes
se remedian de una manera muy sencilla, intercalando entre
las aletas onauladas aletas planas, Kstas aletas planas
desempeilan el papel de tirantes o tornapuntas rigidos
entre 1los tubos manteniéndolos en absoluto paralelismo
dursnte el enzunchado, papel que las sletas onduladas
0 plegadas no pueden desempeflar, por el hecho de que
se dilatan y contraen con facilidad en sentido transversal
a sus ondulaciones., Ademés, como quiera que las aletas
onduladas vAn separadas por las aletas planas, no pueden
encajarse en sus aletas contiguas cuando sus crestas o
vértices no coinciden entre sf, de suerte que no hay
necesidad de guardar una precisién tan grande en su
preparacién ni desechar aquellas que no presenten
exactitud absoluta, puesto que las aletas planas aseguran
automdticamente la regularidad de las separaciones ae
las aletas onduladas, entre 1las cuales vaAn intercsladas.
AcemAs, tampoco se precisa hacer que coincidan las
crestas ae las sletas para ia formacibn ae los nidos
ae abejas, y hasta ge puede obtener una disposicién
nueva de estos colocando al contrario las crestas de

una aileta frente por frente de los huecos de su aleta

contigua, de 1a cual se halls separada por la aleta
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plana que impida a las crestas encajar en los huecos.

El invento es aplicable a todos los
elementos ae aletas onduladas que vayan ensartadas
sobre tubos, cualesquiera que sean la disposicién y
ia forma de los pliegues u ondulaciones aue estas aletas,
asi como>las dimensiones relativas de las ondulaciones
¥y de los tubos que atraviesan las aletas. &Ks indiferente
que las aletas estén separadas unas de otras 0 que
se toquen entre s{, o bien que todas ellas se toquen o
solamente por grupos. Asimismo, las aletas planas
pueden alternar regularmente con las onduladas, o bien ir
intercailadas solamente de trecho en trecho en
estas dltimas,.

sl dibujo que se acompaiia representa a titulo
de ejemplos algunos fragmentos de elementos de
aletas onduladas y de aletas planas intercaladas
con arreglo al ihvento.

La Fige. 1 muestra, vista de plano, una
aisposicibén en 1a que las aletas onduladas y las aletas
planas vén separadas unas de otras,

La Fig. 2 es una vista anfloga ae un
eilemento cuyas aletas onduladas y aletas planas se
tocan, y

ua Fig. 3 es una variante de la aisposicién
de la Fig. 2.

Cads uno de los elementos de aparato de
cambio térmico representados en estas figuras comprende
dos tubos paralelos a_ por los cusales circula, por
ejemplo, el fluido de caldeo o refrigerante, asi como

unas aletas onduladas b y unas aletas planas ¢
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ensartacas ell 108 expresaaos tubos a fin de que sirvan
de superticies ae contacto para el otro fiuido que
circula entre ellsas., ¢omo quiera que las aletas
onduladas b tienen un gran desarrollo por el hecho ae

sus ondulaciones orrecen una gran superficie ae contacto,
mientras que las aletas planas ¢ que alternan con las
aletas onduladas p; atirantan rigicamente 1los tubos &

a la par que sirven de superticies de campio térmico.

La separacién eantre las aletas b y ¢ ael
ejemplo de la fig. 1 pueue establecerse a voluntad y
graduarse colocando entre dichas aletas piezsas ae
separacién apropiadas que se retiran después de
enzunchadas las aletas en los tubos.

Bn la Fig. 2 las aletas se tocan ae manera
que formen a modo de niaos de abéjas. Las aletas
onduladas p vén aispuestas de manera que las crestas
de las ondulaciones de dos aletas contiguas estén
unas enfrente de otras. Como quiera que estas crestas
se apoyan contra la saleta planaié que separa las dos
aletas onduladas contiguas, no puede proaucirse
irregularidad alguna en la separacibén o distancia que
meaie entre éstas dado caso que sus crestas estén
ligeramente aesplazadas entre si, mientras que sin las
aletas planas intercaladas, estas aletas onauladas
desplazadas encajarian méds o menos una en oira.

La ¥ig. 3 muestra un ejemplo en el que el
desplazamiento es extremado al puulo e que las
crestas Ge una aleta b estén frente por frente de 1los
huecos ce la aleta contigua b, de cuya manera se

puedae obtener una nueva disposicién ae los niuos ae abejas.



Adn cuando en los dibujos solo se han

representado aletas ae onaulaciones sproximadss, sencilies
y regulares, es eviaente que tambien poarian emplearse
en lLa combinacién aletas onduladas y planas segin el

1lu. invento, aletas de ondulaciones més grandes y més
separadas, con grupos alternados de onoulaciones peguetias
y grandes, con aobles ondulaciones u ondulaciones
dispuestas y formadas de cualquier oira manera. Por
1o demés el invento no se limita a ninguno ae 10s

1lb. detalles de ejecucién descritos y representados
a titulo de ejemplo.
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pabiendo ya descrito y detallado con toaa

amplitud la naturaleza de nuestro invento, asi como

12U, la maners Ge lievarlo a cabo en la préctica, debemos
hacer constar que las disposiciones anteriormente aescriias
son susceptibles de ligeras moaificaciones de detalle sin
por que por ello se altere el principio fundamental del
mismo. ‘ambien se hace constar gque aicho invento se

126, refiere & una patente seiga presentads con fecha 28
Ge Hoviembre de 1930 sefialada con el n? 37vb.3b7, acogiéndose
por 1o tanto, & los beneficios que conceden los Convenios
Internacionaies en vigor, y L0 yue constituye la esencla
de dicho invento y por lo que solicitamos patente de

130, invencién, por veinte afios en Kspaiia, es por:"Perfecciona-
mientos en la construccibén de elementos de aparatos de cambio
térmico con aletas onduladss o plegadas™; caracterizéndose
por lo siguiente:

12,- Por el hecho de presentar el elemento
1Z0. unas aletas onduladas o plegadas que se ensartan en



unos tubos paralelos, intercaléndose aletas planas entire
Las aletas onduladas.
22,~ Un elemento para aparatos de cambio
térmico con arregio a la reivindicacién 12, caracterizaao
140. por el hecho de que las aletas onduladas y planas se
tocan formando & modo de pidos ae abejas.
39,~ Un elemento de aparato de cambio térmico
con arreglo a la reivindicacibén 28, caracterizado por
el hecho de que las aletas onduladas vén dispuestas
1456, de modo que las crestas o vértices de ondulaciones de
una aleta estén frente por frente de los huecos de la
aleta contigua.
42,- Un elemento de aparato de cambio térmico
con arreglo a una cualquiera de las reivindicaciones
150, precedentes, caracterizado por el hecho ae que las
aletas planas tienen tales dimensiones y vén dispuestas
de tal modo que atiranten y dén rigidez entre 10s
tubos.
59,~ Un elemento de aparato de cambio térmico
lbo. con arreglo a una cualquiera de ias reivinadicaciones
precedentes caracterizado por el hecho de que las
aletas planas y onauladas vAn dispuestas de manera que
aseguren mituamente su espaciacién regular apoyéndose
unas en otrase.
i6u. "Perfeccionamientos en la construccién
de elementos de aparatos de cambio térmico con aletas
onduladas o plegadas"; tal y como queda substancialmente
descrito en la presente memoria e ilustrado en 1los

dibujos gue se acompanan,



BEsya memoria consta de si8te hojas escritas
por una solsa cara.
Madrid, 24 Noviembre 1931,
MANUPACTURE GENERALE METALLURGIQUE.
P, P,
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