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"Perfeccionamientos en los aparatos de cambio térmico,

"con aletas onduladas o plegadas",
Solicitantess MANUFACTURE GENERALE METALLURGIQUE, residentes
ent N 102, Avenue des Anclens Etangs, en

Forest-lez-Bruxelles, Bélgica,

El presente invento se relaciona con los saparatos
de cambio térmico, tales como radiadores, evaporadores y
aparatos anflogos cuyos elementos estén formados por tubos
paralelos en los cuales vén ensartadas unas aletas onduladas
0 plisadas. Tiene el invento por finalidad mejorar el
contacto térmico de las aletas con los tubos y dar mayor
rirmeza a la unién y montaje de estos érgenos.

A este efecto, con arreglo al invento, en vez
de proporcionar los tubos y las ondulaciones de las aletas
de manera que cada tubo no corte mids que una sola ondulaciédn
de la aleta que atraviesa, como ocurre con todos los
aparatos de esta clase hasta ahora conocidos, se ensartan

sCbre tubos gruesos aletas de ondulaciones relativamente

aproximdas entre si{, de marera e cada tubo atraviese

varias ondulaciones contiguas de una misma aleta. De este
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modo se obtiene una mayor superficie de contacto de la
aleta con el tubo y esta superficie acrecentada da a la aleta
un agarre més firme en el tubo, por e jemplo, al dllatarse
este para fijar en 61 las aletas, Al propio tiempo, los
bordes con numerosas ondulacienes del agujero practicado en
la aleta para el paso del tubo tienen una mayor rigidez
en el sentid de dichas ondulaciones que los de un agujero
practicado en una sola ondulacién de mayor anchure y
ofrecen a la deformacién del agujero por efecto de la
dilatacién del tubo, una resistencla que da por resultado
un endrgico apriete o agarre de la aleta sobre el tubo
y el contacto més fntimo de estos érganos entre sf,

El invento es susceptlible de realizarse
de distintas maneras, Se pueden formar en las aletas bien
sea ondulaciones muy poco pronunciadas y arrimadas entre
sf, bilen sea ondulaciones mayores pero mds arrimadas aun
una de otra para que cha tubo atraviese mds de una de ellas,
o bien hacer que alternen grupos de ondulaclones pequefias
con grupos de ondulaciones mayores o bien formar a la vez,
pequefias y grandes ondulaclones en la aleta de manera
que todas o algunas de las ondulaciones mayores resulten
entre s{ onduladas y que un tubo que no atraviese por e jemplo
més que una sola ondulaéién grande seccione, sin embargo
varias ondulaciones pequefiag de la aleta.

La disposicidn relativa de las aletas onduladas
puede tambien variar. En todos los casos estas aletas vén
dispuestas en planos sensliblemente paralelos pero es
potestativo colocarlas, bien sea de manera que estén
apartadas unas de otras, o blen de modo gque se togquen entre

s, siendo esta dltima disposicidén preferible puesto que
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en este caso resulta imitil prever érganos especlales
para mantener las aletas con la espaciacidn debida antes
de su fijacién en los tubos. Ademds, se puede si se
quiere, disponer las aletas de modo que las crestas de

las ondulaciones de dos aletas sucesivas calgan una

.enfrente de otra o, por el contrario, que las crestas de

una aleta estén enfrente de los huecos de la siguiente.
Por dltimo, las aletas insertadas sobre los tubos
pueden ser todas del mismo género, ovbien se puede hacer
que alteren, con regularidad o sin ella, aletas de
pequeflas ondulacliones con otras de grandes ondulaciones,

En el adjunto dibujo vAn representadas
esquemfticamente y a titulo de ejemplo unas cuantas formas
de realizacibn del invento.

Las Figs, 1, 2 y 3 representan, vistas de plano
partes de elementos cambiadores térmicos de aletas
plegadas u onduladas gue no se tocan,

La Fig. 4 muestra una de estas aletas en
proyeccién de frente, estando ensartada la mitad del
lade izqulerdc de la aleta sobre un tubo redondo y la
mitad del lado derecho sobre un tubo achatado.

Las Figs. 5 a la 9 son vistas de plano de
elementos cuyas aletas se tocan, y

La Fig. 10 nuestra, tambien de plano, un elemento
cuyas aletas presentan ondulaciones pequefias formsdas
sobre ondulaciones grandes,

En todas las figuras del dibujo, & indica
los tubos sobre los cuales vén ensartadas las aletas
b cuyas ondulaciones o pliegues [} van lo bastante

aproximados entre s{ para que cada tubo & atraviese varias
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ondulaciones en cada aleta. En el ejemplo de la Fig. 1,
los pliegues ¢ son en forma de 4ngulo agudo, mientras

que en la Fig. 2 son ondulacliones redondeadas y en la
Fige 3 son pliegues de perfil poligono, En estos tres
ejemplos no se tocan las aletas b estando las crestas

de ondulaciones de una aleta frente por frente de los
huecos entre ondulaciones de la siguiente, pero desde
luego serfa factible aplicar las aletas unas contra otras,
de manera que estuviesen cresta contra cresta para formar
& modo de nidos de abejas conforme se representa en la
Fig. 5. Esta Ultima figira, muestra aletas de ondulaciones
4 més acentuadas que las precedentes, pero siempre lo
bastante aproximadas para que cada tubo atraviese varias
ondulaciones o pliegues en cada aleta,

En la Fig, 6 las aletas b presentan grupos
alternados de pequefias ondulaciones e vy de ondﬁlaciones
mayores 4, estando dichos grupos dispuestos de manera
qQue las pequefias ondulaciones & s8e encuentren en los
puntos dela aleta atravesados por los tubos & mientras
que las ondulaciones mayores 4 ocupan la parte media
de la aleta entre los tubos ¥ las partes extremas por uno
Y otro lado de los tubos. Las aletas no se tocan més
que por las crestas de sus ondulaciones grandes a4y
esta disposicidn presenta, sobre la de 1la Fig. 5, la
venta ja de que el fluido que pasa por entre las aletas
puede contornear los tubos lamiendo toda su periferia
al mismo tiempo que la superficie entera de las pequerfias
ondulaciones ¢, mientras que en la disposicién de la
Fige 5 el fluido no puede circular por los alveolos o

nides de abejas que hay situsdos directamente por deba jo
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y por encima de los tubos y obstruidos por estos, de suerte
que una gran parte de la superficie de caldeo no se
utiliza o aprovecha por completo.

la Fig., 7 muestra unas aletas con pequeilas

110, ondulaciones ¢ que alternan con aletas de ondulaciones de

mayor tamafio 4 para formar nldos de abejas a modo de celosia.
En la Fig. 8, las ondulaciones relatlivamente

grandes d de las aletas presentan de por s{, pequefias

ondulaciones ¢, lo cual puede obtenerse por ejemplo,

115. formando primeramente en la aleta las ondulaclones de
menor tamafio ¢ y volviendo a ondular o plegar la aleta
para formar luego las grandes ondulaclones d. Estas
filtimas aungue relativamente grandes estén, sin embargo,
lo bastante Jjuntas unas de otras para que el tubo &

120, pueda atravesar varlas de e¢llas en cada aleta,

En la Fig. 9 se vé‘una disposicién andloga
a la representada en la Fig. 8 con la diferencia de que
tan solc las grandes ondulaciones 4 o partes de las
ondulaciones 4 que estén en contacto con el tubo &

125, presentan pequefias ondulaciones ¢, al paso que las
restantes ondulaciones d de la aleta tienen una superficie
lisa,

Por iltimo, en la Fig. 10 en la que vé representads
una sole aleta, esta lleva ondulaciones grandes cuyas

130, vertlentes qstén a su vez, onduladas en forma de pequeiias
ondulaciones ¢ como en los dos e jemplos precedentes,
pero en el presente caso las grandes ondulaclones e
tienen tales dimensiones que cada tubo a3 solamente
atraviesa una de entre ellas. No obstante, merced a la

135, presencia de las pequefias cndulaciones ¢, varias de las
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cuales vdn cortadas por el tubo & que atraviesa la ondulacién
grande ¢ a la cual pertenecen, se logra de todos modos la
finalidad del invento, puesto que estas pequefias ondulaciones
aume ntan la superflcie de contacto de la eleta con el
tubo.

Dicho se sstd que todas las aletas anteriormente
descritas pusden ir‘dispuestas a distancia unas de otras
asl como en contacto mfituo, o tamblen de modo que se
toquen solamente por grupos, haciéndose extensivo el
invento a cuantas disposiciones se pueda uno imaginar,
desde el momento que cada tubo atraviesa variss ondulaciones
pequefias 0 grandes de cada aleta,

La Fig. 4 permite darse cuenta de la resistencia
que ofrecen a la deformacién los bordes de los agujeros f
de las aletas al dilatarse los tubos 5 y en particular a
la deformacidn en el sentido de la longitud de las
ondulaciones ¢ en razbn a la presencia en los tordes
superior e inferior de cada ugujero, de un nimero
suriciente de estas ondulaciones para dar a dichos bordes
una elevada resistencia al aplastamiento. Esta resistencisa
se acrecenta aun més cuando la aleta tiene un doble
ondulado, como en los ejemplos de las Figs. 8, 9 y 10,
La forma aplastada del tubo &2°de la Fig. 4 solc se indica
a titule de ejemplo y es susceptible de modificacidn,
haciéndola, por ejemplo,ligeramente ovolde, a fin de
facilitar la salida de los hilillos de fluido por uno
y otro lado de los tubos,

Es recomendable emplear como materias para la
fabricacibén de las aletas aluminio u otros metales o

aleaclones lligeras, pero desde luego, s8e sobrentiende



170.

178.

180.

185.

190.

195.

-7 -
que el invento no se limita al empleo de un determinado
metal ni tampoco a los detalles de e jecucidn anteriormente
descritos y representados a titulo de ejemplo,

N O T A,

Habiendo ya descrito ampllamente la naturaleza
de nuestro invento asl como la manera de llevarlo a
la préctica debemos hacer constar que las dlsposici ones
anteriormente descritas son susceptibles de ligeras
modificaciones de detalle sin gue se altere el principlo
furdamental del 1nvento. Temblen se hace constar que
dicho invento se refiere a la patente Belga de fecha
28 de Novienmbre de 1930 sefialada con el n® 375,356,
acogléndose por lo tanto a los beneficlos que conceden
losConvenios Internaclonales en vigor y lo que cohsttuye
la esencia del invento y por lo que solicltamos patente
de invencidn por velnte afios en Espafia es por: "Perfec-
cionamientos en los aparatos de carblo térmico, con
aletas onduladas o plegadas"; caracterizéndose por lo
slguiente.

12 .= Por el hecho de que ¢l aparatocomprende unos
tubos en los cuales vén ensartadas unas aletas plegadas
u onduladas, atravesando cada tubo varias ondulaciones
contiguas de una mlsma aleta.

22 .= Un aparato de camblo térmico con arreglo
a la reivindicacibdn 1% caracterizado por el hecho de que
las saletas presentan grupos de pequefias ondulaciones
gue alternan con grupos de ondulacliones mayores.

3° .= Un aparato de camblo tdrmico con arreglo
a la reivindicacién 2%, carac terizado por el hecho de

gue los grupos de pequefias ondulaciones védn formados en los
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puntos o sitios donde los tubos atraviesan las alstas.

49 .= Un aparato de cambio térmico con arreglo
a la reivindicacidn 1%, caracterizado por el hecho de que
lleva aletas de pequefias ondulaciones alternadas con aletas
de grandes ondulaciones,

52 .= Un aparato de cambio térmico con arreglo
a la reivindicaciédn 1t caracterizado por el hecho de
que las aletas presentan una doble ondulaciédn es decir
que sus ondulaciones mismas estén onduladas,

62 .= Un aparato de cambio térmice con arreglo
a la reivindicacidn 5% caracterizado por el hecho de que
la doble ondulacién de las aletas se halle limitada a
aquellas partes de estas que se hallan atravesadas por los
tubos,

72 ,= Un aparato de camblo térmico con arreglo
a la reivindicacién 5% caracterizado por el hecho de gue
la relacidn entre las grandes y las pequefias ondulaciones
de las aletas es tal que cada tubo solo atraviesa una
ondulacién grande, pero corta varias de las ondulaciones
pequefias de ésta.

82 ,= Un aparat o de cambio térmico con arreglo
a una cualquiera de las reivindicaciones precedentes,
caracterizado por el-hecho de que las aletas estén
desviadas unas de otras,

92 .= Un aparato de cambio térmico con arreglo
a una cualquiera de las relvindicaciones precedentes
caracterizéndose por el hecho de que las aletas se tocan
por las crestas de determinadas de sus ondulaciones o de
todas ellas,

"Perfeccionamientos en los aparatos de cambio
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térmico con aletas onduladas o plegadas"; tal y como gueda
substancialmente descrito en la presente memoria e ilustrado

en les dibujos gue se acompailan.

Esta memoria consts de nueve hojas esoritas
por una sols cars,
Madrid, 25 de Noviembre 1931,
MANUFACTURE GENERALE METALLURGIQUE,
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