mpediente n®, 124,788

SRIIBETBEZSTSSRRTIRINNNITI

Ilno. Bre Jere del Reglstro de le Propieded Industriele

Don Fe Re de Salezaexr Alonzo, domniciliado en Medrid, en
1e. celle de Los Yadrazo n®e 22, en nombre y representecién de Socie
ded Tberice de Construccionmes Tlectrioas, de Medrid, a Ve S. aten-
tenente digosl

Que bajo el n°e. 124,788 deposibe & nombre de nl repre-
- gentede una patente de invencién, la cual ha sido declarads en 3us—
penso por ester imcompletes las memoriese
Pere subsaner este defecto, acoupafio memorias y dioujos
por triplicado pare que se agreguen al expediente de su razéng y
asubsansedo el defecto

8 Ve Se suplico se sirva ordensr se conceda la patente n®e 124,788,.
Tadrid 28 dicleuixre 1931e

o Ao
F. R. de Salazar Alonso.
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MEMORIA DESCRIPTIVA

ds una patente de iLnvencifn en Espaha, por "Mejoras en apara-—

tos indicadores de Tuta"e= Clase 64,-

A nombre de SOCIEDAD IBFRICA DE CONSTRUCCIONES ELECTRICAS,=
Residente en MADRID,-—
I/D . D.K‘tl""‘ 46.355"-

AoGn- 2.591¢—
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ML invento ss refiere & aparatos Lndlcadorss de ruta
paers la aviacibn y tiens como uno de sus objstos proporcionar
un medlo perfeccionado: para uso en la aviaclbn, mediante el
cual pueds obtenerse ws indicacibn de la ruta a seguir,

Se refiere mi invento especialmente a los msdios a em-
plear en aparatos de aviacibn, en colaborscibn con los rsdio-
faros terrestres del tipo en que ondas portadoras de Tradlo,
moduladas por corrientes de diversas frecuencias, son transmi-
tidas desde w pwito conocido en distintas direcclones con
arreglo a la rute que haya de segulr el sviOn guladoy ondas de
radio, moduladas con una frecuenciz, que se transmiten en unsn
direccldn que ve por un costedo de la ruta que ha de ssgulr-
563 y ondas de radio moduladas por corrientes de otra frecuen~
cle, que s¢ transmiten en uns direcciln que va por el costado
opussto de la ruta a seguir, Determinzse luego la ruta a se=
gulr por 1s zonz en que s6 Ireéciban estes ondas con igual in-
tensidzd. BEsta zona puede determinarse, desde lusgo, en 6l
aviba, con desmodular lss ondss portadoras recibidas, compae
randose las Intensidades de las componsntes de la desmodulce=
cibn, Ds un modo mds particular tiene mi invento como uno
de sus objetos proporcionzr un medlo seleccionzdor perfecciom

nado para uso en aviones, mediante €l cual las distintas com=

ponentes desmodulantes puedan ser seélecclonadas efigazmente
por sl circuito de salida de un receptor de ondas portadoras,
y comparadas con sxactitud,

Otro objeto de mi invento es proporcionar un medio, del
tipo indicado, y extremadamente sensible a las variaciones en
la Intensldad de las componsentes desmodulantes seleccionzdase

Las caracteristicas que considsro nuevas y susceptibles
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dicacliones con todo detalle, ML Lavento en si1, sin embargo,
tanto en cuanto a su organlzaclibn, como en cuanto al m&todo

de funcioansmiento, junto con otros fines y ventajas del mismo,
podrd ser mejor comprendido reririendose & la descripcién si-
gulente, hecha en relaciln con los dibujos que se acomp:fian,
en los qus:

Las flguras 1, 3 y 4 representan distintos conjuntos de
mi invento, representando la figurm 2 una Traccilbn del mismo,

Refiriendome al dibujo, he Indlemdo de un modo convencio-
nal, en el punto 1, un receptor de redio que puede ser lle-=
vado a bordo del avibn y que es susceptible de rsciblr ondss
portadoras moduladas emitldas por un radio-faro de tiermr,
por medio de la antena 2, que pusde ser de un tipo adscuado,
cualquiera de los empleados en aviones., Este receptor es sus
ceptible de desmodular las ondas conductoras y va provisto
de un circuito de salldsn 3 en que fluyen las componentss doSe—
modulante s,

Asi, por ejemplo, sl suponemos que el sistemr es adzaptoe
do para funcionar en combinmdcin con un radlo-faro que transe
mite una onda conductora modulnda con corrientes de una freo-—
cuencia, por ejemplo de 65 periodos, en uns direccidn que wa
por un ocostado de la ruta que haya de segulr €1 avita, y wia
onda conductora modulada por corrisntes de una frecuencls de
86 perlodos en una direcoldbn que va por el costzdo opussto
de la ruta que haya de segulr, ambas oudas conductoras lag

reclbilrd el receptor 1, y las ocamponentes desmodulantes, es

deolr las corrlentes de frecuencia de 65 y 86 periodos, apare-

cexrdn en 91 olrouito.de esalida 8, La intensidad de estas

corrientes depende de 1la posici®n del avidn ocon relacidbn a 1a



60 M Tute predeterminzda, De modo Que, sl sigus 61 aviétn la ruta

65

70

75

80

85

pre-sstablecids, las corrientes serdn de igual intensidsd,
mientras que, siL queda 61 avibn a la derecha 0 a la LzquieD=
da de su ruta, la corrisnte de una u otrz de estas dos fre—
cuencias sexd de meyor intensidzd en el cirocuito de salidas,

En el punto 4 he Indicado un aparato Lndicador de ruta
gue podrd instslsrse convenicntemente sobre el tablero ds
aparatos a hordo, en 8l salpicadero del avibdu,

Este dispositivo va provicto de uns aguja que queds ajus-—
toda para permenecer en 61 centro de la escals mientris sie
ga su ruta el avibn, y desviard hacis 1s derechas o hacia la
izquierds, cucndo veya & 1o dereche O Lzgulerd:r, Tespect ivee=
mente, ds la ruta trrzada, Se suministra fuerza electromo-
triz uni-direccional s este indicador, y su intensidad y po=
laridad dependen dec las intensidades relativaes ds las dos com-
ponentes desmodulantes recibldss, por msdio: comprendisndo
s6lectores mecaniéos de frecusencia 5, y en la forms Indicsdn
en la Tigurs 1, rectirlcadores de vdlvula de vaclo 6.

La sstructura del selector mecfnico de frecuencia pueds
verse en detalle en la figurs 2 y comprende une 19mina vibran
te con un prriodo de vibracibn natural segtin la Irecusencia
que se escoja, Asl, por ejsmplo, en 6l caéso supussto, 13 1=
mina empleada en el selector de mano izquierds 5, pueds tener
une vibracidn natursl de 65 perlodos, mientres que la ldmina
empleada en el selector des mano derecha puede tener uns Ire=-
cuencic nastursl de 86 perlodos,., ZIEste 1dmina apoyada en su
extremo Luferior por medio del dispositivo 8 que v& sujeto
al elemento amagndtico (no megnético) 9, In los ecostados
opuestos de la 1%mina 7 van dlspuestos los ilmanes peTmMaNSN--

tes 10 y 11, A czda uno de 1los polos opuestos de cada uno
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de estos imsnes permsnentes va sujeta uns pileze polsr 12, y
queda Lnstslsda sobre cads pleza polar un devanado adscuado
0 bobina 13, 14, Los extremos de las plezas polares dispucse=
tos frente a los imcnes permanentes van instalados cerca del
¢lemento vibrante 7, pero ven lo suficientemente espsciados
del mismo para permitir la zmplitud de vibrecibn desesda en
6l elemento vibrante, Asl €s que los imrnes permenentes 10
y 11, Juntos con sus plezas polsres, forman un imen 7, esen-
c lelmente de forms U, que termincn en 1r 14mins vibrante,

Se hr demostrsdo que puede consseguirse un func lionsmicim
to muy perfecclionado del dlispositivo cuando se equiparen o
contrrpesen las plezas polares que van en los ledos opuestos
del elemento vibrante, tsl como se ve en el dibujog es decir,
de modo que quede uns de las piezas polares del imsn a mitrd
del camino entrs los plezas polares del iman opuesto, slen-—
do los imrnes y plezas polares de dimensiones y disposicion
seme jantesy De este modo se evite cuslquiser acoplamisento
€l6ctrico entre les bobinas en los lados opuestos del elesmern=
to vibrante 7, siendo el unico eflecto acoplstorio entre las
bobinas en los lados opuestos el resultado de la vibrscitn
meécédnica dsl elemento 7, Pars eliminsr de unamanera mas
perfecta 6l acoplamiento e€eléctrico entre las bobilnas, 6l cle=
mento vibrante 7, que desde luego es de un material moynbe
tico, tiene un &ncho substancizlmente Lgucl sl ancho de 1les
plezas polares, De ests mrnera, el elemento vibrante es efec-—
tivemente una rejills entrs las bobinss opuestas 13 y 14,

Unz de lzesx maneras en qus pueds conectarse en 61 circui=
to €l selector mecfnico, va Indlcads en la figura 1, por le
qQue 86 verd que las bobinas en un lado de ozda uns de las dos

laminss vibrantes de los dos selectorss van counsctadacs en se—
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que slirven de bobinas ds excitaclén de los elementos vibrarie
tes respectivos, La otra bobina de cada selector va conecta=
fa en seris ent.fe 8l cfitodo y 1a rejilla dsl rectifi.cador ds
descarga electrbni.ca respectivo 6, mediante un 00nden,§ador_ de
acoplamiento adecuado 15, También va conectada, entre la Te=
jilla y 61 c#todo de cada uno de los dilspositivos de descargs
6, una resistencls adecuada de escape ds rejilla 16, K1 dno=
do de cada uno de los dispositivos de descarga 6 wa conec’gado
al cdtodo de los mismos medlante unz resistenciz individusl

17, y una fuente de potencial de Znodo 18,

Con el circuito asi dispussto, la corriente que fluyse
én cada una de las reésistencias 17 en el circuito anbdico ds
los dispositivos de descarga 6 es de una mognitud dependien
te de la intensidad de la fuerza electromotriz alterns que
s6 suministra a la rejilla del dispositivo de descarga,

Fl indicador 4 va conectado entre log dos &dnodos de los
dispositivos de descarga 6, y por tanto recibe uns fuerza elec
tromotriz uni-direccional de une polaridad y magnitud depenw
diente de las Intensldades relativas de las dos corrientes de
frecuencia difersntes.

As1l, por ejemplo, supangamos que €1l avidbn va por 1z dee=
recha de la ruta prevista, Desde luego, vibrardn las dos lb=
minas de los selectores 6, = uno a 65 periodos y el otro a 1la
frecuencia de 86 perlodos, Lusgo se Induce fuerza selectromo-
triz de la Trecusncias corrrsspondisite en las bobinas de ele—
vacibn 13, que van asocladas a estogs €lementos vibratorios
debldo &1 movimiento mscAnico del elemento vibratorio en sl
campo megnético por acclbn de las plezas polares establscidagd

por los imsnes permanentes, La 1dminz del selector situsda
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a mono dereche vibror® con mayor amplitud que lz del selsctor
de meno Lzquierds, debido & 1s m:yor intensidzd de la onda
conductora recibidxz, producids por el hecho de encontrarse

61 avibn a la derecha de l1la ruta, Por comsiguiente, 1z co=
rriente alterna suministrada a la rejilla del dispositivo de
descarga de mano derecha 6 €s de mayor Lntensidad que la sumi-
nistrada a la rejilla del dispositivo de descarga de msno iz—
gulerda, y la corriente que fluye en la salids de este dispOm
s Ltivo de descarga ser® de magnitud proporcionszlmente infe-~=
Trior a la que rluye en la salidc del dispositivo de descar=

gt de mano izquierda, E1 terminal de mano derschs del Lndle
cador 4 serd luego de un potencial nepgativo con Tespecto a su
terminal de méno Llzquierda, y en su consecuencia la aguja del
Lndicador desviard hacia la derscha,

Suponiendo qus el avibn se encusntra a mano Lzqulerds
de su ruta, vibrard el elemento vibrante de memno iLzquierds del
selector 5 con mayor intensidesd con €1 resultado de que 1la
aguja del indicador 4 desviard hacia 1la Lzqulexda,

Se ha demostrado que e€n una disposicifn de 1z indole Ln-
dicada, pueden reylstrarse por 61 indlcador 4 muy pequeias
varlacionss en las Intensidades ds las dos frecusncias I6C L=
bidase Acsl, el conductor del avibn se da cusnta Lnmediatamsn-
te ds cualquier pequefia desviacibn del avién, por las indica=
clones del aparato indicador, I=n efecto, se ha demostrado
que 61 indicador 4 es sensible a veriaclones de una amplitud
ds vibrzcibn de los selsctores 5, que son més pequefids que
las variaclonss minimas que puede psrciblir el ojo,

Asimlsmo se ha demostrado que la disposicidbn descrits
permite que 1la fuerzd electromotriz aplicads al Indicador 4

estéd exactamente en proporcibn a la intensidad relativa de



180 3. las dos ondas de baja frecuenclas Tecibldase, Asi, puede cali-
brarse, sl se desea, el indicador 4 por grados, tanto hacla
la ilzquierda como hacla la derecha del punto central, por los
que se prevé unz Indlcccldbn del nfmero de grados que s€ d6se
via de su ruta el avidbn., Para hacer determinaclones exactas
185 del grado de desvliacibn de la ruta, es conveniente, sin embam-
20, prever un Indicador 19 conectado en el circulto de salida
3, por 61 que se Lndicard la iIntensidsd de 1la onds de baja
frecuencia recibida, Debe ajustarse esta intensidrd = un vi-
lor pre determinado, blen por un medio de control de volumen
1980 manual o automatlco, que no se Indlca en el dibujo, dispues=
to en el receptor 1 cuando hayan de hacerse lecturas del indi-~
cador 4.,
En la flgura 3 he Indicado un perfecocionamiento del ine
vento, en que los rectificadores de descarga electrdnlca son
195 sustituidos por rectificadores del tipo contacto, tales camo
los que 1llevan un dlsco de cobre con 6xido de cobre formsdo
sobre el mismo, que va Lnstalado entre electrodos adecuados,
como s6 indica por ejemplo en la Pmtente de los Estados Uni=
dos N°, 1,640,335, inventor Lars, O, Grondahl, concedida el
200 2% de agosto de 1927, Desde luego que tamblen pueden emplear-
se otros dispositivos conductores uni-direcolonzles, HFstos
reotiflcadores van canectedos en disposlcibn de puente, en
que cada uns de las bobinas plck-up 18 va consctada por una
diagonal de uno de los puentes, y en que el indiocador 4 va co-
205 nectado por las dlagonales opuestas de cada uno ds los puéne
tes e Sin embergo, los rectiflcadores en estas disposlclones
@ée puente van polarizados de tal monera que la corriente sumi
nistrada al indicador 4 por una de lss disposicliones de puen-—

te tiene una polaridad opuesta a 1a de la otra disposicibdn ds
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I 1a figura 3 se ha modlificado la disposiciébn en el sen—
tido de que las bobimas de escitaclbn 14 de los selectores me—
c&nicos van conectadms en paralelo, teniendo cada bobina, si
se desea, conecteda en serie con la misma, uns Tresistencia
variable 20 y 21, Hstas resistenclas pueden ser, prefersnte=
mente, en la forma de rebstatos, cuyos brazos movibles de con-
tacto montados sobre un eje comun van dispusstos de tal form.
que cuando los dos brazos ocupan la posiciBn central, se in
serta aproximsdamente la mismzs Tresistencis en 61 circuito con
cada uwna de las dos bobinas de excitacidn, Cuando se mueva
los brazos de contacto en un sentido contrario al de lazs aguw~
Jas del reloj, se quita la resistencia del circuito de l1la bow
bins de excitaclbn de mano izquiexrdrn, que pasa a Lnsertarse
en el clirculto de la bobiua de excltscibn de mano dereche,
Uno de sstos brazos de contacto provisto de un fndice 22 que
se museve sobre una escala 23 que pusde calibrarse po¥ grmdos
desde €1 centro hacia la derecha o hscla la Lzquierda, de 1=
manéera descrita referente al indloczdor 4, Con arreglo a un:
de las modalidades de emplear el invento, suponiendo que los
brzzos de contacto de los redstatos 20 y 21 estén en su po—
g loibn central, e indice 61 Indicador "CONECTADO", quiers de=
clr esto que las dos frecuencias recibidas son de lLgual iInten—
sldzd y qus, por lo tanto, sigue 6l avidbn la ruta deseada.
Luego =i se desvia el avibn hacla 1a dsrecha o Pacla la LzZ=
quiserda, la aguja del indicador 4 corresponderda desviandose
de su posiclion central, El conductor del avibn debe entonces
ajustar los rebstatos 20 y 21 para que indigue otra vez el
indicador 4 1a palabra PCONECTADO", Kl ajuste de las Tedis—

tenciss 20 y 21 necesario para produclr estas lecturas en el
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de su ruta, determinandose este £ngulo por 1z posicibn del in-
dice 22 sobre la e6scala 23,

En esta figur:, se ve el commutador inversor 24 en 6l cin=
oculto ds 4, por 61 que hace el Lndicador indicacionss parec i~
das respecto a si el avibn se acerca © s6 sleja del xr.dlo-faro,
Asi, cusndo se aleja el aviébn del sitlo donde estd el radlo~fa-
ro, ocupard el conmutzdor la posicidn opussta a 1a que ocupa
cuando se acerca al faro,

La disposicibn Lidicada en la figurs 4 es parécida a la
indicada en la figurs 3, & excepclébn de los rebstatos 20 y 21,
que ven consctmdos como potencibmetros en circulto con las bo-
binas pick-up 13, La reslctencia de cada un® de estos rebata-
tos va conectada en paralelo con las bobinas respectivas 13, y
la fuerza electromotriz, que aparece entre el brwzo ajustable
de contmcto y un terminzl de la bobins respectiva, se sumi-
nistrs por uns de las dlagonales del puente, Kl Indice 22 va
dispussto sobre el e€je de los rebstatos y se mueve sobre 1=
esfera 23 que pusde callbrirse por grados desde un punto cen-
tral hacla 1a izquierds o hrcia la derecha,

8¢ comprenderd, desde luego, que el fngulo de desviacibn
del aviébn de su ruta puede determinarse por el Indicador 4 ds
1a mcnera descrita con relacién a la figurs 1, mentenilendose
1z salids de baja frecuencis del rTeceptor 1 a un velor prede—
terminado segfin indiqus €1 indicador 19, Desde luego, de pre-
ferirse este funcionamisnto, pueden omitirse del circuito las
reslstemclas 20 y 21, o, altern~tivemente, pueden ajustsrse en
1s posiclién centrsl sus brozos de contacto,

las variantes - del invento, como aparecen en las Tigu-

ras 3 y 4, =6 caracterizan, como puede oObssrvarse, por su sen-
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cillez extremzda, su solidez, y su construccibn resistente,
Pueden instzlarse los dos selectores de frecuencla 5 en el
avibtn el uno al lado del otro en la forma cie un cubo de di-
mens Lones del orden de 3=1/2 0 4 pulygadas., Los rectificado~
res de Bxido ctiprico 6 pueden montarse dentro del armazodn dsl
selector respectivo segtin se Llndica por el cubo 25 de 1r £i-
gura 2, Ademés de estas ventajas, -se evita cualquier fun-—
c lonamiento &rroneo que pudlers produclr 61 uso de dispositi-
vos de descerga electrbnica, o errores debldos & caracteris=
ticas dlversas de los mismos, 0 &l ajuste de los circultos,
voltajes apllcados y demis, y ademds, s€ conslgue, por las
dlsposiclones iIndicadas en las figuras 3 y 4, un funcionzamisn-
to uniforme y sepuro,

Si bien he Llustrado y desscrito las diversas particula-
ridades de mi invento, se comprenderd que no deseq que el &l
canoe del mismo sea limitado por ellas, ya que pueden Intro-
duc irse muc’has modiflocaciones, tanto en las disposicionss de
10s circuitos como en los instrumentos y dlspositivos empledtie
dos, y que deseo que los puntos de las relvindichcionss abar-
quen todas las modificaciongs que calgan dentro del verdsndc=
Tro esplritu y alcance de mi Lnvento,

T T v S — S e S e T e T g S e T e T e T et T e T e T e S e i T g 1 e
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Los puntos de Luvencibn propis y nueve que =6 presentsn
para que sean objeto de estz patente de Invencibn en Espnfia,
son los siguientes:

l,—~ En un aparato Indicador de¢ ruta, pars la aviacién
una pluralldaq de elementos vibrantes, llevados por un avitn,
tenisndo cada uno ds dichos elementos vibrentes un psriodo
mturel de vibracibng un medio de excltacién para los mismosgy
medkos para suministrar a dichos medios de excitacibn, co—
rrientes, transmitidss por una estacibn terrestre, con diver=
sas frecuencias y con una Intens idad relativa dependiente de
la posicibn del aviOn'con rglacibn a su rﬁta predetermingsda,
correspondiendo el periodo naturcl de caeda uno ds dichos €le=
mentos a uns de las susodichas frecuencias, por lo que o&ada
€lemento vibra con amplitud dependliente de la intensidrd de
1a corriente suministrada que tengs su frecuenclia respecti-=
vaj medlos asociados con cada elemento vibrante psrs producir
una fuerza electromotrliz uni-direccional con une mognitud dee
pendiente de 1a smplitud de vibracidm dsl slemento vibrante
respectivoy y medios que respondsn 2 lag magnitudes relat i-
vas de dlchas fuerzas electromotrices,

2.~ En un aparato Indicador de ruta, para la aviacibn,
una pluralidad ds elementos vibrantes, llevados por un avion,
teniendo cada uno de dichos elementos vibrantes un periodo
netursl ds vibrecidng un medio de excltaclibn para los mismosg
medlos para suministrar, a dichos medio: de excitacibn, co=

rrientes transmitidas por una estacibn terrestre, con diveIw=
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sas frecuenclsas y con la intensidad relstiva despendisnte do
1z posilclén del avion con relacibn a2 su ruta predeterminrda,
correspondliendo €1 periodo naturel de csdes uno de dichos ele-
mentos & uns de las sucodichas frecuenciss, por lo que cada
elemento vibra con smplitud dependiente de 1z intensidad de
la corriente suministrada que tenga su frecuencis respecti-
vey medios psr: producir fusrzz elsctromotriz uni=dirsco iow
nl ds wrgnitud y poleridsd dependientes de 1= amplitud de
vibracibn relstiva de dichos elementosi y medios funcionsbles
que responden a la m.pgnltud y polsrid-d de dichs fusrza slec-
tromotriz uni-dirscoionsl,

33= En un aparato Indicador de ruta, pasra 15 aviscibn,
una plurzlid-d de elementos vibrantes, llevedos por el avion,
teniendo dichos slementos difersentes perlodos nsturales de
vibraclbn, y estando cada elemsnto Interpuesto entre un psr
gé bobinns, devanadas sobre un nfticleo de forms =U, Uy 0s PO~
los norte y sur van dlspuestos adyacentes al elemento vibrane
te, y estando los polos de cada nficleo compensados a 10 lar=
2o del slemento vibrante res¥ectivo con respecto a los polos
del nficlso opuestojy medios parz suministrar, 2 wr bobino de
cads par, corrientes con frecuenciaw correspondientes a 1lo-
periodos nsturales de dlichos elementos vibrantes y con intens
g ldrdes relatives dependientes de 1s pos lcibn del ameroplano
con relacidbn a 1s Tuta predeterminsday medlos pern rectifi=
car la Tuerza electromotriz inducida en 1= bobin, opuesta
de cada pnr en virtud de la vibraclén mecdnica de dicho ele=
mento vibrznte Interpuestoy y medios indilczdores que Tespon=
den & las Intens ldades relativas de la fuerza electromotriz

Trectillondn,
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4o~ En un aparsto indlcador ds ruta, pura la aviacion,
un par de <lementos vibrrntes, llevados por un avion, tenien-—
do czda uno de dichos elemsntos una frecusncls ds vibracidn
beja naturcly medios de excitccion psre los mismos; medio:s pe-
rz suministrar =z dicho medio de excltacldbn corrientes, trc’-.n.»:—'
mitidzs por uns estaciln tsrrsstre, con diferentes Irecuencias
bajas, y de uua intens Ldéd rslativa dependisnte de la posicitm
del seroplano con relacibn a unz: ruta prsdeterminsda, corres-—
pondiendo 61 periodo nctursl de cada uno de dichos elementor
& uns de dlchos frecuenclas, por lo que oada elemento vibre
con la amplitud dependiente de 1z Intensidzd de la corriente
suninistred: que tengs su frecuencis respsotivi g3 medios &so-
clados con dicho elemento vlbmn‘og paTa genersr wy. fusrzi
¢lectromotriz altern. seytin las vibracitn de oadz uno de di-
chos elementos; un par de rectificadores, comprendiendo cada
rectificador una plaoca de ocobre llevendo 6x1do de cobre for-
m:do sobre la mism:. y coneocteds parc rectificer le Tuerzg
clectromotriz altern, gzener-dn por uno de dichos mediosy un
indiczdor; y conexiones por lss que la fuerzs electromotriz
reotifioads es suministrada por oada uno ds dichos rTectifi-
oadorss a dlcho fndice.dor con polaridades opuestas,

5%,~ "Mejorms 6n aparatos Lndicadores de ruta",todo tal
y conforme se describe en la presente memoris la cunl conste

de %70 1lincas y a titulo de ejemplo se rTepresents en 61 ad—
Junto dibujo,

Mn.drid 21 de noviembrs de 1931,
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