
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  
qU0 se acompaña 

a la  solicitud de
una PATOTA DE INVENCION por Te inte años en España

a favor de
Eisen- imd Stahlwerk PEYINGHAUS, domiciliada en EGGE, cerca de 
VoLnarstein/Rühr* (Alemania)

por
» PROCEDE LOTO PARA LA OBTENCION DE MATERIAL CONSISTENTE M  
UNA ALEACION DE UQBRE PARA COJINETES QUE REPOSAN DIRECTAMENTE ' 
SOBRE EL MUÑON DEL EJE EN COJINETES DEL EJE DE VEHICULOS DE ' 
FERROCARRIL».

:• « u r r .w  iL-acsesa*-- a . *- xrzzr 'B -.-»carr»i -!er-.t ~*r ' v^trsxLm  -c--*- «sB r-a-m rst i

La vigente teoría hidrodinámica de piezas de máquina lu­
brificadas, que radica en los trabajos de PETROFF, REYNOLDS, 
SQMMERFELD y GUEEBEL, pone como condición para la obtención de 
una fricción  completamente líquida, en dependencia del diáme­
tro del e je  y del diámetro interior del cojinete, de la longitud 
del soporte, de la carga espeeífioa del soporte, de la velocidad 
angular del eje y de la consistencia o tenacidad del lubrifican­

te, e l ajuste de un cierto  juego entre la circunferencia del e je
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y la  superficie interior del cojinete* Si este juego es manteni­
do, resultará bajo la  influencia de la excentricidad del sopor­
te del eje un mümino espesor de la  capa de lubrificante, pro- 
dudándose, por consiguiente, con e llo  la friccián  líquida, o 
sea, la formación inimpedida de una coherente película de lu­
brificante.

La presente invención se apoya en e l  hecho de que se pro­
ducen circunstancias especiales al emplearse como material para 
los  cojinetes que descansan directamente sobre e l  muñón del eje 
en los vehículos de ferrocarriles, según proposiciones conoci­
das, una aleacián de cobre. ISn estos cojinetes se produce n-n» 
irregularidad o anomalía porque el soporte debe arrancar irme-I

I

diatamente bajo carga, sin que se logre establecer las condi- !
¡

dones en las cuales se obtiene inmediatamente una perfecta f r i  
oián líquida. j

Y es que, debido al pequeño náaero de revoluciones del ¡ 
muñón del eje en unián con la carga que obra con antelacián, 
existente al arrancar, se produce un minino espesor de la* capa 
de lubrificante que se baila por debajo del valor que poseen loi 
desniveles de la superficie del muñón del eje y del cojinete en 
la marcha de adaptacián corriente. Con cálculos se ha podido 
comprobar que el mínimo espesor de la capa de lubrificante se 
halla con velocidades de arranque de unos seis kilómetros por 
hora por debajo del valor de unos 0,003 mm. mientras que la  al­
tura de los desniveles en muñones afilados o esmerilados, sin 
templar, es aun de unos 0,005 mm., en los taladros o diámetros 
interiores torneados y alisados con la lima de a fila r  de 0,01 -  
0,02 mm., y en los alisados con discos de esmeril de 0,004-0,00! 
y en los alisados y templados de 0,003 -  0,004 mm. !n  cambio en
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los revestimientos de metal blanco o de antifricción , y gra­
cias a la acción alisadora de la rotación del muflón del e je , 
es posible reducir loo desniveles hasta unos 0,003 mnu La adap­
tación de cojinetes estacionarios d ifie re  de las condiciones 
que aquí entran en consideración,por el fondo, porque se efec­
túa con e l soporte en estado de sin carga* Debido a la ausen­
cia de carga del soporte se produce, por consiguiente, ya al ein 
pozar la marcha, un mínimo espesor de la  capa de lubrificante c i 
es mayor que los desniveles producidos por e l  acabado, de modo 
que la  adaptación sirve para a lisar los desniveles por debajo 
del valor del mínimo espesor de la capa de lubrificante que se 
produce en e l estado cargado del soporte. Este alisado no ofre­
ce ninguna dificu ltad, puesto que los materiales corrientes de 
bronce rojo  y de latón tienen menor dureza que los ejes de acere 
o muñones giratorios de acero respectivamente y e l arranque 
mismo se efectúa bajo la  favorable influencia de la  película dq 
líquido ya presente* Como ya queda dicho, faltan en e l  arranque 
de cojinetes del eje las condiciones de estado para que se pro4

I

duzoa la fr icc ión  líquida* Aquí interviene la presente invención 
basándose en e l hecho de que e l  material mismo del cojinete pue­
de ser influenciado de ta l forma que las condiciones presupues­
tas para la  obtención de fricción  líquida puedan producirse auto 
ciáticamente inmediatamente despuás de la puesta en marcha del 
soporte de cojinete* Debido a la dureza de las aleaciones de co­
bre con relación a los metales blandos, e l alisado o pulido de 
los desniveles que se producen por la precisión del acabado tan 
solo por medio de la presión óe soporte queda excluido. Por con­
siguiente, según la invención, se añaden a la aleación de cobre 
adiciones que disminuyen la resistencia a l desgaste de la alea-
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oión. Se produce, por consiguiente, un alisado de la superficies 
in terior del cojinete, antes de producirse la elevación de la 
temperatura y con e llo  los síntomas de alteración, oxidaciones,, 
descomposiciones y disminución de la tenacidad o consistencia 
del lubrificante# Pero,si los desniveles, nivelados por el a li ­
sado están por debajo del espesor mínimo de la  copa de lu b r ifi­
cante que se produce en los cojinetes del e je , y puesto que e l  
juego requerido puede ser fácilmente ajustado de antemano, es-! 
tán reunidas todas las condiciones de estado para que se produz­
ca la película de lubrificante ininterrumpida. Seta' película ife- 
pide un nuevo desgaste del material del cojinete de eje , puestp 
que la  fricción  líquida, asegurada por la pro ucción de la pe-! 
lícu la  de lubrificante termina casi completamente e l proceso dfc 
desgaste, separando ambos metales que frotan uno sobre otro#
La invención no se limita solo a esto, se apoya en e l hecho de 
que las adiciones deben ser determinadas de tal forma que la 
difusión de superficies quede reducida, dejando de producirse 
entre las superficies de los cojinetes y las superficies de lo; 3 
muñones del eje un desgaste en fr ió , de modo que aun durante el 
breve tiempo del alisado de la superficie del cojinete quede 
descartado e l peligro del esmerilado y desgaste de los meta­
les# Finalmente, se puede con las adiciones producir también una 
pulimentación de superficie. Adiciones que ofrecen estas propie­
dades pueden componerse, por ejerzplo, de metales tales como alu­
minio o plomo, pero también pueden componerse de elementos no 
metálicos, tales como por ejemplo e l azufre. A la  aleación de 
cobre que sirve como aleación de base, pueden añadirse las adi­
ciones en conjunto, o también por grupos, por ejemplo, tales 
como aluminio y plomo. Sin embargo, según la invención, en estes
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adiciones se produce una tendencia al desmezclado en la aleación 
básica* Para compensar esta tendencia al desmezclado, se puede, 
en u lterior ejecución de la presente invención, aumentar la  so­
lubilidad de la aleación básica para los materiales adicionales, 
tales como plomo o semejantes, por determinadas adiciones talen 

como por ejemplo, manganeso, níquel, magnesio, bismuto y seme* 
jantes* La aleación básica misma, puede basarse en cobre-estaño 
o, estaño-cobre* Una aleación particularmente ventajosa se ob­
tiene, según la invención, s i esta se compone de:

4 - 4 0  por ciento del peso Plomo*
0,2 -  1,5 por ciento del peso Llanganeso*
2 - 1 2  por ciento del peso Estaño, I

y e l resto de cobre* Un ejemplo de ejecución de esta aleación I
. del peso j

se compondría de un 30^/de plomo, 3$ del peso estaño, 5^
del peso de niquel y de cobre e l resto*

La invención abarca asimismo e l que por influencia de j
los procesos de so lid ifica ción  se obtenga una completa división

i

o distribución de las adiciones en la  aleación de base, de modo 
que se produce la constitución o formación usual en metales d e ! 
antifricción*

Puesto que la dureza de las aleaciónes obtenidas con las 
adiciones, según la invención, disminuye, se puede, en ulterior 
ejecución del principio de la invención, aumentar la  resistencia 
por envoltura con metales de más elevada resistencia, por ejem­
plo, por revestimiento de acero*

N O T A *

En resumen: La PATENTE DE INVENCION recaerá sobre las reivindi­
caciones siguientes:

l ft*- Procedimiento para la obtención de material com-
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puesto de una 'aleación de cobre para los cojinetes que descan­
san directamente sobre e l muñón del e je  en los vehículos de 
ferrocarriles, caracterizado por adiciones a la misma que dismi­
nuyen la  resistencia a l desgaste de la aleación de base.

2a. -  Froeedimiebto para la obtención de material, según lja 
reivindicación Ia, caracterizado, por adiciones a la aleación de 
base que disminuyen la difusión de superficie e impiden e l  des-l
gaste en fr ió  entre el cojinete y e l muflón del e je . ¡

3a. -  Procedimiento, según las reivindicaciones I a y 2a, | 
caracterizado por adiciones a la aleación de base que aumentan I 
e l alisado de superficie. 1

4a. -  Procedimiento, según las reiv indi cae iones anteriores!, 
caracterizado por adiciones metálicas tales como, por ejemplo, | 

aluminio, plomo o similares o adiciones no metálicas, tales co-í 
mo por ejemplo, azufre, a la aleación de base.

5a. -  Procedimiento, según las reivindicaciones anteriores, 
c a r a c t e r i z a d o ,  porque a la aleación de base se adi­
cionan al mismo tiempo plomo, aluminio y azufre, o porque es­
ta adición se hace por grupos, por ejemplo, plomo y aluminio.

6a. -  Procedimiento, según las reivindicaciones anteriores, 
c a r a c t e r i z a d o  por adiciones tales como manganeso, 
níquel, magnesio, bismuto o similares, que aumentan la solubi­
lidad de la aleación de base para materiales adicionales, según 
la reivindicación 4a*

7a. -  Procedimiento, según las reivindicaciones anteriores 

c a r a c t e r i z a d o  por una aleación de base compuesta po:p 
cobre y estaño.

8a. -  Procedimiento, según las reivindicaciones anteriores 

c a r a c t e r i z a d o  por una aleación de base compuesta de
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9a*~ Procedimiento, ser̂ un las relvindlecciones fmtorioree, 

caracterizado por un. coaporiel'ii do 4-40$ del peso ck plomo,
0,2 -  1,5$ del peso d© aangones©, 2 -  12 % del peso d© estofSo y 
de oobre el reato#

10a#- Procedimiento, negrn las roivindicaciones anteri 
c a r a c t e r i z a d o ,  porque por la  influencia de loa pro­
cesos de so lid ificación  se obtiene una perfecta y completa dis­
tribución de loa materiales adicionales en la aleación de base# 

11a*- Procedimiento, según las re ír  indicaciones anteriores, 
c a r a c t e r i z a d o  por envoltura o revestimiento con se­
tales de mós elevada resistencia, por ejemplo, con envoltura posp 
un revestimiento de acero de fundición. ¡

12»#- 2a el procedimiento, oerpm las r ivindieaciones an­
teriores, un cojinete reposando directamente sobre el muñón del 
eje en vehículo? ele ferrocarriles, caracterizado, porque cató , 
compuesto por material obtenido según las reivindicaciones 1 a ' 
11¿#

13a#- Se reivindica, por ifltiuo, cobo objeto ©obre el 
que ha de recaer la PitTñMTE D.’ IKT3ICI0I! que re solicita por 
veinte años en Kspaíla; ~ j
* m ocita: 3*to Büti u  osracios? pe ’íatsbial ccmsisfira m ' 
im alsaciqs D2 cqbríj para cojrn-m *m bkposah dbot&sih'k 
sobre el :otiô  wh m  m cojbztbs del fje pr Trienios m ¡
FERROCARRIL»# ¡

i

.
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Todo conforme queda expresado en la presente Memoria
180 que consta de ocho hojas escritas a máquina por una sola cera.

Madrid 19 de Noviembre de 1931*

ALFONSO UNGfiU1 '
F.P.
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