MEMORIA DESCRIPTIVA
que se acompafia
a la solicitud de |
una PATENT: DE INVENCION por veinte afios en Lspaiia
. a favor de
Eisen- und Stahlwerk PEYINGHAUS, domiciliada en EGGE, cerca de
Volmarstein/Rubr. (Alemania)
por

» PROCLDINIENTO PiRA Li OBT.NCION DE MATERIAL CONSIST:NTL N
UN:i anACION DE COBRE P&RA COJINETES QUL REPOSAN DIRECTAENTE
SOBR: EL MUNON Dil, LJE IN COJINETES DEL EJE DE VEHICULOS DE

FERROCARRIL”.
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La vigente teorfa hidrodindmica de piezas de mfquina lu-
brificadas, que radica en los trabajos de PETROFF, REYNOLDS,

SOMMERFILD y GUILBEL, pone como condicién pars la obtencidn de

una friceién completamente lfquida, en dependencia del difme- |

tro del cje y del didmetro interior del cojinete, de la longit

del soporte, de la carga especf{fica del soporte, de la velooid
angular del eje y de la consistencia o tenacided del lubrifiec

te, el ajuste de un cierto juego entre la circunferencia del eje
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¥ la superficie interior del cojinete. Si este juego es manteni-

v

do, resultard bajo la influencia de la excentricidad del sopor
te dcl eje un mimino espesor de la capa de lubrificante, pro-
duciéndose, por consiguiente, con ello la friceién 1iquidae, o
sea, la formgcién inimpedida de una coherente pelfcula de 1u-

brificante, '
La prescnte invencién se apoya en el hecho de que se pro-

ducen circunstancias especiales al empleerse como material parg
los cojinetes que descansan directamente sobre el mufion del ej$
en los vehfculos de ferrocarriles, segun proposiciones conooi;
das, una aleacidn de cobre. Tn estos cojinctes se produce una

irregularidad o anomalfa porque el soporte debe arrancar irme-!

diatamente bajo carga, sin que se logre establecer las condi- |
ciones en las cuales se obticne imrediatamente una perfecta frion
cién 1fquids.
Y es que, debido 2l pequefio nfmero de revoluciones del |
mufion del eje en unién con la carga que obra con antelacidn,
existente al arramncar, se proiuce un mfmino espesor de la~ caps
de lubrificante gque se halla por debajo del valor que posesn lds
desniveles de la superficie del mufion del eje y del cojinete en
la marcha de adaptacién corriente. Con cflculos se ha podido
comprobar que el mfnimo espesor de la capa de lubrificante se
halla con velocidades de arrancue de unos seis kildnetros por
hora por debajo del valor de unos 0,003 mm. mientras que la ale
tura de los desniveles en muiiones afilados o esmerilados, sin
templar, es sun de unos 0,005 mm., en los taladros o didnetros
interiores torneados y alisados con la lims de afilar de 0,01 -
0,02 mm., y en los alisados con discos de esmeril de 0,004-0,0
Yy en los alisados y templados de 0,003 - 0,004 m1, In cambio en
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los revestinientos de metal blanco o de antifriceién, y gra-
cias a la acoidn alisadora de la rotacién del mufion del eje,

es posible reducir los desniveles hasta unos 0,003 mm. La adap-
tacidn de cojinetes estacionarios difiere de las condiciones
que aquf entran en consideracidh,por el fondo, porque se efeo;
tda ocon el soporte en estado de sin carga. Debido a la susen-
cia de carga del soporte se pro’uce, por comsiguiente, ya al e&-

pezar la marcha, un mfnimo espesor de la capa de lubrificante que

es mayor que los desniveles producidos por el acabado, de modo
que la adaptacién sirve para alisar los desniveles por deba jo i
del valor del mfnimo espesor de la cepa de lubrificante que se
produce en el estado cargado del soporte. Este alisado no ofre
ce ninguna dificultad, puesto gue los materizles corrientes de:
bronce rojo y de latén tienen menor dursza que los ejes de aceﬁo
o mufiones giratorios de acero respectivamente y el arranque :
mismo se efectda bajo la favorable influencia de la pelfcula dé
1iquido ya presente. Como ys queda dicho, faltan en el arranqu%
de cojinetes del eje las condiciones de estado para que se pro4
duzea la friccién 1fquida. Aquf intervicne la prescnte invencidh
baséndose en el hecho de que el material mismo del cojinete pue-
de ser influenciado de tal forma que las comdiciones presupues
tas para la obtencién de friccién lfquida puedan producirse su
mdticamente inmediatamente después de la puesta en marcha del
soporte de cojinete. Debido a la dureza de las aleaciones de co

bre con relacién a los metales blandos, el alisado o pulido de

los desniveles que se producen por la precisién del acabado tan
8olo por medio de la presién de soporte queda excluido. Por con:
siguiente, segun la invencidén, se afiaden a la aleacién de cobro
adiciones que disminuyen la resistencia al desgaste de la alea-




70

75

80

85

90

95

¢idn. Se produce, por comsiguiente, un alisado de la superfici$

interior del cojinete, antes de producirsc la elevacidén de la
temperatura y con ello los sintomes de alteracién, oxidaciones,

descomposiciones y disminucién de la tenacidad o consistencia

del lubrificunte. Yero,si los desniveles, nivelados por el ali-

sado estdn por debajo del espesor mfnimo de la copa de lubrifi-

cante que se proiuce en los cojinetes del eje, y puesto que el

juego requerido puede ser fdcilmente ajustado de antemano, es-
tén reunidas todas las condiciones de estado para que se produLQ
ca la pelfcula de lubrificante ininterrumpida. Zsta pelfcula i£~
pide un nuevo desgaste del moterial del cojinete de eje, puest?
que 1la friceién lfquida, asegurada por la pro uccidn de la p945
1fcula de lubrificante termina casi completamente el proceso dp
desgaste, separando anbos metales yue frotan uno sobre otro. |
La invencidn no se limita solo a esto, se apoys en el hecho dé
que las adiciones deben ser determinadas de tal forma que la
difusién de superficies quede reducida, dejando de producirse
entre las superficies de los cojinetes y las superficies de 10#
nuiiones del eje un desguste cn frio, de modo que aun dursnte ei
breve tiempo del alisado de la superficie del cojinete quede l
descartado el peligro del esmerilado y desgaste de los meta- i
lese Finalmente, se puede con las adiciones producir tanbien une
pulimentacién de cuperficie. Adiciones que ofrecen estas prqpii—
dades pueden couponerse, por ejerplo, de metales tales cono aln?
minio o plomo, pero tambien pueden componerse de elementos no

metdlicos, tales como por ejemplo el azufre. 4 la aleacién de
cobre que sirve como aleacidén de base, pueden afiadirse las adi-

ciones en conjunto, o tambien por grupos, por e jenplo, tales

como aluminio y plomo. Sin embarmo, segun la invencidn, en estds
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adiciones se produce una tendencia al desmezclado en la aleacién
bdsica. Para compensar esta tendencia al desmezclado, se puede

en ulterior ejecucidn de la presente invencién, aumentar la s

lubilidad de la uleacidn bésicﬁ para los materiales adicionales,
tdles como plomo 0 semejantes, por determinadas adiciones tale
cono por ejemplo, mangeneso, niquel, magnesio, bismuto y seme+
jantes, La aleacién bdsica misma, puede basarse en cobre-estafio
0, estafio-cobre. Una aleacién particulsrmente ventajosa se ob-

tiene,sequn lu invencidn, si esta se compone de:

4 - 40 por ciento del peso Plomoe.
0,2 = 1,5 por ciento del peso anganeso.
& = 12 por ciento del peso ' Lstafio,

¥ el resto de cobre. Un ejegflo de ejecucién de esta aleacidn
del peso
se compondrfa de un 30%/de piomo, 3% del peso estafio, 5%

del peso de niquel y de cobre el resto.

La invencién abarca agimismo el que por influencia de E
los procesos de solidificacién se obtenga una completa divisidn
o distribucidn de las adiciones en la aleacién de base, de mod4
que se produce la constitucidn o formacidn usual en metales dei
antifriccidn. |

Puesto que la dureza de las aleacidnes obtenidas con las
adiciones, sequn-la inveneidn, disninuye, se puede, en ulterior
ejecucidn del principio de la invencién, sumentar la resistencia
por envoltura con netales de nds elevada resistencia, por ejem;
plo, por revestimiento de acero.

N O T A,

Bn resumen: La PAT.NT: DE INVENCION recaerd sobre las reivindi-
caciones siguientes:
18.- Procedimiento pura l:u obtencién de material come

B
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puesto de una ‘aleacién de cobre para los cojinetes que descan-

san directamente sobre el muion del eje en los vehfculos de

ferrocarriles, caracterizado por adiciones a la misma que dismi

nuyen la resistencia al desgaste de la uleacién de base.

28,~ Procedimicbto para la obtencidn de material, segun
reivindicacidn 12, ocaracterizado, por adicioncs a la aleacidn
base que disminuyen la difusidn de cuperficie e impiden el des
gaste en {rio entre el cojinete y el mufion del eje. ?
32,- Procedimiento, sepun las reivindicaciones 1% y 28, |
caracterizado por adiciones & la aleacién de base que aumentanj
el alisado de superficie. |
45.4 Frocedimiento, semun lus reivindicaciones anteriored,
caraoterizado por adiciones metdlicas tales eomo, por ejemplo,
aluninio, plomo o similares o adiciones no metflicas, tales co@
mo por ¢jemplo, azufre, a la aleacidn de base, é
%8 ,~ Prooed iniento, segun las reivindicaciones anterioresJ
caraoterizado, porque a la aleacién de base se adi=
cionan al mi:mo {iempo plomo, aluminio y azufre, o porque es- |
ta adicién se hace por grupos, por ejemplo, ploio y aluminio.
6%4~ Procedimiento, segun las reivindicaciones anteriores,
caracterizadopor adiciones tales como nanganeso, |
niquel, magnesio, bismuto o similures, que aumentan la solubi;
1idad de la uleacidn de base para nateriales adicionales, segun
la reivindicacién 42.
7%¢~ Procedimiento, segun las reivindicaciones anteriores,
caracterizadoporuna asleacién de base compuesta por
cobre y estaiio.
8%,- Procedimiento, scrun las reivindicaciones anteriores,

caracterizadopor una sleacidn de base compuesta de
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cobre y zine.

9%, Prosedimiento, sesun las reivindiecciones sateriores,|
J
caracterizado por un: compericifn de 4-407% del peso de ploro,

0,2 - 1,55 28l peso de manguneso, 2 - 12 2 dal peso de estoiio yl
de oobre cl resto. |

108,~ Procediniento, sesun las reivinlicac iones mterimt,
caractorizado, porque vor la influencia de los pro-
cesos de solitifiecacidn se obtiene una perfecta y complets 3i8e.
tribucidn de los materialec adicionzles en la alescidn de bass.

113,~ Prooediniento, cemun las reivin?icacionss anteriores,
caraciterizedonor envolturs o revertiaiento aon mev»: '
tales de ~ds slcveda resisiencia, por ejenplo, con emvoltura pa?
un revestinfento de acero de fundicidn. }

133.« In .1 procedinfcate, secun las rivindicsciomes an-
toriores, un cojinete reposando directanente sobre <1 muson del
¢je en vshifeulor de ferroesrriles, caracterizado, voroue estd |
compuesto por naterial obienido serun las reivinticecioncs 1 a l
11z,

13%,~ Se reivindica, por fltino, como objeto sobre ol

que ha de recasr la PATENTE DO IKTHCION quo re solicita por
velnte afios ¢cn Fspafia: i
» 0CEDII RTO PARY LA OBTTHCIGT DR MATZRIAL CONSIOTHNTE N
UMA SLEACION DI COBRE PARA COTDINTES “UZ REPOSAN DIRZCTAXANTE
SODRE EL UDHOY DTL UIE BN COJTNTTES DRL RIT DR VEHICULDS TR
FiRROCART IL»,
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Todo conforme queda expresado en la presente Meworia
que consta de ocho hojas eseritas & mdguina por une sola cura.
Hadrid 19 de KHoviembre de 1931.
ALFONSO UNGRIX \
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