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"Perfeccionamientos en los hornos de calentamiento
"por induceibn",
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Solicitantes: Sociéte UGINE INFRA, residentes en n? 21,
rue du Draec, Grenoble, Departamento del

Isére, Francisa.
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Son ya conocidos los hornos de calentamiento por
induceidén en los que la mufla estd constituida por un
metal o aleacibdn magnética y tamblen es sabido que si se
elige convenientemente el metal o la aleacién magnética

b de la mufla y se regulan como es debido las caracteristi-
cas del horno y de la corriente de induccidn, las cosas
se podrén arreglar de modo Que la temperatura del horno
se mantenga autométicamente constante,

En los hornos de este género existentes, el

10. sumento de temperatura de la mufla es debido en parte a
las corrientes inducidas en esta dltima por el campo
inductor (producido gener almente por un solenoide recorrido
por uns corriente alterna de frecuencla industrial) pero .

en una gran parte tamblen a los ciclos de histéresis.

15. La intensidad de 1las corrientes inducidas y las cantidades
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¢ de calor que se desprenden en los ciclos de histéresis son
funcién de la permeabilidad y del coeficiente de histéresis
de la materia de la mufla., La autoregulacién de temperatura
de un horno de este género esté basada sobre el hecho de
20, que la permeabilidad y la histéresis de 1la materia de
la mufla disminuyen considerablemente cuando la temperatura
del horno alcanza la temperatura en que desaparece el
magnetismo intenso de dicha materia,
Con arreglo al presente invento se ha concebido
25, la idea de utilizar la propledad de los cuerpos ferro-
magnéticos de ver que su induccién disminuye considerable-
mente cuando la temperatura alcanza y excede de la
desaparicidn de su magnetismo fuerte,
La mufla de metal ferro-magnetico de un horno
30, con arreglo al presente invento va proviste a este efecto
de una envolvente de caldeo hechsa de un metal conductor no
magnético (o cuyo magnetismo fuerte desaparece a una
temperatura inferior a la que se prop>nga obtener y
mentencsr en el horno) y en cuya envolvente se desarrollen
35. Dbajo el efecto del flujo de induccibdn alternativo que pasa
a traves de la mufla ferro-magnética corrientes inducidas
que son funcién de la 4induccidn de la mufla como asimismo
bien entendido de las caracteristicas eléctricas del
circuito inductor, (resistencia ohmica, auto-induccién,
40, capacldad etCe.s).
las corrientes inducidas que asi se desarrollan
en dicha envolvente calentadora desplden en ellas calor
el cual, a su vez, callenta la mufla del horno cuya
materia ferro-magnética ha side elegida de manera que las

45. temperaturas de su magnetismo fuerte comprendan entre
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¢ ellas la temperatura constante que se desée obtener y
mantener en el horno. SI1 estas corrientes inducidas son
suricientes para emitir una cantidad de calor superior a
las pérdidas por radiacién y transmisiédn del horno, 1la

50. temperatura de este Ultimo aumenta,

Hasta que la mufla del horno no ha alecanzado la
temperatura de desaparicién del magnetismo fuerte de la
materia de que estd constituida,las corrientes inducidas
en la envolvente de caldeo dependen en su mayor parte de

55. 1la induccién de la mufla., ..demss, en el momento de pasar
la mufla a dicha temperatura de desaparicién del
nmagnetismo fuerte de su substancia o materia, (y en el
supuesto de que las caracteristicas eléctricas del
circuito inductor permanezcan sensiblemente constantes en

60, el intervalo de la temperatura en que tiene lugar la
desaparicibn de magnetismo intenso), las corrientes
inducidas en la envolvente de caldeo disminuyen considera-
blemente con la induccién de la mufla. Si después de
desaparecido el magnetismo intenso de la materia de 1la

65, mufla, las corrientes inducidas que circulan por 1la
envolvente de caldeo fuesen en ese momento insuficientes
para desprender una cantidad de calor igual a las pérdidas
por radiacién del horno,(lo cual habrd de depender de
una seleccién prudencial de las caracteristicas eléctricas

70, del circuito inductor de este Wiltimo) la tempera tura de 1la
mufla ird en aumento, volver4 a pasar por el punto en
que desaparece su magnetismo fuerte ¥, al reaparecer éste
la Induccién de la mufla va en aumento como asimismo a
consecuencla de ello la accibn de calentamiento de la

75. envolvente conductora, La temperatura de 1la mufla
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se equilibraréd por lo tanto a un valor comprendid
entre la temperatura de comienzo de la transformacién
magnética y la de su fin, y tal que la induceiédn del
nicleo magnético,a 2statemperatura, sea suficiente
para dar origen en la envolvente de caldeo a corrientes
inducidas gque desprendan una cantidad de calor igual a
las pérdidas calori{ficas del horno, Entonces queds
realizada la auto-regulacién del horno.

En el dibujo que se acompaiia v representada
esquemiticamente, y a tf{tulo de ejemplo no limitat ivo
en la Fig, 1, una forma de ejecuciédn de un horno con
arreglo a este invento,

En el interior de un solenoide 1, por el cual
atraviesa una corriente alterna, hay una mufla 2 hecha de
metal o de una aleacién ferro-magmética de seccién y
espesor aproplados. La materia de que estd hecha la
mufla se ell ze de manera que las temperaturas de comienzo
Y de fin de la desaparicibén de su magnetismo intenso
comprendan entre ellas la temperatura constante que se
trate de obtenery mantener en el horno, Con el fin de
conseguir un mayor rendimiento, la mufla magnética
deberé presentar el menor ndmero posible de cortes
de gran reluctancla en el sentido transversal, es decir,
perpendicularmente a la direccién axisl de la bobina del
solenoide 1, pudiendo en cambio, presentar sin gran
inconvenlente hendiduras longitudinales.

Tambien podrd ser venta joso cerrar por fuera
el circulto magnético, gracias a las masas metdlicas
5 hechas preferentemente de hierro laminado o en hojas,

En toda su altura utilizable, y en contacto con
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{ ella o en su proximidad inmediata, 1la mufla vi rodeada
de una envolvente, camisa o caseo de calentamiento 4
la cual es conductora y anti-magnética a las temperaturas
de utilizacidén de la mufla.
110, El intervalo entre el solenoide 1 y la envolvente
4 v relleno de un calorifugo apropiado 5.

Las caracteristicas del horno deberén estar
estudladas de tal suerte que las cantidades de calor
desprendidas en la envolvente de caldeo 4, superen a las

y transmisién
115, pérdidas por radiacién/del horno antes de llegar a la
temperatura de transformacién magnética, o inferiares
a esas mismas pérdidas después de la completa desaparicién
del magnetismo intenso.

A este efeeto, habrd de determinarse conve-

120, nientemente el voltaje ¥y la frecuencia de la corriente
aplieada a las bornas del solenoilde 1, la masa y la
naturaleza de la mufla magnética 2, la naturaleza
la resistividad y el espesor de la envolvente conductora 4
Y la naturalezay el espesor de la masa calorffuga.

125, A titulo de sjemplo numértco de realizacién
no llimltative de un horno con arreglo al invento,
ejemplo que no se da como modelo de realizacidn puesto
que es posible mediante una mejor seleccidn de las
caracterf{sticas del horno, obtener un resultado préctico

130, més perfecto, el horno puede estar constituido por una
mufla 2 de ferro-cobalto que lleve proximamente un 30%
de cobalto y 704 de Fe, con reducidas cantidades de
carbono. El espesor de la mufla es de 12 m/m y su
didmetro interior es de unos 150 m/m. En una altura

135, de 350 m/m 1la mufla v4 rodeada de una camisa conductora
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heecha de niquel de 3 m/m de espesor,
Siendo la temperatura de equilibrio de la
mufla de 9608 C y la temperatura de desaparicién del

magnetismo fuerte del niquel cercana a los 3502 C, se

puede considerar que en la regién éomprendida entre 3502

¥ 960% y que es précticamente la regién de utilizacién
del hofno, la envolvente de nlquel es conductora y no
magnética, ‘

El circuito inductor estéd constituido por una
bobina formada por cuatro capas o vueltas de cintas de
cobre de 10 m/m de ancho y de 3 m/m de espesor aisladas
unas de otras por medio de trenzas de smianto y hojas

de mica,

El espacio comprendldo entre el enrollsmiento
inductor y la envolvente de niquel v4 relleno de un
calorifugo apropiado, (borra de amianto, magnesia, etc...)

El circuito magnético estd formado exteriormente
por sels nlicleos de hierro laminado en hojas anélogas a 3.

31 se aplica a las bornas del circulto inductor
un voltaje constante de 130 voltios, la envolvente de
niquel y la mufla se calientan y la curva de elevaciédn de

la temperatura (indicada en ordenadas) en funcién del

‘tiempo (en abscisas) v4 representads en la Fig. 2,

{(curva seflalada por trazos seguidos)., ve vé que la
temperatura de la mufla sube rapldamente y se eatabiliza
a 9602 ¢, realizdndose la auto-regulacidén a esta
temperatura porque la induceién del nucleo es entonces

lo bastante precisa para dar origen en la envolvente de
niquel a corrientes inducidas que desprenden una cantidad

de calor igual a las pérdidas calorificas del horno. En la
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Fig. 3 {(curva de trazos seguidos) tambien vd figurado el
factor de potencia, indicando en ordenadas los valores del
cos® a cada instante. Se vé que &ste, partiendo de 0,57
crece rapidamente para permanecer sensiblemente constante
y préximo a 0,72 en el intervalo que se extlende desde
3502 C {temperatura de desaparicién del magnetismo
intenso del niquel) hasta unos 9502 C que es la temperatura
en que comienza a desaparecer el magnetismo intenso del
ferro-cobalto,.

Se puede ver en este ejemplo de realizacién
la ventaja del perfeccionamiento objete del presente
invento, sobre €l procedimiento que consiste en utilizar
simplemente como generador de calor en la mufla los
fenémenos de histéresis y las corrientes inducidas en la
mufla ferro-magnética,

Para ello se ha procursdo, con el mismo horno,
realizar el mismo equilibrio de temperatura (9602(G)
en el mlismo tiempo, pero suprimlendo la envolvente de
niguel, no estando calentada la mufla més que por las
corrientes Foucault y los ciclos de histéresis.

En la Fig, 2 vd indicada por linea de puntos
la curve de las variaciones de temperatura en funcién
del tiempo y en la Fig, 3 los valores del cos. o¢ en los
mismos instantes,

Para alcanzar la misma temperatura de equilibrio
en el mismo tiempo y obtener por consiguiente las
mismas cantidades de calor desprendidas en la mufla,
ha sido preciso aplicar en las bornas del circuito
induc tor un voltaje de 165 voltlos en lugar de 130 voltios,

Ello se explica fécilmente comparando las curvas
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del cos.<X; se vé en efecto, que los valores de la curva

de linea de puntos decrecen constantemente a partir de

0,52 y son bastante inferiores a los valores correspondientes
de la curva de trazos seguidos, relativos a la mufls rodeada
de la envolvente de niguel,

En la Fig. 2 se puede observar que la curva
de la 1lfnea de puntos estd un poco méds arriba que la curva
de trazos seguldos volviéndose a juntar las dos curvas
un poco antes de la temperatura de equilibrio; esto tiene
fécil explicacibén sl se considera que el cos, Y de la
curva de lineas de puntos al disminuir constantemente,
se precisa al principio suministrar una mayor potencla
que en el caso en que el cos,Y permanczca préicticamente
constante para llegar a la misma temperatura durante el
mismo tlempo.

Se vé, pués, que el procedimiento objeto del
presente invento es un perfeccionamiento sobre los hornos de
mufle ferro-magnéticos calentados dnicamente por corrientes
Foucault y ciclos de histéresis, porque permite reallzar
saun en ruflas pequefias, una gran mejora en el factor
potencia.

Para lograr una gran precisién en el reglaje
de la temperatura del horno, es necesario eleglr cuerpos
ferroemagnéticos cuya induccién varie rapidamente en
funcién de la temperatura cercana al punto de transformacién
magnética. Habréd, por consigulente, interés especlal
en utilizar los cuerpos ferro-magnéticos {determinado
ferro-cobalto, por ejemplo) que presentén un descenso muy
brusco de induccidn en la proximidad de la temperatura de

transformacidn, graclas a la inversién de sus propledades
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ferro~magnéticas y para-magnéticas a esta temperatura.

g1 se desea tener en el interior del horno una
distribucién de temperaturas determinada de antemano,
gse podré constituir la mifla de varios trozos suceslvos
de metales o aleaclones magnéticas que presenten cada uno
una temperatura distinta de desaparicién del magnetismo
fuerte, de tal suerte que, al tener asi cada trozo de
mufla una temperatura de equilibrio diferente, se pueda
obtener tal reparticién deseada de temperatura a lo largo
de la mufla sin tener necesldad de modificar el campo
inductor a este nivel. Tambien es factible seccionar la
envolvente calentadora en trozos de naturalezas 0 espesores
diferentes lo cual, con una mufla de la misma naturaleza
modifi carfa las condiciones de equilibrio a lo largo de
la mufla.

Asimismo, con una mufla constitulda por cuerpos
ferro-magnéticos diferentes, cada anillo podria ir
rodeado de una envolvente calentadora de naturaleza y
espesor diferentes, lo cual‘permitiria tener en cada
regién una temperatura y condiciones de equilibrio
en relacién con las condic iones o regimenes de temperatura
y de enfriamiento impuesto ¢ establecido de antemano &
lo largo de la mufla.

N O T A,

Habiendo ya descrito ampliamente la naturaleza
de nuestro invento asi como la manera de llevarlo a la
préctica, debemos hacer conster que las disposiclones
anteriormente descrltas son susceptibles de ligeras
modifi caclones de detalle, sin que se altere el principilo

fundamental del invento, y lo que constituye su esencila
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y por lo que solicitamos patente de invencidén por veinte
afios en Espafia es por: "Perfecclonamientos en los
hornos de calentamiento por induccién"; caracterizéndose por
lo sigulente:

12 .= Por el hecho de gque el horno comprende una
mufla hecha de un metal o aleacibén magnética atravesada
por un flujo de inducecién alterno, consistiendo, ademés,
los perfeccionamientos cuya finelidad es mantener automitica-
mente constante la temperatura del horne, en ¢ stablecer la
mufla en un metal o aleacidn magnética, eligliéndolo de
manera que las temperaturas de comienzo y de fin de la
desaparicién de su magnetismo fuerte comprenden entre
ellas la temperatura constante que se desee obtener y
mantener en el horno, y en disponer dicha rmufla por el
interior de una envolvente calentadora, constitulda por
un metal o cuerpo conductor, pero no magnético a las
temperaturas de utilizacién del horno, y en la que se
desarrollan, bajo el efecto de la inducciédn de la
mufla, corrientes inducidas que desprenden calor dentro
de la envolvente de manera que permitan a esta dltima
calentar, a su vez, la mufla hasta su temperatura de
transformacién magnética, manteniéndose 1la temperaturas,
sl las caracterfsticas del horno han sido estableclidas,
automfticamente a esta temperatura, ademfs,de tal suerte
que las calorias desarrolladas en la envolvente calentadora
sean respectivamente, superiares o inferiores a las
pérdidas por enfriamiento y transmisién del horno antes
y después de la desaparicibn completa del magnetismo
intenso.

28 .= Perfeccionamientos en los hornos de
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calentamiento por induoccién segun se especifica en la
reivindicacidn 1%, en les que la envolvente calentadora
estf secclonada en trozos de naturalezas y espéesores
diferentes, siendo la mufla del horno de una sola

290, naturaleza o bien constituida de trozos sucesivos de
metales o sleaciones magnéticas cada una de las cuales
presenta una temperatura distinta de desaparicién del
magnetismo intenso.

"perfeccionamientos en los hornos de

205, calentamiento por induccién"s tal y como queda substancial-~

mente descrito en la presente memoria e ilustrado en

1o0s dibujos que se acompaiian,

Esta memoris consta de once hojas escritas por
una sola cara.
Madrid, 16 de Noviembre de 1931,
Société: UGINE INFRA.

P.P./ :




Y

— (2244 Q\,.QQ\ 06 _°8 of Q8 op o5 of o7 01 - o
784/ z\ti&WQ&« > \.\ y.oRp - A
gZf o/ o o8 08 9L g9 »8 o9y of oI o/ 0 V)
= Nb
_ JRUNCE DR S - \QQ\ // ;/ W§
4‘» o
- S ) T
[N N AN N N S - | w002 / £
/ \\\ 20
S N N Y J - ‘o
PR B «00¢ 1
._‘ fo
I D R N «‘..F!)ll Y44 éo
\\ ) \
SRR N o S w | ,00¢
/i 22 :
. i R H \“ .Ma J S ‘QQW ) .
. V2277, 70000
- 4 x\ w...“ .wbk
e "Hi - 2008
| /
e L\\ — 006
i | i
! | | ,w i .
_ i L L L 1000/
|
| b1/

vmartre RN
. ¢ bl

e ey - m»\.n\,\\ 72290~



	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



