
M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  qUe forma parte in t e ­

grante de la  patente de invención que se s o l i c i t a  en España 

á  favor  áe la  casa Ak t iengese l lscha ft  Brown, Boveri & Co. , de 

Badén (Suiza) por "DISPOSITIVO DE SEGURIDAD ELECTRICO EN PASOS 

A NIVEL, SOBRE' TODO EN TRAYECTOS DE FERROCARRILES DE FTJNCIONA- 

MIENT O’ ELECTRICO".

Inventores: Sr. D. Theodor B u c h h o l d ,  de Mannheim, y 

Sr. D. F r i t z  T r a w n i k , d e  Mannheim.

Por e l  cresc iente  t r á f i c o  de automóviles muchas administra­

ciones de f e r r o c a r r i l e s  se han v is t o  obligadas en e l  último 

tiempo a colocar en lo s  pasos de n i v e l  d isp o s i t iv o s ,  por medio 

de los cuales lo s  conductores de lo s  autos que se acercan u 

5 otras personas son avisados de la  proximidad de un tren. Se 

conocen d isposic iones porriLedio de las  cuales a l  aproximarse 

e l  tren (hasta unos 300 m.) se ponen en funcionamiento en e l  

paso a n iv e l  señales luminosas, campanas de alarma o señales 

de prevención analogas. Las ins ta lac iones  de prevención usadas 

10 hasta ahora tienen la desventaja de que, o bien son muy compli­

cadas y exigen muchos re levadores ,  o no sat is facen  todas las  

exigencias de la  exp lotación. Existen d i f icu l ta d e s  espec ia les  

en la  conmutación y desconmutación de las  señales. Se necesitan 

para esto  relevadores espec ia les ,  que son maniobrados por con- 

15 tactos. Los contactos pueden ser contactos de c a r r i l  o contac­

tos de v ía aérea. Las d i f icu l ta d es  en la  maniobra de las  seña­

le s  consisten en l l e n a r  las  s igu ientes  condiciones:

El dispositivo de señales debe funcionar irreprochablemente 

l o  mismo en lo s  trayectos de una sola v ía  que en lo s  de doble 

20 v ía ,  esto es, debe funcionar también cuando se encuentran a l  

mismo tiempo dentro de la  zona de prevención dos trenes en am­

bas v ías .  Además, las  v ías  tienen que ser recorr idas en di rec -



ción contrapuesta sin que por esto pueda trastornarse la  in s ta ­

lac ión  de señales*

25 i  Las condiciones mencionadas se pueden cumplir de una mane­

ra senc i l l ís im a  por un mecanismo e l é c t r i c o  de seguridad, en e l  

que, según el invento, ex is te  por l o  menos un re levador que por 

medio de un contacto de vía ae'rea es maniobrado por e l  tren 

que l l e g a  y mediante un segundo contacto de vía aérea se hace 

30 caer por corto c i r c u i t o  de los  arro l lamientos del imán del r e le ­

vador.

En e l  dibujo se representa en esquema un ejemplo de e jecu ­

ción del invento, y esto para trayecto  de doble v ía .  Los dos 

h i lo s  de trabajo están designados con aq y y los  dos r e le v a -  

35 dores que se emplean en e l  presente caso con bq y bg. Supongamos 

que un coche motor e l é c t r i c o  marcha de izquierda a derecha en el 

trayecto aq. El tomador de corr iente del coche motor tocará p r i ­

mero tanto la  linea, aérea a^, como e l  contacto de l in ea  aérea cp

que se supone como h i l o  a u x i l ia r .  Sin embargo, como con e l  r e le -
oi

40 vador caido e l  h i l o  auxil iar/no tiene ninguna comunicación con 

los  carretes b del re levador,  no se manifestará ninguna a l t e r a ­

ción. El arco de l  vehículo se pone en contacto despue's con e l  

contacto d1 de la  l in ea  aérea. Ahora puede f l u i r  una corr ien te  

e l é c t r i c a  del h i l o  a u x i l ia r  pasando por: conductor eq, puente de 

45 contacto f ,  conductor g, carrete bq del re levador y r e s is ten c ia  

h a t i e r ra  i .  El núcleo de imán de este re levador bq es a t ra ido  

ahora. Con esto  e l  puente de contacto f  interrumpe la  corr ien te  

que f luye del conductor eq hacia e l  conductor g. Sin embargo, e l  

relevador bq puede mantener su núcleo por s i  mismo en estado de 

50 reacción, puesto que ahora la  corr ien te  puede pasar por : e l  

conductor j ,  la  r es is tenc ia  reductora k, e l  pneite de contacto f  

y e l  conductor g a l  carrete del re levador  bq. Por medio de la  

res is tenc ia  reductora k ad ic iona l se logra  que e l  calentamiento 

del carrete del re levador bqse mantenga dentro de l ím i te s  admi- 

55 s ib les .  El núcleo del re levador bq s o l i c i t a d o  c ie rra  un c ircu i ip
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con su puente de contacto 1, el que, viniehdo del conductor j ,

conduce a l  conductor m pasando por encima del puente de contacta

1. Desde este conductor m pasa a un imán e lá c t r ic o  n, cuyo indu- i
cido puede osc i la r  de un lado a otro y ejecuta estos movimien- 

60 tos osc i la to r io s  a modo de un m a r t i l lo  Wagner por impulsos du­

raderos de co rr ien te ,  que recibe e l  imán n en los contactos 

superior y medio. Con este  movimiento o s c i la to r io  del inducido 

se conectan alternativamente los  grupos de lámparas pq y p¿ por 

encima del contacto medio e in f e r i o r  o, de modo que se produce 

65 un constante encendido y apagado de estos dos grupos de lámpa­

ras. Estos dos grupos de lámaparas pq y p., están dispuestos de 

ta l  forma que llaman la atención del conductor de un auto o de 

otras personas sobre la aproximación de un tren al paso n iv e l .  

Además, puede hacerse sonar ( s i  se desea) en cada uno una cam- 

70 pana q a l  funcionar 6l imán. Mencionaremos, sin embargo, que 

puede u t i l i z a r s e  cualquier otra insta lac ión  de señales.

Si e l  tren ha pasado e l  paso n iv e l  se toca e l  contacto d£; 

como e l  re levador bq ha reaccionado ya, no se cambiará nada en 

su estado. Solo cuando e l  contacto C‘¿  es tocado por e l  arco de 

75 toma del vehículo motor e l  carrete del relevador forma corto  

c i r cu i t o  sobre e l  conductor r-̂  y e l  puente de contacto s, de 

modo que e l  núcleo de imán de este relevador cae. Si por cual­

quier razón tuviera que recorrerse e l  trayecto aq en d irecc ión  

contrar ia ,  se repe t ir ían  los  procesos de conmutación y trabajo  

80 conforme a lo  dicho, y esto sin que la  insta lac ión  de señales 

quede desordenada, l o  que es f a c t ib l e  en muchos sistemas cono­

cidos. Si e l  trayecto esde doble v ía ,  se dispone un segundo 

relevador bg adecuadamente, que es maniobrado por e l  correspon­

diente h i l o  a u x i l ia r  en e l  h i l o  de trabajo ag, en lo  cía! se 

85 cuidará, sin embargo, de que tanto e l  relevador bq, como tam­

bién e l  re levador b¡¿ accionen un aparato de alarma común p, q 

mediante puentes de contacto 1. Si los  trenes marchan siempre 

solo en una d irecc ión única, pueden desaparecer los  contactos

cl> d2*
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Re iv ind icac ión .
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1 .  -  D ispos i t ivo  e l é c t r i c o  de seguridad en pasos a n i v e l ,  sobre 

todo en f e r r o c a r r i l e s  de funcionamiento e l é c t r i c o ,  caracter izado 

por* un relevador que es maniobrado por e l  tren que l l e g a  median­

te un contacto de vía aerea y que se mantiene por s i  mismo, y 

porque e l  tren que abandona la  zona de prevención lo  desconecta 

por corto c i r cu i t o  del arro l lam iento del imán del re levador,  y 

además porque e l  re levador  s o l i c i ta d o  pone en funcionameinto un 

d ispo s i t iv o  de señales de alarma.

2 .  -  D ispos i t ivo  según 1, caracterizado porque en los  casos que 

tenga que contarse con que una misma v ía  tiene que ser recorr ida  

en las  dos d irecc iones ,  los  contactos de la  l inea  aérea (c y d) 

se disponen a cada lado del paso a n iv e l .

3 .  -  D ispos i t ivo  según e l  número 1, caracter izado porque tratán­

dose de trayectos de var ias vías se ha dispuesto para cada una 

de e l l a s  un relevador espec ia l  de reacción.

4 .  -  D ispos it ivo  según e l  número 3, caracter izado porque a l  

emplearse var ios  re levadores funcionan estos con una ins ta lac ión  

común de señales de alarma.

Nota: na presente patente debe recaer sobre "D ISPO SIT IV O  

DE SBGUüIDAD EnJ CTitlGo EN FAS OS A n IVB n, SOBRE* TODO EN TRAYECTOS 

DE i ürinOCA.xiiriljjdo íJjí i* UnolCiñimnJnTü ¿x i¿C ln lC 0" , ta l  como aparece 

descr i to  en la presente memoria y dibujos adjuntos.

Consta esta memoria de cuatro hojas fo l iadas  y escr i tas  

por una sola cara.

Madrid, a rf 7 ^ Akfc ienge s e l ls ch a f t  
Brown, Boveri 8: Co.
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