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LM ERORIA DESCRIPTIVA
que se gcOwpeahna a
la solicitud de una
PATLNTE DE INVENCION
por veinte ahos en LHspailia
por:
PROCEDILI.NTO PARA L4 OBTLNCION Db COLBINACIONES DE
BERILIO PARTIENDO DE ».INRRALES (UE LO CONTIENEN?,==-=-
& favor de Carlo Adamoli, residente en kilano (Italia)
Via Bigll ne, 1l0,-=ccmcmmm e

~===200()0 0 ==omm

E1l berilio y su combi.scibén técnicamente més
iwportante, el 6xido de berilio, se obtiene hoy en la
inaustria casi exclusivamente del berilo, Esto no se
hace porque precisamente este minersl sea el que se
presenty mds sbundsnte en la natursleza ni porgue la
preparacién de las sustanciss técnicsmente importantes
buscadss pueds realizsrse con especlial fsciliuau par-
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berilo es elevado (superior & 1u$ de BeU) y por lo wis-

\ wo los gastos de extraccidn resultan relativamente pe-

queiios a pesar del wayor gssto que supone lu auquici-
cidn del mismo winersl, Por esto constituye un proble-
ws de lg inuustris del berilio el obtener este wetal y
sus cowbinaciones tambilen ae aguellos minersles que son
pobres en este elemento, Estos uminersles estén muy di-
fundidos en la natursleza y su beneficio no se ha po-
dido reslizar todsvis en la inuustris por faltsr méto-
dos sdecuados para ello, De estos milnersles que contie_
nen berilio mencionsremos squi solo & titulo de ejeu~
plo los sigulientes: pegustita, feldespsto, mice, plza-
rrss micaceas, grusnitos, csolines, arclllss, bromelita,
hombergits, trimerita, fensquita, welinofdn, leucofén,
helvins, dsnsiita, euaidimita, euclass, gadolinita,
crisoberilo, herderits, hidrcherderits y otros wuchos,
El beneficio reulizsdo hoy en la inaustria ex-
clusivamente del berilo, OBe0. Al2U=. 65100, que Junto
con el contenido Ge slwuinio indicsdo por ls féruuls
l1levs generaliiente tawbien hierro, se realiza de ordi-
nsrio bien wediante fundentes slcslinos segdn el wéto-
do de la patente suericana 1656660 o por wedlo ae fluo-
ruros o silicotluoruros (v. por ejewplo K. Illig, i..
Hosenfeld y H. Fischer, Publicuciones Clentificas del
consorcio Siemens, t. 8, p. 34, 1929). Pars el staque
se prestan tembién el carbln o el carburo. Por la sc-
tuacidn de un hulogenuro slcalino o berreoslcslino se
formsn tswbien halogenuros de berilio separables por
lixiviacién (pat ntes awericanss 1.392045 y 1.392046),
que se pueden seguir trsbsjanao luego en forua conve~-
niente.
Ademds del berilo se hs intentauo tawmbién ya
beneficius la gadolinite. C, Jamwes y sus colsborauores
(journ., Aweric. Chem. Soc. t. 38, p. 075, 1916,) callien
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ten en recipientes de hierro gadolinits finamente pul-
verizeds con 4cido sulfirico hasta que se desprenden
vepores ae 50sz. Le wezcla obtenlda se lava con agus y
la disolucidn se prive de las tierrss raras (especial-
mente los 6xidos de itrio) sgregasndo dcido oxdlico. Ca-

lentsndo con carbonsto potdsico, con lejfs de sosa
celstica y amonisco se precipiten el berilio y el hie-
rro, el precipitado se ulsuelve en 4ciuo sulfurico, se
oxids el hierro y se precipits nuevsmente con lejfs de
scsa cslistlcs, queusndo el berilio en aisolucidn y ob-
teniénaose finalmente cowo csrbonato del filtrado exen-

to de hierro. 1l leucofdn en principio se trats en for
ma andloga (por ejeuplo (. Leonsrd patunte francesa
611.457,

Apartdnuose de estos wétodos, Hopkins
Y sus colaborudores tratan ls gaaolinits con sgus regis
Tudos estos métodos se proponen en prin

cipio seperar el sluuinio y hisrro del berilio. Pars
esto existe toda uns serie de métodos, cowe el de po-
1lok, seglin el cusl el hierroc se precipits con sulfu-
ro ambnico, el de Wyrouboff, que precipita el beriiio
cano ZBeC. Uy « Ko Co Oy 5 €1 métouo de Parssons y de
Bernes, que trubsjen tawbién con sulfuro amdnico 1lo
miswo gue Lebrusy. ALSlogos son 1os procewimientos in-
uicasuos por Gibson y ovcusirer, el Gltimo de loc cusales
precipits el hierro en uisolucidén acétics con dcido
sulfhiurico., De 1los wétodos wfs wodernos wencionsrewos
el de la i.etsllbank segln 1ls putente slewsns 451,346,
el procedimicrto e la Siemens, gue precipitsn ¢l hie~
rro cowo hiaroxiao por efecto ue hiuroiisis y sgregsando
cal trensformu el berilio en hiuroxiuo de berilio y es
te hlaroxido con dcido fiucrhlurico en fluoruro de beri
1io. Fi: gluwente debewos wencionar 1os métodos de Vsuque
1in, los de erren y Lebesu,que con hiurdxido ue potasio
separsn ¢l 4cido silfcico de lu mssa de stsque del be-



rilio e hirviendo con lejfa de sose cuistice obtienen
Xdal filtrado hidroxido de berilio qgue contiene un po-
80 co hidroxido de sluminio y que redisolviendo en 3cido
clorhfdrico y concentrando por evaporacidn puede trans
formase con curbonato ambnico en csrbonsto bésico de
berilio.
El carbonato ae berilio ue pureza méxlms puede
85 obtenerse ademés, segin el nuevo invento, psrtiendo tanm
bién de minersles pobres en Oxido de berilio, como si-
gue:
Estos minersles que contienen berilic segin el
invento se tuestan, pulverizsn,, y con muchs sgua y &
90 la temperesturs ordinsris se tratan sgitsndo con asnhi-
drido cerbdnico, Preferentemente se¢ pueden sgregar
aquf dcidos céblles o beses en pequeliss cantidades,
10 que permite acortsr considersblemente el proceso,
Por este tretamiento con znhldrido carbdénico se disuel
95 ven ls msyor parte del d6xido de berilio existente, jun
to con casleio, wagnesio, dlcslis, y pequeiias porciones
de 8cildo cilfcico. La disolucibn por su psrte, despud
de actuer dursnte tilempo suficiente el snhidrido car-
bdnico se separa por decantacién o centrifugacibn del
100 residuo no uisuelto. Ls uisolucidn, que contiene las
combinaciones de berillo, se concentra por evepora-
cién, quedsndo el resiauo de los diversos csrbonatos,
el cusl lnwedistemente se tratas con nuevas cantldades
de bicarbonsto sbédico, con 10 que se obtiene con gran-
106 disims purezs carbonato de werilio iibre, Este proce-
s0 Ge extraccién de los minerales berilicos puede na-
turalmente repetirse muchss veces con anhidriao car-
bénico, Tambien este puede hecerse actuar bajo pre-
sibén y la tempersturs se puede sumentar hasta 80-1002
110 C. Finglmente tambien es posible oblener el snhidrido
carbénico del mismo minerasl nstdral, Cowo gceleradores



del proceso pueaen servir touas aquellss sustanclas que
en disolucidn wcuoss pueden formar iones de hiuroxilo o
de hiarégeno, por ejemplo el smoniasco y el carbonato sé-
aico por un lsdo o el 4cido clorhiurico o sulfirico por
115 otro,.
Ejewplo

5 8 6 kg, de pegmstits uc berillo proceuentes uel
Vol iusul, cerca de Bozen se callentan uurante 10 hores
o s unos 850-9u0e, A continuscidn este proaucto tostaao se
120 muele con wgua, hasts que pase por un tsmiz de unas 6.000
mullss y después el ogus ve elluine por decantscidn y ls
pegimatits molids se¢ deseca ol aire. Del polvo secu se to-
wan 5 kg y se colocan en un deplsito de porcelsna que ten
ga un agitador de madersa, yue realice por 1o menos 100
125 vueltas por winuto, A través de lu taps del depdsito lle_
ga un tubo hssts el ligulido hesta casl la s«lturs de las
psletas, Ls agitecidn mientras uwura lu actuacidén del an=-
hidrido carbdnico, se¢ prolongs dursnie varios diss y de-
~ be ser muy uniforme. El sgus que .e emplee uebe ser umy
120 pura y por unos 10 kg de su peso debe contener bug de
carbonato smdnico. Le puds que se hs terminado la satu-
rscidén de i1s aisolucién, se acidifica poco s poco y con
precsucidn, con fcido clorhiurico hssts neutrslizscibn
155 complete de la disolucién, sin dejar mientras tunto de
sgiter. A continuscidn se separa por centrifugacién el
residuo rewsnente, lo uisolucibn se evapurs, se separs
del 4cico silfcico por repetiaa evaporseidén con Sciao, el
filtredo definitivo ue &ciao silicico, se neutralizs con
‘ guoniusco y se trats con bicurbonsto sbaico en exceso.
140 Agitundo frecuenteuwente se dejo wigerir 1o aisolucién du-
rente unes uos horss y se tiltrs. 4 continuscidn el fil-
trado se vuelve a sclaular con 4ciuo clorhiurico y calen-
tando se expulsa el snhiarido cerblnico, después de 1o
145 cusl se precipita con amonlsco el hiursto ue berilio, se
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separa por filtrscidn, se lsva, se seca, y se calclna,

Efectuando varias extracciones del mismo mineral
sg ruede por estc metouo obitener précticamwente todua la can
tidau de berilio contenido en é1. Ls .riluers extraccibn
proporcions wuprovi_.damente 1/5 del 6xido de terilio con-
tenido en el mineral, El rendimiento depende aquf esensial
mente del grsdo de finurs del wireral molldo,

El nuevo procedimiento se alferencls de 1los co-
nocidos de Veuquelin, ‘arren, Lebesu y otros, snte todo
porque el staque fundente necesarlo en todos estos proce-
dimientos con potass cedstics o carbonsto sbdico o fluo=-
ruro cdlcico, se evita en el nuevo método pués segin el
mismo el mineral que contlene berilio se trate directu-
mente con snhidrido carbdnico en afsolucién acuosa y en
estaao de finisima aivisidn,

N O T A

Descrito suficientemente ¢l presente invento, lo
que se declara como de nueVs y propls invencidn del peti-
cionasrio son lss siguientes reivindicsciones,

1¢,.- Un proceuimlento pars ls obtencidn de combi-
naciones de berilio a partir de winerclec que lo contie-
nen, caracterizado porque estos minerales en estado de
fin{sims molturscién se traten con anhiurido csrbdnico en
presencia o susecncla de cstalizadorss 4cidos o bésicos, a
temperutura ordinsris o cslentsndo, s presibn normsl o
elevada, y 1o disolucidn obtenids se sigue elsborando en
1s forms conoclda en combinasciones de berilio, pudiéndose
repetir muchas veces este proceso de extraccibén en presen-

cila de snhidrido carbdnico.

28 ,-nProcedimiento para ls obtencién de combinacio-

nes de berilio psrtiendo de minerales qus lo contlenenr



ta de siete hojes, escrites s méquins por une sols cara,-
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