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nklviORlA DESCRIPTIVA 

para  s o l i c i t a r

t  jx T G Tv! T E D E  I E V E E U l G I t f

en

E S Jr A P. ü 

p or  VEIATE años

a nombre de cLAUDE-lUMIEnE, S o c ié t é  Anonyme pour 

l e s  A p p l ic a t io n s  des gaz ra res  a l a  lu m iére , P ro ­

ced es  Georgss Gls.ude, c o n s t i t u id a  en Francia  y 

e s t a b le c id a  en 3 rae rCocgnacq. Jay, PAnuS, Fran­

c i a ,  p or

,,TJn aparato  de i lu m in a c ió n  de d escarga  

" e l é c t r i c a  "

'f:!‘ «¿WL..¡ÁWMW üíM "W 'M M  AMíMDLi

En una P a ten te  s o l i c i t a d a  en Francia  

e l  50 de A gosto  de 1923 y  con ced id a  con  el nú­

mero 675.74-1 M. G ecrges Glande lia d e s c r i t o  un 

p roced iiü ien to  para  el p e r f  eccionarni ento de l a  

i  Iluminación sum in istrada  p or  tubos lu m in is ce n ­

t e s  con atm ósfera  de h e l i o ;  e ste  p ro c e d ia i ie r -
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t o c ons i s te en s u b s t i t u i r esta atmós íe r s  per  una

mezcla de h e l i o y de neón, con d éb i l proporc i  ón

de neón, y en .emplear, en combinación con la  atmós­

fe ra  mencionada, e le c trod os  de metal a l ca l in o  

o a l c a l i n o - t é r r e o .  Por este  procedimiento se 

obt iene  una luz blanca más o menos rosada, cuyo 

aspecto ,  por ooservacion d i re c ta ,  es próximo al 

de le  luz diurna.

Para comodidad de l a  expos ic ión ,  se 

in d i c a  squi,  con si nombre de " luz  b la n ca 11 una 

luz  oue conserva sensiblemente a l o s  o o j e ' o s  

que alumbra el  t i n t e  que l e s  comunica l a  luz 

diurna, es d e c i r ,  una luz oue cont iene  r a d ia c io ­

nes en todas la s  regiones del  espectro  v i s i b l e ,  

y estas radiac iones  presentan intensidades r e l a ­

t iv a s  comparables a l a s  ¿ e l  espectro  so la r .

Pste invento t ien e  por  oo.jeto, la  

a p l i c a c i ó n  de una atmósfera gaseosa del  t ip o  

antes indicado,  formada per h e l i o  y una peque­

ña. proporc ión  de neón a l a  constru cc ión  de apa­

ratos  de i luminación,  de elevado rendimiento 

energét ico .

Con este o o j e t o ,  según este  invento, 

se construye un aparato de descarga en régimen 

de arco, caracter izad o  por una atmósfera forma­

da por  una mezcla de h e l i o  y de neón en l a  cual 

el neón está en proporc ión  adecuada para la  

producc ión  de la  luz blanca,  ba jo  un? pres ión  

de la  mezcla gaseosa comprendida entre 3 oim. 

y 0.05 mm. de mercurio .
Además, en un aparato de este c la se :

la ei cátodo puede ser de uno de los  

t in os  p r e v is t o s  en l a  s o l i c i t u d  de Patente pre-
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sentada con esta fecha  re fe ren te  a: un d i s p o s i t i ­

vo de alumbrado e l é c t r i c o .

22 en un ánodo (o v a r ios  ¿.iodos en 

e l  caso de un aparato p o l ia n ód iec )  puede prepa­

rarse  de acuerdo con uno de lo s  d e s c r i t o s  en 

la misma s o l i c i t u d  de Patente presentada con 

esta fecha ,  r e fe r e n te  a un d i s p o s i t i v o  de alum­

brado e l é c t r i c o .

5Q el cátodo y un ánodo (o v a r io s  

ánodos) pueden ser de io s  t ip o s  antes mencio­

nados .

4c el ánodo (o l o s  ¿ iodos )  el cá­

todo y  la s  paredes del  aparato de descaiga pue­

den cargarse  de oc lu idos  en cualquier

prop orc ión  deseada na? puede l l e g a r  hasta la  

sa turac ión ,  de acuerdo con la a endonada so ­

l i c i t u d  de Patente presentada en esta fecha.

P ore l  empleo o orad inado de estos d i ­

versos  medios, es p o s i b l e  obtener una in s ta la c ió n  

de i lum inación  de arco ,  con un aparato de des­

carga e l é c t r i c a  que contenga una mezcla de he­

l i o  y de neón, y que presente  un conjunto de 

venta jas  té cn ica s  de c a p i ta l  importancia ,  has­

ta hoy no alcanzadas simultáneamente. Entre 

estas venta jas ,  conviene mencionar:

12 i^ elevada p o te n c ia  luminosa del 

aparato de descarga,

22 la  c a l id a d  de la luz  obtenida,

72 . ✓  * el elevado r endimlento ené rg é

t i c e  de l a  i n s t a l a d ó n ,

42 una gran duración de funciona­

miento del  aparato  de descarga, s in  disminu­

c ió n  s e n s ib le  de la s  venta jas  a n te r io re s .
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Ls conveniente hacer notar nue estos
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resu ltados  son comp 1 stamente nuevos a causa., 

per  una parte ,  de la extrañada f a c i l i d a d  con 

que l o s  gases raros son absorbidos en l o s  apara­

tos de descarga actualmente empleados, por otra  

parte ,  de la déb i l  p re s ió n  de la  mezcla de gases 

raros ,  en est*» case empleada, con d ic ión  que de­

b e r la  ademas, exagerar el p e r n i c i o s o  e fe c to  

p r e c e d e n te .^ , finalmente, a causa de l a  í n f i ­

ma proporc ión  de neón e x is te n te  en la. mezcla 

de gases raros  antes mencionada, proporc ión  

t a l ,  que en un tubo de descarga de dimensio­

nes c o r r i e n te s ,  el vblumen de neón contenido 

en el tubo indicado  es de algunas milésimas de 

centímetro cuhido a la  p re s ió n  atmosférica..

Los aparatos de descarga de acuerdo 

con este invento poseen igualmente otras d iv e r ­

sas propiedades grandemente in te re s a n te s ,  tan­

to desde el "unto de v i s t a  de su constru cc ión  

como de su funcionamiento; entre estas pue­

den c i t a r s e  las  s ig u ie n te s :

lo  A •diferencia de l o s  tubos de ar­

co de neón puro, el consumo e s p e c í f i c o  mínimo 

en la  columna p o s i t i v a ,  ab s tra cc ión  necna del 

gasto de energía en lo s  e le c t ro d o s ,  de un apa­

rato de descarga de acuerdo con este  invento 

es sensiblemente independiente d.fel diámetro 

de esta  columna, pero,  como para el necn puro, 

se obtiene para una pres ión  tanto más ba ja  cuan­

to mayor es el diámetro del  tubo y esta pres ión  

esta., aproximadamente,, en razón in versa  del d iá­

metro: por  ejemplo, es de C.2 mm. para un tu-
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105 l>o de b5 son. y es de C.55 mm. p&rs un tubo de
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2Q. Ctrs d i f e r e n c ia  con lo s  tubos de 

3 ico , con neón: cualquiera  que sea fel diámetro

el mínimo de l a  tens ión  necesar ia  para l a  a l i ­

mentación, en función  de la  pres ión ,  c o in c id e  

ca s i  perfectamente, con el mínimo de consumo 

e s p e c í f i c o ,  de modo que el tubo cuyo rendi­

miento luminoso es el más elevado es también 

el aue, a long itud  igu a l ,  funciona ba jo  la  ten­

sión  más d e o i l  o que, para mía tens ión  de a l i ­

mentación dada, puede ser  más largo .

5C1 dibujo  adjunto representa: 

l a  f i g u r a  1, curvas que ind ican  la  

v a r ia c ió n  del consumo e s p e c í f i c o ,  a intensidad 

de c o r r ie n te  c o n s ta i t e ,  en función de l a  pre­

s ión ,  para d iversos  diámetros de tubo; y

l a  f ig u ra  2, curvas que ¿¿muestran 

la  tens ión  de aumentación en función  de la  

pres ión ,  a in tens idad  de c o r r ie n te  constante.

Setas curvas están extra idas  de una 

doble  red de curvas obtenida esqperimentalmente, 

y cada curva corresponde a. un diámetro determi­

nado de tubo.

Sn la f ig u ra  1, =n el e j e  de absc isas  

se han indicado  las  pres iones  en milímetros de 

mercurio de l a  mezcla h e l i o  + neón empleada y 

en la.a ordenadas se han indicado  l o s  consumos 

e s p e c í f i c o s  de la  columna luminosa, expresados 

en vats por bugía; cada curva de esta  f ig u ra  

da, para un tubo de diámetro determinado, l a  

v a r ia c ió n  del consumo e s p e c í f i c o  -en función de 

la  pres ión  re inante  en este tubo; esta curva

c;



demuestra que e x i s t e  un mínimo de consumo espe­

c í f i c o ;  el conjunto  de curvas de este  f i g u ra  

14C demuestra, edemas, que este  mínimo t ie n e ,  p rác -

4 ticamente, el mismo va lor  para todos  i o s  diáme­

tros  del tuco.

145

1̂ cuadro s ig u ie n te  de l o s  diámetros 

de l o s  d i fe rentes  tubos que han serv ido  para l a  

preparac ión  de la s  curvas de 1a. f i g u ra  1 ,

[ 5* e s' -? Curvas Diámetro de l  tubo

I 66 mrn.

I I Jo mm.
: (especiaLm

-M I I I 2C mm.
N

150 De estas curvas se ha deducido un

procedimiento de f a b r i c a c i ó n  de aparatos de des­

carga de l  t ip o  antes mencionado; de acuerdo 

con este  procedim iento ,  cada aparato de descar-

135

16c

ga está cargado con una mezcla determinada, &e- 

l i o  * necn, a una p re s ió n  correspondiente  ai 

mínimo de consumo e s p e c í f i c o  del  aparato men­

cionado,  y lo s  aparatos resu ltan tes  de la  pues­

ta  en p r á c t i c a  de este  procedimiento ,  c o n s t i tu ­

yen también productos  nuevos cus entran en el 

cuadro de este  invento .

165

170

Dn l a  f i g u r a  2 , en el e j e  de a b sc i ­

sas se han indicado  la s  pres iones  en milíme­

tros  de mercurio de la  mezcla h e l i o  neón em­

pleada y, en la s  ordenabas, se ha indicado 

la. ca lda  (disminución) de p o te n c ia l  en la  co­

lumna p o s i t i v a ,  expresada en v o l t s  por metro 

de columna p o s i t i v a  y r e l a t i v a  a intensidades  

del orden de algunos ampers.

"SI cuadro s ig u ie n te  da l o s  diámetros 

de lo s  d i fe r e n te s  tucos  de h e l i o  neón que han
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serv ido  para l a  obtención de estas curvas:

rvas Diámetro de tubo

I ó ó mm.

I I 56 mm.

I I I 20.5  iflm.

IV 15 mm.

Setas curvas demuestran que, para 

cade diámetro de tubo, ex is te  una p res ión  de la 

mezcla b e l l o  -*• neón para la  cual esta asegurado 

e l  funcionamiento del  tubo con una tensión  

mínima.

Además, comparando la s  curvas c o r r e s ­

pondientes  de las f i g u r a s  1 y 2 , se comprueba 

cue el mínimo de t ens ión  y el mínimo de consu­

mo e s p e c i f i c o  se v e r i f i c a n ,  para un diámetro 

determinado, sensiblemente a l a  misma pres ión ;  

de modo que un aparato de descarga preparado 

de acuerdo con este invento con una mezcla dada 

h e l i o  * neón a 'una p re s ió n  correspondí  s i t e  a l a  

del mínimo de consumo, es también un aparato 

oue funciona, ba jo  l a  tens ión  mínima.

l a  composición de la  mezcla de he­

l i o  -f neón empleada se escoge, en cada caso, 

de modo que se obtenga la  misma lu z  blanca; 

depende de un c i e r t o  número de f a c t o r e s  de l o s  

cuales  l o s  p r in c i p a l e s  son:

a) l a  p re s ió n  t o t a l  de la  mezcla

ga seosa ,

b) la  in tens idad  de l a  c o r r ie n te ,

c) la  s e c c ió n  de l a  columna, p o s i t i v a .

l o s  t ra b a jo s  efectuados en d iversos

aparatos de tubos de descarga, han demostrado

-  1 -



2C5

p
210

215

22C

225

230

que: el aumento de p re s ió n  y el aumento del  d iá ­

metro del  tubo obren en el mismo sent ido  que el 

aumento del contenido de neón e inversamente.

Los resu ltados  experimentales obtenidos se t ra ­

ducen por una s e r i e  completa de áoacos .  Los 

ejemplos s ig u ie n te s  permitirán darse cuenta ele 

l a  importancia  de l o s  t res  fa c t o r e s  indicados en 

r e la c i ó n  can las  proporc iones  de l a  mezcla:

P res ión Diámetro Intensidad Le
He +' He 

1C$

4/.

0.75/c

A'e
He e He

G.C5 *nm. Hg. 

c .  5
7 .s

Int eneidad

20 mm.
tt

\\

Pres ión

2 a-up.
(t

n

Diámetro

2 smp. C.C-5 mm. Hg . j ó  mm. Jf°

4 .5  amp. ft 11 %

Le
Diámetro Int ensidad P res i  ón He -r He

2C ¡nm. 2 amp. C. 5 uam. Hg.

3 c am, 11 i» 5£

la  i n f l u e n c i a  de la  p re s ió n  es part icularmente  

important e.

Los v a lo re s  a n ter iores  se dan ? t í ­

t u lo  de ejemplo,  entendiéndose que por el em­

p leo  de diámetros y de intensidades  d i fe ren tes  

pero re lac ionadas  con pres iones  dé gas nue en­

tren  en l o s  l ím i te s  antes mencionados, no s? 

sa le  del  cuadro de este  invento.

Hecho importante, cuando l a  composi­

c ión  de la mezcla u e l i o  * neón v a r ia  entre l o s  

l í m i t e s  antes in d icad os ,  el consumo e s p e c í f i c o  

y l a  tens ión  de al imentación no cambian de modo 

s ens ib le .

-3 -
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Fsta s o l i c i t u d ,  que corresponde a la  

presentada en Francia, el 5 de Noviembre de 193C, 

ba jo  el número 304,5*1,  se acoge a l o s  b e n e f i ­

c i o s  del a r t í c u lo  51 ¿ s i  v igente  Estatuto de 

Propiedad In d u s tr ia l .

- o - o - o -  U u T A -  o- o- o-
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l o s  puntos de invención prop ia  7 nue­

va, que se presentan para que sean o b je to  de 

esta Patente de VfIÍ'íTF ados, son l o s  s igu ien tes :  

12. -  Un aparato de i luminación 

de descarga e l é c t r i c a  destinado a funcionar 

en régimen de arco ,  cara c ter iza d o  por  una a t ­

mósfera formada por una mezcla de h e l i o  y  de 

neón en le  que el neón esta en p rop orc ión  ade­

cuada para l a  obteneión de una luz  blanca bajo  

la a cc ión  de una descarga e l é c t r i c a  en la  at­

mósfera mencionada, y  ba jo  una p res ión  compren­

dida entre 5 mm. y Q.C5 mm. de mercurio.

22. - Un primer aparato según lo  

re iv in d ica d o  en el punto anter io r ,  c a r a c t e r i ­

zado por un cátodo de uno de l o s  t ip o s  p r e v is ­

t o s  en l a  a l i c i t u d  de Patente presentada con 

esta fecha, para "Un d i s p o s i t i v o  de i luminación 

e l é c t r i c a " .

3 2 .  -  Tjn  segundo aparato, según l o  

r e iv in d ica d o  en el punto 12, ca racter izad o  por 

un ánodo (o v a r io s  ánodos en el caso de un apa­

rato  p o l ia n ó d ico )  constru ido  de acuerdo con 

la  s o l i c i t u d  de Patente presentada con esta f e ­

cha, para "Un d i s p o s i t i v o  de i luminación e l é c ­

t r i c a



265 un tercer aparato, de acuerdo
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con l o  re iv in d icad o  en el punto l o ,  c a r a c te r i z * -  

do por un ánodo (o va r ios  ánodos) y  un cátódo 

de l o s  t ip o s  antes mencionados.

5Q. -  Un aparato, según l o  r e iv in ­

dicado en l o s  puntos a n ter io res ,  cara c ter iza d o  

por  el hecho de contener una mezcla de h e l i o  

y de neón a una p res ión  que, prácticamente,  

corresponde a la  vez, al mínimo de consumo 

e s p e c í f i c o  de energia e l é c t r i c a  y al  mínimo 

de la  tens ión  de al imentación del aparato men­

cionado.

o Q. -  Un aparato según l o  r e i v i n d i ­

cado en lo s  puntos a n te r io re s ,  cara c ter iza d o  por 

el hecho de que, el ánodo (o l o s  ánodos),  el cá­

todo y las  paredes internas del aparato de des­

carga están cargados, aplicando un método des­

c r i t o  en la  segunda s o l i c i t u d  de Patente anjres 

mencionada, de gs3es o c lu idos  formados por una 

mezcla  de h e l i o  y de neón id é n t i ca  a l a  de la  

atmósfera dfel aparato, pudiendo l l e g a r l a  o c lu ­

s ión  de l o s  gases hasta la  saturac ión  de es­

tos  elementos del  aparato,

7Q. -  Un aparato de i luminación 

de descarga e l é c t r i c a .

T il y como se ha d e s c r i t o  en l a  Me­

moria que antecede, representado en el d ibu jo  

que se acompaña y con lo s  f in es  que se han es- 

o e c i f i c a d o .

5sta  Memoria consta  de d iez  hojas

e s c r i ta s  por una so la  cara.
Madrid, 29 de octubre de 1931

P* A#
Alberto
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