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Ll ^presente invento se re fie re  a carburo cementado y en 

particu lar a un carburo de tántalo  cementado. Las com posicio­

nes de carburo de tántalo cementado se ha v is to  que son p a r t i­

cularmente deseables para usarlas en las herramientas para 

corta r  m etales, debido a l  hecho de que se les  puede formar o 

a f i l a r  muy fácilm ente sobre muelas co rr ien tes . Las herramien­

tas de este carácter también se les pueden dar f i l o s  cortan­

tes  agudos, que las herramientas sostienen aun cuando se so­

meten a condiciones duras de tra b a jo . Las herramientas de 

carburo de tánta lo  cementado se adaptan particularmente para 

e l  uso de cortar acero , aunque su u tilid a d  no se lim ita a ese 

campo. Le pueden emplear, por ejem plo, para cortar o tro  ma­

t e r ia le s ,  ta le s  como h ierro co lado, goma dura o Mycalex, sien­

do este Ultimo e l  nombre con rrcia l de un abrasivo que con­

s is te  en unos ¿iOf de borato de plomo y alrededor de 60f de 

mica,
in  mi s o l ic itu d , Lerie N°, <±91»81<±, depositada e l  28 de 

octubre de 1930, en los listados Unidos de America, de la cual 
la  s o l ic itu d  presente es en parte una cont inuacidn, he dado 
a conocer un carburo cementado adaptado para usarlo como bro­
cas de herramienta para cortar metales y consiste p r in c ip a l­
mente en un carburo de tánta lo  pero que contierfe una cantidad 

apreciable de un agente d̂  liga zón , por ejem plo, una mezcla 
de h ierro y molibdeno o una mezclé de n ick e l y tungsteno.

Las brocas de herramienta de este carácter no son corrien te ­
mente sa tis fa c to r ia s  para corta r  acero. Por regla general, 
sin  embargo, e l  carburo de tánta lo  cementado es bastante que­
bradizo y como resultado de e l l o ,  las brocas de herramienta 
de este material tienen una tendencia de desmoronarse cuando
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se emplean para cortar acero. ±l1 desmoronamiento, a l  cual me 

refiero-\ :n  la presente s o l ic itu d , no se efectúa en e l  f i l o  

cortante de la broca de herramienta, sino en la parte del f i ­

lo  lib re  de la broca por detras del f i l o  cortan te. Por ejem­

p lo , a l  cortar acere las virutas por regla general, se rizan  

cuando las quitan de la obra y tropiezan contra e l f i l o  exte­

r io r  de la broca de herramienta en. las partes del f i l o  co r ­

tan te , rompiendo pcdacitos chicos de la broca.

He observado que las brocas de herramienta de carburo ce ­
mentado que consisten  principalmentc en carburo de tántalo pe» 

ro que contienen un agente d*~ ligazón  que consiste substancial- 
mente en cobalto  y tungsteno, tienen la cualidad inesperada 

de r e s is t ir  e l  desmoronamiento en un grado no corrien te . Una 

broca de herramienta aglutinada o fundida que consista p r in c i­

palmente en carburo de tá n ta lo , pero que contenga una ligazón 
que con sista , por ejem plo, en unos 70f de coba lto  y unos 30f 

de tungsteno, toma un f i l o  cortante agudo que se mantiene sin  

d if icu lta d  aun cuando se efectúen cortes duros a una. gran ve­
locidad , también se puede a f i la r  fácilm ente sobre muelas co­

rr ie n te s , Aun cuando no es corrientemente duro, es muy tenaz 

y a l cortar acero no se desmorona n i en e l  f i l o  cortante n i 
detras del f i l o  cortante. No quiero d ecir  'que la herramienta 

no se desmorone bajo cualesquiera condiciones, pero s i  que no 

se desmoronará durante un traba jo  corriente o normal ni aun 

ba jo  condiciones muy severas de tra b a jo , como se dará a cono­
cer mas adelante.

Cuando se emplea como una herramienta cortante, e l  carbu­

ro  cementado en general se hace en la forma de una broca de 
herramienta relativamente pequeña, que se puede soldar con co­

bre a un vástago o mango de acero. Cuando se efectúan cortes
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fu ertes  a una velocidad relativamente a lta , 

ca lo r  considerable en la herramienta.
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3e desarrolla  un

Corr ientementc, con una broca de herramienta de unas 

7/16" X 5/16" X 1-7/16" y que consistía  substanciaImente en 

carburo de tántalo  con t)ma ligazón  de cobalto  y tungsteno, la 
descolorac iOn en e l vástalo de la herramienta, debida a l ca lor  
desarrollado a l  cortar e l acero , se extendió a unas 3 /8 " , por 

debajo de la junta, entre la broca de la herramienta y e l vás­

ta lo  de la herramienta, Ln las brocas de herramientas del 
mismo tamaño, que consistían  en carburo de tántalo con 12 mis­
ma cantidad de un agente de ligazón , que contenía, por ejem­
p lo ,  h ierro j  molibdeno, e l  área descolorida se extendió como 
máximo a no mas de 1/8" por debajo de la junta de la broca de 

la herramienta y e l vástago de la herramienta. La ligazón  

de cobalto-tungsteno parece, pues, que o bien aumenta la con­
ductividad del ca lor  en la broca de la herramienta, haciendo

que e l  ca lor  descienda mas bajo en e l  vástago de la herramien­
ta o aumenta e l  coe fic ien te  de fr ic c ió n  entre la herramienta y 
e 1 tra ba j  o ,

Ll presente invento se detallará con respecto a una com­
p osic ión  p a rticu la r , que consiste en alrededor de 87f de car­
buro de tántalo  j  alrededor de ISf  de un agente de liga ron , 
que contenga alrededor de 70f  de cobalto y 30f de tungsteno.
Le entenderá, sin  embargo, que la cantidad del agente de l i ­

gazón puede variar desde unos a unos 25 f  de la compos iciOn 
to t a l  y que la compos iciOn de la ligazón  se puede variar en 
una variedad considerable sin  s a l i r  del rad io  del presente in­

vento, He empleado, por ejem plo, como un agente de ligazón , 

una mezcla que consiste en 90f a lOf de tungstene y de lOf  a 
90f de cob a lto , asociándose los porcentajes mas a ltos  de tungs-
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teño con e l  porcentaje más ba jo de cobalto  y v ice -v ersa , He 

obten ide  ̂ los mejores resu ltados, sin  embarco, con una ligazón 

que con sistía  en unos 30f de tungsteno y 70f de coba lto ,

He acuerdo con e l  presente Invento, mezclo alrededor de 

87f  de carburo de tántalo molido con alrededor de 1 3f de un 

agente dr ligazón  en po lvo , que consista en unos 30f de tungs­

teno y 70f de cob a lto . H1 carburo de tá n ta lo  se puede hacer 
como se ha deta llado en mi s o l ic itu d  Lerle N°, ¿i78,557, depo­

sitada e l  28 de agosto de 1930, e n  los Hstados Unidos de Ame­

r ic a ,  o de cualquier otra forma adecuada, Hl carburo de tán­

t a lo ,  tungsteno y cobalto  se muelen en un molino de bolas, 

por separado, durante unas tres o cuatro horas, hasta que los 

m ateriales en polvo son capaces de pasar por un tamiz de ma­

lla s  de 325 mesh. Los materiales en polvo se mezclan luego 

juntos en un molino de bolas y otra vez se muelen por unas 

cuatro horas o. hasta que los polvos mezclados aon también ca­

paces de pasar por un tamiz de mallas de 325 mesh.. Los mate­

r ia le s  molidos se les da luego forma de una manera que es bien 
conocida en e l  arte y se callentan  a una temperatura que aglu­
tin a  o funde la mezcla, la que es mucho mas baja que e l  punto 
de fus iOn del carburo de tánta lo  y hacia uno3 1300 a 1600 gra­

dos 0 , dependiendo de la cantidad y carácter del agente de 

1 igazon,
L1 m aterial aglutinado, cuando se emplea en la forma de 

guarniciones o brocas de herramienta, en general se suelda con 

cobre a un vástago de acero adecuado, Ln la operación de so l­
dar, p re fie ro  emplear un fundente que se conoce comcrctalmen­
te como Oxweld y que consiste suba tañe talmente <-n sod io , pota­

s io ,  l i t i o ,  f lu o r in a , c lo r in a , c a lc io  y carbono dioxina, Lin 
embargo, s i  se desea., se puede emplear bórax corriente como
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fundente,

120 L1 jnódulo de ruptura de una broca de herramienta de

7/16" x. 5/16" x 1-7/16" que conmista en alrededor de unos 87f  

de carburo de tántalo  y que contenga 13f de una ligazón , que 

consista en unos 70f de coba lto  y 30f de tungsteno, es aproxi­

madamente de 171,0001ibras por pulgada cuadrada y la dureza &. 

125 Rockvtell de unos 85, Una herramienta de esta com posición,

cuando se la prueba sobre un trozo  de acr ro n ick e l, que tenga 
una dureza arin n ell de 219., funcionó durante diez minutos, 

efectuando un corte de 3 /8" con un avance de 50 mils a 74 pies 
por minuto. La herramienta d ió  un acabado f in o  sobre e l t r o -  

130 zo c ita d o , manteniendo su f i l o  cortan te , agudo y no mostró

ningún desgaste n i señales de rotura,, n i de desmoronamiento.
Una broca de herramienta de 1/4" de profundidad por 5/16" de 

ancho por 3 /4" de la rgo , que tenga una composición sim ilar a 

la broca de herramienta detallada mas a rr ib a , se probó sobre 

135 barras de acero LAL-1035 de 3" de diámetro y 42" de la rgo ,

Ll mismo avance de 0,020" se mantuvo durante toda la prueba, 

iül largo del co r te , en cada caso, fuS de 15", Con unaJprofun­
didad de corte d<~ 1/4" e l  traba jo  se hizo a tina velocidad  de 
168 pies su p erfic ia le s  por minuto, Uespues de efectuar un co r - 

140 te de 15" la velocidad  se aumento a 250 pies por minuto y se 
e fectu ó  un segundo corte de 15", La profundidad del corte 
se aumentó luego a 3/16" y un te rce r  corte de 15" se h izo a 
340 pies de velocidad  por minuto. La velocidad  se aumentó 
luego a 450 p ies por minuto y se hizo un cuarto corte de 15"

145 sobre un trozo  de acero, con una profundidad de corte de 3/16." 
Al f in a l  de estas pruebas, la herramienta estaba en perfectas 

condiciones y capaz de continuar.
Ademas de una ligazón que consista en cobalto  y tungsteno,
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he observado que también sé puede emplear una composición de 
150 llgazonjque consista en cobalto  y carburo de tungsteno y ob­

tener resultados muy s a t is fa c to r io s . Por ejem plo, una broca 

de herramienta de 7/16" x 5/16" x 7/16" que contenga 87f de 

carburo de tánta lo  y 13f de una ligazón  que consista en 25f de 
carburo de tungsteno y 70f de cob a lto , se probó sobre un trozo  

155 de acero -n ick e l de 3 l /2 f  que tenia una dureza B rlnnell de

219. iül traba jo  se hizo a una velocidad  de 180 p ies por mi­

nuto, la  profundidad del corte era 5/16" y e l  avance ,0 2 5 " ,

La herramienta se la hizo funcionar durante 25 minutos y la 

prueba no le produjo e fe c to  substancial. No se ra jó  n i  se 
160 desmoronó, mantuvo su f i l o  cortante p e r fe c to , mostró muy poco 

desbaste y d ló una su p erficie  l is a  sobre e l  trozo  c ita d o , 

llene un módulo de ruptura de 190,000 lib ra s  por pulgada cua­

drada y una dureza Rockwell de 83,7 lo  que Indica que la he­

rramienta era a lgo mas tenaz pero no tan dura como una herra- 

165 mienta que tiene un agente d<~ ligazón que consista en tungste­

no y cobalto.
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Lo;r puntos de invención propia y nueva que se presentan 

para que sean ob jeto  de esta patente de invención en España, 
s on 1 os s igu ie nte s :

1 ,  -  Una composición que consista substanctalmente en tán­

t a lo ,  carbono, coba lto  y tungsteno, componiendo e l  tántalo la 

mayor parte de d icte  com posición, y habiendo ma^or cantidad
de cobalto que de tungsteno.

2 , -  Una composición que consista suba tañe talmente en tán­
t a lo ,  carbono, coba lto  y tungsteno, componiendo e l  tántalo  la 

mayor parte de d icte composición y que e l  carbono estó presen­

te en cantidad su fic ien te  para convertir  subs tañe talmente t o ­

do e l  tán ta lo  en carburo de tán ta lo  y que la cantidad de co­

b a lto  sea mayor que la de tungsteno,

3.,- Una composición que consista substanctalmente en tán­

t a lo ,  carbono, cobalto  y tungsteno, componiendo e l  tán ta lo  
la mayor parte de d icte com posición, y que e l  carbono est£ 

presente en cantidad su fic ien te  para con vertir  todo e l  tánta­

lo  en carburo de tá n ta lo , y que la cantidad de tungsteno sea 

mayor que la del cob a lto .
Una composición aglutinada, dura y tenaz que con sis­

ta substancialmente n carburo de tántalo y un agente de l i ­

gazón; q.ue de dicho carburo ha,ya mayor cantidad que de dicho 
m aterial de liga zón , y que consista dicho agente de ligazón  

principalmente en cobalto .
5 ,-  Una composición aglutinada, dura, j  tenaz, que consis­

ta substanc ialmente en carburo de tántalo y un agente de l ig a -
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z o n / que haya mayor cantidad, de dicho carburo que de dicho 

agente d  ̂ liga zón , y que dicho agente de ligazón  consista 

substanc ialmente en cobalto  y un metal del sexto grupo de la 

tabla periód ica  de elementos Mendele j e f f ,

6 ,  -  Una composición aglutinada, dura y tenaz, que con­

s is ta  substanc ialmente rn carburo de tá n ta lo  y un agente de 

liga zón , dicho carburo estando en ma^or cantidad que dicho 

agente de liga zón , y dicha ligazón  que consista substanc ia l­

mente en coba lto  y tungsteno.

7 , -  Una composición aglutinada, dura y tenaz, que consis­

ta substanciaImente en carburo de tántalo  y un agente de lig a ­

zón, dicho carburo estando en mayor cantidad que dicho agente 

de ligazón , y dicha ligazón  que consista substanciaImente en 

cob a lto  y tungsteno, habiendo mas cobalto que tungsteno,

8 , -  Una composición aglutinada, duia y tenaz, que consis­

ta sube tañe ialmente en carburo de tá n ta lo  y un agente de lig a ­
zón, dicho carburo que sea en exceso de d icho agente de lig a ­

zón, dicha ligazón  que cons ista substancialmente en cobalto  y 

tungsteno, e l  tungsteno que sea en exceso del coba lto ,

9 ,  -Una composición aglutinada, dura y tenaz que consista 

substanc ialmente en carburo de tántalo y un agente de ligazón, 

d icho carburo estando en mayor cantidad que e l  agente de lig a ­

zón, y dicha ligazón  consistiendo en unos 7Of de cobalto y 

unos 5Of de tungsteno*
10 , -"Procedim iento para obtener carburo de tñantalo cemen­

ta d o", todo t a l  y conforme se describe en la presente memo­

ria  la cual consta de 219 lineas*
Madrid 25 de octubre de 1951,

P, A,
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