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MUn proco dim iento  de c o n c e n t r a c i ó n  del á c i d o  n í t r i c o " .

S o c i é t e  Anonyme:
SOLICITANTES: APPAREILS e t  EVAPORATEURS KESTNER,

r e s i d e n t e s  en ns 7 Rué de T o u l ,  L i l l e ,  

Departamento d e l  Nord, F r a n c i a ,

Sabido es  que l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e l  ác ido  n í t r i c o  

se opera por d e s t i l a c i ó n  en p r e s e n c i a  d e l  á c id o  s u l f ú r i c o ,  

ob ten ién d ose  e s t a  d e s t i l a c i ó n  con ayuda de una a p o r t a c i ó n  de 

c a l o r í a s  que generalm ente son l l e v a d a s  por vapor  de agua.

5 # En e l  método h a s t a  hoy en d ia  empleado, e s t e  vapor

es  in y e c ta d o  d i r e c t a m e n t e ;  no o b s t a n t e ,  a lgunos a u to re s  

t é c n i c o s  han p ropuesto  l a  idea  de tomar d icho  c a l o r  de l  

á c id o  s u l f ú r i c o  r e s i d u a r i o .  Pero siempre ha s ido  un punto 

d i f i c i l  e l  r e g l a j e  de l a  c a n t id a d  de c a l o r í a s  a s í  l l e v a d a s  

1 0 .  por e l  v a p o r .

Los s o l i c i t a n t e s  han h a l l a d o  l a  s o l u c i ó n  de e s t e  

problema s e r ia n d o  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e l  á c id o  s u l f ú r i c o ,  

tomando, para s u m i n i s t r a r  l a s  c a l o r í a s  n e c e s a r i a s  en l a  

d e s t i l a c i ó n  de l  á c id o  n í t r i c o ,  vapor de agua d e s p r o v i s t o  de 

1 5 .  á c id o  s u l f ú r i c o ,  formado en e l  primero de lo s  e lem entos
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donde se e f e c t ú a  l a  c o n c e n t r a c i ó n  de e s t e  á c i d o .

Para graduar de una manera p r á c t i c a ,  l a  c a n t id a d  de 

vapor a s í  su m in is trad a  se ha p r e v i s t o ,  además,con a r r e g l o  

a l  in v e n t o ,  que e l  c a le n ta m ie n to  de e s t e  primer elemento 

2 0 .  se h i c i e r a  por medio de una a p o r t a c i ó n  de c a l o r  f á c i l m e n t e  

g r a d ú a b l e •

Sn e l  caso  c o n s id e r a d o ,  se ha e l e g i d o  e l  

c a le n t a m ie n to  i n d i r e c t o  por a c e i t e  b a jo  p r e s i ó n ,  en razón 

a l  buen rendim iento  de e s t e  p r o c e d im ie n to ,  pero se 

2 5 .  s o b r e n t ie n d e  que podría  r e c u r r i r  se a c u a l q u i e r  o t r o  medio 

de un r e g l a j e  p r á c t i c o ,  por e j e m p lo ,  a l  agua b a jo  p r e s i ó n ,  

a l  v ap o r ,  a l  vapor de m e r c u r io ,  e t c . . .

E l  vapor proced ente  de e s t a  e v a p o r a c ió n ,  puede 

además, s e r  convenientemente r e c a l e n t a d o ,  por un r e c a l e n t a d o r  

3 0 .  in d e p e n d ie n te ,  c a le n ta d o  de una manera i d é n t i c a ,  l o  c u a l  

f a c i l i t a  de un modo e s p e c i a l  e l  r e g l a j e  de l a s  c a l o r í a s  

enviadas a l a  columna d e s t i l a t o r i a .

E l  d ib u jo  que se acompaña, m u e s tra ,  a t í t u l o  de 

e je m p lo ,  y en forma e s q u e m á t ic a ,  e l  co n ju n to  de una i n s t a l a c i ó n  

3 5 .  para l a  r e a l i z a c i ó n  p r á c t i c a  de l  nuevo p r o c e d im ie n t o .

En 1 ,  vá r e p r e s e n t a d a  l a  columna d e s t i l a t o r i a  

a cuya p a r te  s u p e r i o r  l l e g a n ,  por e l  conducto 2 ,  e l  á c id o  

n í t r i c o  a c o n c e n t r a r  y por  e l  conducto 3 ,  e l  á c id o  s u l f ú r i c o *  

c o n c e n t r a d o .

4 0 .  Un tubo 4 e s t á  d e s t in a d o  a r e c i b i r  e l  ác id o  n í t r i c o

d e s t i l a d o  y a c o n d u c i r lo  a un r e f r i g e r a n t e  5 ,  p r o v i s t o  

de d i s p o s i t i v o s  de derrame 6 .

A l a  base de l a  columna 1 ván r a m i f i c a d a s  la  

admisión de vapor 7 y l a  c a n a l i z a c i ó n  de s a l i d a  8 de l  á c id o  

4 5 .  s u l f ú r i c o  d i l u i d o .  E s t o s  dos conductos 7 y 8 ván a p a r a r



ambos a un primen elemento  9 de c o n c e n t r a c i ó n  d e l  ác ido  

s u l f ú r i c o *

Un r e c a l e n t a d o r  10 puede i r  i n s t a l a d o  en e l  conducto

7 .  Del fondo d e l  e lem ento  9 a r r a n c a  un conducto 11 que

l l e g a  a un segundo c o n c e n t r a d o r  s i m i l a r  9» donde pros ig u e  l a

c o n c e n t r a c i ó n  de l  á c id o  s u l f ú r i c o  y en  cuyo fondo hay

r a m i f i c a d o  un conducto de s a l i d a  12 para que e l  á c id o

s u l f ú r i c o  con ce n trado  en 3 vuelva a l a  columna 1 .  Los

a p a r a to s  9 y 9» e s t á n  c a le n t a d o s  por una c i r c u l a c i ó n  de

a c e i t e  pro ced en te  de l a  c a l d e r a  1 3 ,  l a  c u a l  vá unida por

medio de c a n a l i z a c i o n e s  apropiadas  de e n t r a d a  y s a l i d a  o

de ida y v u e l t a  a unos cuerpos o e lem entos  de c a le n t a m ie n to

14 y 1 4 f , in d icán d o se  por l a s  f l e c h a s  en  la  f i g u r a  e l

s e n t id o  de l a  c i r c u l a c i ó n *  En cuanto  a l  r e c a l e n t a d o r  10

e s t e  se h a l l a  ca ldeado  por c u a l q u i e r  medio apropiado

y vá p r o v i s t o ,  corno l a  c a l d e r a  1 3 ,  de d i s p o s i t i v o s  r e g u l a d o r e s *

E l  fu n c ion am ien to  de l  a p a r a to  se comprende de

por  s i .  M ien tras  que e l  á c id o  n í t r i c o  con ce n trado  por

d e s t i l a c i ó n  en p r e s e n c i a  d e l  ác id o  s u l f ú r i c o ,  e scap a  por

l a  p a r t e  a l t a  de l a  columna 1 y por l a s  s a l i d a s  6,  e l  á c id o

s u l f ú r i c o  vá cayendo o ba jando de p l a t i l l o  en  p l a t i l l o

y cada vez más d i l u i d o  por e l  agua que pro v ien e  de la

co n de n sac ió n  d e l  v a p o r ,  para  i r  a c o n c e n t r a r s e  por últ im o

en 9 y 9* . Su c o n c e n t r a c i ó n  produce v a p o r ,  u t i l i z á n d o s e  
*

e l  vapor d e l  pr im e r  elemento  9 para  a p o r t a r  l a s  c a l o r í a s  - 

n e c e s a r i a s  a l a  d e s t i l a c i ó n .  E s t e  a p a ra to  es de muy f á c i l  

r e g l a j e ,  e n  razón a l o s  medios empleados para c a l e n t a r ,  

t a n t o  l o s  e lem entos  9 y 9* como e l  r e c a l e n t a d o r  10*

Se s o b r e n t ie n d e  que l o s  d e t a l l e s  de c o n s t r u c c i ó n  

a n te r io r m e n te  d e s c r i t o s  s o l o  se d.án a t í t u l o  de e je m p lo ,  y



que pueden v a r i a r ,  s i n  a p a r t a r s e  d e l  p r i n c i p i o  d e l  in v e n t o ,  

cuyas c a r a c t e r í s t i c a s  e s e n c i a l e s  son l a  toma d e l  vapor  de agua 

en  una f a s e  p a r c i a l  y determinada de l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e l  

á c id o  s u l f ú r i c o  r e s i d u a r i o ,  y l o s  medios de c a le n t a m ie n to  

8 0 *  f á c i l m e n t e  graduables  que se emplean para d e te rm in a r  l a

p ro d u cc ió n  y, ev e n tu a lm e n te ,  e l  re c a le n ta m ie n to  de e s t e  v a p o r .  

E l  número de lo s  e lementos  de c o n c e n t r a c i ó n  d e l  á c id o  

s u l f ú r i c o  puede s e r ,  en p a r t i c u l a r ,  s u p e r i o r  a d o s .

N O T A .

8 5 .  Habiendo ya d e s c r i t o  y d e t a l l a d o  con toda am pli tud

l a  n a t u r a l e z a  de n u e s t r o  i n v e n t o ,  a s í  como l a  manera de 

l l e v a r l o  a cabo en l a  p r á c t i c a ,  debemos h a c e r  c o n s t a r  que 

l a s  d i s p o s i c i o n e s  a n te r io r m e n te  d e s c r i t a s  son s u s c e p t i b l e s  

de l i g e r a s  m o d i f i c a c i o n e s  en sus dim ensiones y d e t a l l e s  

9 0 .  s i n  que por e l l o  se a l t e r e  e l  p r i n c i p i o  fundamental del 

i n v e n t o .  También se hace c o n s t a r  que e s t e  in v e n t o ,  se 

r e f i e r e  a una p a te n te  p re s e n ta d a  en F r a n c i a  con fe c h a  4 de 

Noviembre de 19 3 0 ,  a c o g ié n d o s e ,  por l o  t a n t o ,  a l o s  

b e n e f i c i o s  que concede e l  Convenio I n t e r n a c i o n a l  de 1883 y 

9 5 .  demás Convenios  en v i g o r, s iendo l o  que c o n s t i t u y e  l a  

e s e n c i a  de l  mismo y por l o  que s o l i c i t a m o s  p a t e n t e  de 

in v e n c ió n  por v e i n t e  años en  España ,  p o r :  wUn p ro ced im ien to  

de c o n c e n t r a c i ó n  de l  á c id o  n í t r i c o ” ; c a r a c t e r i z á n d o s e  por 

l o  s i g u i e n t e :

1 0 0 .  1 ^ . -  Por un p ro ced im ien to  en  e l  que l a  c o n c e n t r a c i ó n

es  por d e s t i l a c i ó n ,  en  p r e s e n c i a  de á c id o  s u l f ú r i c o ,  por 

medio de una a p o r t a c i ó n  de c a l o r í a s  hecha por vapor de agua, 

c o n s i s t i e n d o  l a  c a r a c t e r í s t i c a  d e l  p ro ce d im ie n to  en 

d i v i d i r  en  v a r i a s  f a s e s  l a  c o n c e n t r a c i ó n  d e l  á c id o  s u l f ú r i c o  

1 0 5 .  r e s i d u a r i o  y en tomar e l  vapor  de agua exactam ente  n e c e s a r i o
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para l a  d e s t i l a c i ó n ,  en una d.e d ich a s  f a s e s  s o l a m e n t e ,p r o v i s t a  

de un r e g l a j e  seguro y f á c i l .

2 2 #-  Una forma de e j e c u c i ó n  d e l  pro ced im ien to  que 

se e s p e c i f i c a  en l a  r e i v i n d i c a c i ó n  1^, según l a  c u a l ,  

e l  vapor  procedente  de l a  primera f a s e  de l a  c o n c e n t r a c i ó n  

de l  á c id o  s u l f ú r i c o ,  experim enta  a n te s  de i r  a p arar  

a l a  columna de d e s t i l a c i ó n ,  un r e c a l e n t a m i e n t o  f á c i l  y 

seguro de r e g u l a r .

3 2 .,- E l  p roced im ien to  que se e s p e c i f i c a  en l a s  

dos r e i v i n d i c a c i o n e s  p r e c e d e n t e s ,  para cuya r e a l i z a c i ó n  

se emplea un d i s p o s i t i v o  mediante e l  cual e l  c a le n ta m ie n to  

del e lemento de la  c o n c e n t r a c i ó n  s u l f ú r i c a  que s u m in is t r a  

e l  vapor para l a  c o n c e n t r a c i ó n  del á c id o  n í t r i c o  es 

e f e c tu a d o  in d ir e c ta m e n te  en un s e r p e n t í n  por un f l u i d o  

l í q u i d o ,  como a c e i t e ,  por e je m p lo ,  o c u a lq u ie r  o t r o  f l u i d o  

que perm ita  o b te n e r  l a  tem p eratura  n e c e s a r i a  para  l a  

c o n c e n t r a c i ó n ,  s iendo l a  a p o r t a c i ó n  de c a l o r í a s  por medio 

de e s t e  f l u i d o  f á c i l  y segura de g r a d u a r .

”Un p roced im ien to  de c o n c e n t r a c i ó n  del  á c id o  n í t r i c o ” ; 

t a l  y como queda su b s ta n c ia lm e n te  d e s c r i t o  en l a  p r e s e n te  

memoria e i l u s t r a d o  en l o s  d i b u jo s  que se acompañan.

E s t a  memoria c o n s ta  de c in co  h o ja s  e s c r i t a s  por una

s o l a  c a r a .
Madrid, 20 de Octubre de 1 9 3 1 .

S o c i e t e  Anonyme:
APPAKEILS ET EVAPO RATEURS KESTNER.

P . P . fiG ¿AiiiÜS L.
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