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Sre.Dn. Leén VILLANUA
de naclonalidad espafiola, residente en
Madrid, calle de Segovia n? 53

Yy cbmo inventor, el mismo,

CERTIFICADO DE ADICION

Por velnte afios
P o r
MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE N 117.826
CONDEDIDA EN 9 DE MAYO DE 1930 A FAVOR DE DON LEON VILLANUA
POR " PROCEDIMIENTO DE OBTENGION DEL ALUMINIO METALICO
PARTIENDO DE LAS ARCILLAS.
MEMORIA DESCRIPTIVA

La Patente principal a la cual se desea ampliar algunos
perfecclonamientos, objeto del presente Certificado de Adie
cidén, se trataba de la ohtencién del aluminio a partir de
las arcillas para lo cual se comenzaba'por eliminar los ele=
mentos extrafios, gque acompafian a estas,

Para ello se mezclaba la arcilla con 5 o 6 veces su
peso de 4cido clorhidrico concentrado, se desecaba la pasta,
Yy se sometla a una temperatura de 525 grados centigrados,

Se mezclaba posteriormente con ferrocianuro potédsico
seco en polvo y se agfgaba cloruro de sbdio, Colocada esta
mezcla en un crisol y sometido al rojo blanco en un horno
con buen tiro para que los gases de combustion del carbén
actuasen sobre la masa, el calor de algunos minutos ( 20
apréximedamente) se obtenia aluminio fundido en el fondo

del reciplente ,
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Este procedimiento como puede apreclarse, supone una
gran mejora sobre el antiguo de obtener el aluminle de
las arcillas partiendo de estas y para lo cual se mezcla=
ban 100 partes de ellas con 600 partes de peso de 4cido,
calentandolo en un crisol entre los 400 y 500 grados. A la
mezcla se agregaba 200 partes en peso de ferrocianuro potée=
sico y 150 de cloruro de sédlo. El total se calentaba en un
horno hasta el rojo blanco y al dejardo enfriar se pretendia
obtener aluminio, pero este resultaba muy impuro y en su
mayor parte con compuestos de hierro. Entre los inconve=
nientes con que tropezaba el procedkmiento, era la necesi-
dad de efectuarse dos operaciones y la gran cantidad de 4ci-
do clorhldrico que intervenia en la reaccién.

En el objeto de la Patente principal como ya se ha re=
cordado anteriormente, se propbdnia un me todo de obtencidn
del aluminio partiendo del siliceto de alfmina o de las are
cillas gue lo contienen caracterizado porﬁa obtencidn en
una sola reaccidn de aluminio metalico mezclando y calen=
tando las arcillas o silicatos menclonzdos con cloruro' sbdi=
co, ferroclanuro potdsico, dcido clorhidrico y sometiendo
todo a una atmodfera reductoras.

Mejorando tal procedimiento, ¥y en ello estriba el obje=
£o del presente Certificado de #dicién, cuando la reaccién
se efectua en mejores condiciones y para ello, esta debe
efectuarse con 100 partes de arcillas [ 100 ( Alg 810z ) T
mas diez de cloruro de?sédio T 10 ( NaCl ) I%_mas tres de
ferrocianuro potdsico t 3 [ KgFe ( CN ) ¢ T ! mas tres de
dcido clorhidrico ([ 3 L( ClH ) J en un criso% abierto y a
una temperatura de 800 a 900 grados centigrados. El crisol

estard provisto de una abertura en el fondo a traves de la

cual el aluminio fundido puede recogerses La atmosfera reduc-
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“tora se manetndri{ en una forma conveniente ©o0locando el cri=
sol sobre el hogar de un horno de carbbén o de gas de manera que
los humos tengan acceso a €1,

Por este procedimiento se obtiene una cantidad de aluminio
casl teorica y con un peso especifico de 2,62 lo que correspon=
de a una pureza de un 99 por ciento.

Ademas del metal fundido s% obtiene un poivo utiligzable
como cemento que puede ser sepagado facilmente.

Para llevar a cabo esta invencidnpuede utilizarse un hore=
no preferiblemente consistente en una cdmara de combustion de
matetrlal refractarlio con parrilila en su fondo si se emplea
carbén, o con un quemador conveniente en caso de utilizar aceim
te o gas$ una bbveda cierra su parte mas alta, y una chimenea
colocada generalmente a un lado y én la parte mas alta, d4 da=-
1lida a los gases. Un tubo de hierro o material refractario pasa
a traves de la cimara de combustion descendienfio verticalmen=
te; tiene un pequefio ensanchamiento en su parte superior para
poder servir de base a la inferior; cénica del crisol, que ha
de colocarse centrado sobre la cdmara de combustion. La parte
mas baja de éste tubo de salida termina sobre un reciplente
en el que se recoge el aluminio fundido.

El crisol de forma cénica que se coloca como scabamos de
decir apoyado sobre el tubo de salida fljo, estd abierto en su
parte 1nferlor, Si embargo, la parte inferior puede cerrarse
con. un material combustible o fusible = por ejemplo con una
simple pieza de papel - para que el crisol pueda ser cargado e
introducido en el horno y que una vez quemado aquél cierre, per=-
mita la salida del aluminio fundido., Una llave especlal puede
colocarse en el tubo de salida con objeto de controlar la sali=
da del metal,

Con objeto de que la presente invenciédn quede bilen detalla-
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fa, se dén los siguigntes ejemplos y se especifica el detalle

de un dibujo de la forma posible de un horno.

La fig. 1 es una seccién adecuada del mismo, y refiriendo-
se a ella, 2 es la cémara de combustidén, 3 1la parrilla, 4 el tu=
bo de salida, sostenida por una pared transversal,5, terminado
en un espacio,6, en el que se puede colocar una vasija,?7, para
reciblr el aluminio fundido, La parte superior, 8, de este
tubo de salida estd ensanchada y dispuesta como se ha dicheo
para sostener la parte inferior y cénica del crisol,9, abierto
en su parte lnferior y superior. La parte superior del horno
de forma de clpula, tiene una abertura,l10, cerrada normalmente
cuando el horno estd encendido por medio de una tapa 1l. En
un lado del horno y cerca de su parte superior hay una abertura
cdn una chimenea 12,, Unas puertas 13 y 14 permiten la entrada
en el horno.

La operacidn se efectua en la forma siguientes £1 crisol
9 se carga de arcillas u otros silicatos de alumina introducien=
dolo cargado en el horno por la abertura 10 = previamente se ha
tapado su parte inferior con un material fusible para impedir
que salga la carga-. El horno se mantiene a una temperatura de
800 a 900 grados centigrados. La carga estf{ compuesta de arci=
llas que contengan aluminio o silicstos de alfimina, cloruro sé-
dico, ferrocianuro potdsico y acido clorhidrico en proporcio=
nes variables segin la clase de arcillas y de aluminio que se
desees A titulo de ejemplo se citan dos cargas.

12,~ Cien partes en peso de arcillas que conteggan un 30 por
ciento de aldmina, o sea gue serd un 3 por clento del total de
las tierras empleadas. Esta mezcla debe molerse finamente, se
le afiade un 2 por ciento de ferrocianuro potdsico referido tame
bien a la aldmina, o sea que serd un 0,6 por ciento del total

de la tierra empleada. Estos materiales finamente pulveriza=
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4 dos y mezclados = condieién esencial = secolocan en el crisol

como se ha 1lndicado arriba. E1 total se impregmam con un 3 por
ciento de 4cido clorhidrico concentrado calculando tambien con
relacién a la aldimina, o sea un 0,9 del total de las tierras
empleadas, y el crisol asi cargado se introduce en el horno.

22,- Sesenta partes de kaolin se mezclan intimamente ¥ luego
se pulverizan con diez partes en peso de cloruro sddico ¥ unsa
parte en pmso de ferrocianuro potédsico. La mezcla se introduce
en el crisol y se impregna con media parte en peso de 4dido
clorhidrico concentrado, El restodel proceso es anédlogo al an-
terior.

En este procedimiento se hace mayor empleo del cloruro sé=
dico y del ferrocianuro potdsico que del 4cido clorhidrico
con lo que este procedimiento es, no solo eficiente quimleag=
mente sino economico en materiales y aparatos.

Aunque se ha descrito con detdiles tanto las cargas como
el horno, ha sido con el solo objeto de dar claridad al objeto
del Certificado de Adicidn sin que las modificaciones gque en
ellos puedan hacerse varien la esencia del procedimisnto. Estas
variaciones pueden consistir en la Sorma del horno ¥ del crisol
en tanto gue la masa se mantenga en una atmosfera reductora.

En cuanto a las cantidades de reactivos tembien pmeden ser
alteradas segin la tierra empleada y la clase de alumlinio desea-
do. Tambien pueden modificarse estos reactivos por cualgulera
de sus equivalentes quimicos., )

El horno puede disponerse para recibir varias cargas al
mismo tiempo o succesivamente y tener dispositivo para el re=
camblo de crisol o crisoles y carga de los mismos, en caso de

que quiera darse una continuidad al proceso.

NOTA REIVINDICATORIA.~-

Por el presente CERTIFICADO DE ADICION se REIVINDICA:



- 12,.~- Mejoras introducidas en un procedimiento de fabricacidn
de aluminio partiendo de las arcillas o silicatos que lo con=
tienen caracterizado por el tratamlento en una atmosfera reduce
tora y a una determinada temperatura de la mezcla formada por
el silicato de al@mina o aluminio conkenido en las arcillas
con cloruro sédico, ferrocianuro potdsico y 4cido clorhidrico
¥ en las proporclones indicadasg

22,- Este certificado de adicidén ha de recaer sobre: " MEw
JORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE PRINCIPAL NUMERO
117.826",

Consta la presente Memoria de seis hojas foliadas escrie-
tas por una sola cara y de un dibujoe.
Madrid, 20 de Octubre de 1931.

Por autorigacién de Dn.Leén VILLANUA.
A

% Lo emnitin.
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