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M E M O R I A  D E S C R I P T I V A  que forma parte in tegran ­

te de la  patente de invención que se s o l i c i t a  en. España á favo: 
de la  casa A k t ia n g e s e l l s c h a í t  Brown, Boveri  & Co. , de Badén 
(Suiza) por "AA FITINA CASERA PARA LA PRODUCCION SIDIUliTAREA DE 
FRIO Y D3 AuUA CLISATE” .

Inventor :  3r .  D. Ludwig R oebe l ,  da Mannheim (Alemania).

Sabido es que e l  llamado procedim iento  d i r e c t o  para la  
producción de a i r  i r f o  por compresión de a ire  f r a s c o ,  e n f r i a ­
miento del  a ire  c a l ie n te  y expansión del a ire  r e fr ig e r a d o  y 
comprimido en un motor de expansión ,no puede, en gen era l ,  com- 

5 p e t i r  económicamente con e l  procedimiento llamado i n d i r e c t o ,  
en e l  que un medio de trabajo e s p e c ia l  y adecuado, como amoniaí 
co ,  a c ido  carbón ico ,  l e í d o  s u l iu r o s o ,  se somete a un p roceso  ds 
c i r c u la c i ó n  cerrada. Esto proviene de que en el  procedimiento 
de la  expansión del  a ire  a l  t ra b a jo  meca i c o  que ha de emplear­

l o  se tiene que c u b r ir  la  d i f e r e n c ia  de l  t ra b a jo  de condensación 
y de expansión, y depende del rendimiento de estas  dos ralo n i ­
nas ,  mientras que en e l  procedimiento i n d i r e c t o  depende del 
rendimiento del condensador. Esto a fe c t a  sobre todo á pequeñas 
máquinas y cantidades de f r í o ,  como la s  que se n eces i ta n  en la  

15 economía domestica. Por otra parte , en e s t o s  casos es muy ran­
da precisamente la  necesidad de d i s p o s i c i o n e s  s e n c i l l a s  y de 
seguro funcionamiento,  y la  de e v i t a r  todo vapor nocivo  que 
a l  escaparse por f a l t a  de hermeticidad puede p e r ju d ic a r  á la s  
pe r s ona s .

20 El presante invento t iene por o b je to  mejorar la economía 
del  mencionado p roceso  .de comprensión y expansión del a i r e ,  de 
modo que su empleo también sea pos ib le  tratándose de pequeños 
rendimientos para f in e s  dom ésticos .  El invento aprovecha e l  
necno de que en tocias la s  casas en que se trate  d.el montaje de



__  J 5 una in s t a la c ió n  f r i g o r í f i c a  de pide tambie'n, casi  siempre,
^  una in s t a la c ió n  para la  preparación  de a^ua c a l i e n t e ,  o in s t a -  

ó
la c ion o  s aiiciiobas iücep coras ds c a lo r  para í  incs  de uso corrien­
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te .  Este invento se r e f i e r e  a una máquina casera para la  p ro ­
ducción económica de f r í o  y de agua c a l i n i t a  a l  mismo tiempo,

3 C y c on s is te  ^n e l  empleo de un compresor de a ire  confín para l o s  
dos fine s, en ex que 1 c a l o r  de c ompre s ión  del a ire  s irve  

directamente para e l  calentamiento del  dep ós ito  para e l  anua 
caréente ,  mientras quw ol _ r f o  se produce en forma conoc ida ,  
por la  desapa r ic ión  de la t e n s ió n , 'p r o d u c t o r a  de traba jo  den 

3b un motor de expansión.

Teniendo á la  v is ta  e l  d ib u jo  se e x p l i ca rá  más d - t a l l a d a -  

nr-nte e l  invento.  En la e je c u c ió n  representada se ha combinado, 
como e jemplo ,  la  in s ta la c ió n  f r i g o r í f i c a  con una in s t a la c ió n  
para la  producción de agua c a l i e n t e .  1 es e l  compresor, es 

4C un dep ós ito  ( r e f r ig e r a d o r )  en e l  que se en fr ía  e l  a i r e  compri­
mido y a l  mismo tiempo se u t i l i z a  e l  c a l o r  desprendido del aire
para la  producción  de a g u a s a l i a n t e .  El r e f r ig e r a d o r  2 está  
unido con -na caldera u.e agua c a l i e n t e .  4 ss un motor de ex­
pansión, en e l  que al a ire  comprimido productor  de traba jo  

45 pierde la  t misión. iraba ja  con e l  mismo e je  que e l  compresor 
1. La d i f e r e n c ia  de rendimientos se compensa por e l  motor de 
impulsión 5. Por la  maquina de expansión se conduce a travos 
de la tubería  ó hasta e l  punto de su empleo (cámara de r e f r i ­
gera c ión ,  tubo da r e f r i g e r a c i ó n  o h e lador )  e l  a ire  e n fr ia d o ,

50 mientras que por la  tubería 7 se conduce de nuevo o l  air^ al  
compresor. Un aparato de cambio tá k ico  8 t iene por o b je to  
ca lentar  previamente «1 a ire  r r i o  que re trocede  por e l  tubo 7 
por medio del  c a l o r  excedente que e s tá  d isp on ib le  mor detrás  
del productor de agua c a l ie n te  , o del a i r e  comprimido que 

55 afluye a l  motor de expansión. El aparato de cambio térmico
oíre c e , por doble concepto ,  venta jas  muy con s idera b les  para la  
in s t a la c ió n  t o t a l .  Por una parte se c a l i - n t a  previamente el 

a ire  conducido a l  compresor, con l o  cual ^ste se pone á una 
tí-mp' , : t u ü



nO
tempera tura el-., va de. 31 mivtl  dpi c a l o r  del  a ire  comprimido se 
e le v a ,  de modo que -1 agua c a l ie n te  qu ■ lia de produ cirse  ad­

quiere una temperatura l o  ma's elevada p o s ib l e .  Por otra par te ,  
este  ca lentador  p rev io  e trae á la  c i r c u la c i ó n  f r i g o r í f i c a  e l  
c a l o r  aun contenido  y no consumido en e l  a ire  que sale del 
productor de agua c a l i e n t e ,  con l o  cual e l  nivel del  f r í o  es 

65 l o  más ba jo  ^os i b le .

1 ... s mu i- s i s ' i c r c ia  t. iinica con la  que, en caso n ce s a r i  o 
se puede ca len tar  adicionalmonte la  ca ldera .  P-ro este  c a le n t a ­
miento a d i c i o n a l  puede desaparecer convenientemente dando al  
compresor la s  dimensiones adecuadas para la  producción de la 

70 cantidad n ecesaria  de c a l o r  y a l  mismo tiempo e s ta b le c ie n d o  la 
temperatura requerida por un Orado s u f i c i e n t e  de compresión.

Para la  demostración del avance t é c n ic o  oue adouiere cuerpo 
en '1  invento,  s irvan a l 0unos datos numéricos tomados como 
e j -m p lo :

75 Tira caldera e l é c t r i c a  de 30 l i t r o s  de capacidad, cuya agua
tiene que ca lentarse  de i  o* 12s hasta 95 £ , stá din* ns iornada
a ' 1'- 1& a;.'.'.ii.:ión d vn r ■ nlij.-.l Lo de 400 v a t i o s .  La cantidad
de c a lo r  cue a f luye  a e l l a  es de 30 i  83 c a l o r ía s  = 3 0 * 83 _

8770
2.9  KU/h. A -sto  corresponde una duración de c o r r ie n te  de 

80 2. 9 /0 .  4 = 7 .2  lloras.
Un compresor p-. que ño que tenga que usarse para igua l  s e r ­

v i c i o  domó s t i c  o t i m e  una admisión de rendimiento de 600 v a t i o s  
oon un rendinj-en to de un 35$. Por l o  tanto ,  se transforma en 

c a lo r  una ¿otrcnci» de 600 x 0.65 = 390 v a t i o s .  Para la  duración 
$  de funcionamiento de la  in s t a la c ió n  f r i g o r í f i c a  no deben c a l c u ­

la r se  ciertamente 7 .2  horas,  s ino  unas 4 horas por d ía .  Est® 
da un traba jo  de 0.390 x 4 = 1 .56  KU/h. que son 54^ del t ra b a jo  
t o t a l  n e ce sa r io  para e l  ca ledeo  de la  ca ldera .  Por cons igu ien te  
oon e l  c a l o r  de compresión puede ca len tarse  previamente la c a l -  

90 dera de 122 hasta 572 . El r e s t o  del  .cale-deo del  contenido de la  
caldera hasta, l o s  952, en oaso de que la  temperatura de 572 n0 
ba ste ,  se v e r i f i c a  despuds por una fuente térmica e s p e c i a l ,  que



corno ta l  admitimos la  r e s i s t e n c ia  térmica 9 de la f ig u r a .  P1 
rendimiento del motor de expansión puede ca lcu la rse  en míos ICC

95 v a t io s .  El motor de impulsión 5, por l o  tanto ,  so lo  tiene que 
prestar  un rendimiento de 600 -  100 =.500 v a t io s .  De es tos  500
v a t io s  se emplean á su vez 390 v a t io s  para la preparación d e l  
agua c a l i e n t e ,  ce modo que e l  rendimiento n ecesa r io  para la  ins­
ta la c ió n  i x i g o r i f i c a  a s c i  nde aun a 110 v a t i o s ,  va lor  om no es

100 económicamente s a t i s f a c t o r i o  en modo alguno.

Pruebas hechas á tondo han demostrado que un buvn engrase,
+-anto del condensador como a l  motor de expansión de la in s t a ­

la c ió n  i r i ^ o r - f  i c a , • s de ^raudísima importancia. TTn bu°n en: te 
se se puede l o g r a r  naciendo que e l  a ire  recorra  un c í r c u l o  y 

10o apoitando a oste mismo a ire  la su x ic iente  cantidad de vapor de
a c - ; i te .  jĵ s tubos 6 y / no van unid.os directamente entonces á 
un departamento de r e f r i g e r a c i ó n ,  s ino  que se in terca la  entre 

estas  tu b -r ía s  mi serpentín  u otro  aparato cualquiera cerrado 
de cambio, que tiene indirectamente a su cargo la  r e f r i g e r a c i ó n  

110 del correspondiente  departa u n t o  o d e p ó s ito .  Desarrollando más 
e l  invento en l o  re feren te  al empleo del p r i n c i p i o  nu-nc ionado 
de producción de i r í o  para pequeñas in s t a la c io n e s ,  sq, l l e v a  a
cabo mía a p or ta c ión  de vapor de a c e i t e  á la  c i r c u la c i ó n  f r i g o ­
r í f i c a .  Esta apartación de vapor de a c e i t e  es conocida ya de por 

115 s í .  A p licándola  a in sta lac ión '  s caseras con pequeños rendimien­
tos ofr- ce esta  c a r a c t e r í s t i c a  venta jas  e s p a c ia l e s .  A s í ,  por 
■-■jemplo, se puede montar una v a s i ja  de a c e i te  en e l  lado de 
pres ión  del compresor, con l o  cual e l  a c e i t e  es arrastrado  por 
e l  e f e c t o  r a d ia l ;  con e s to  se ahoUa una bomba e s p e c i a l .  La apor- 

120 dación do a c e i te  puede hacerse también por otras d i s p o s i c i o n e s  
ya conocidas ,  jc^un s^a j-a o gao o.lugc i on uol c ond misad, or o de l  

motor da expansión, la  conducción dol a ce i te  puede h a c e r s e , por  

e jemplo,  a travos del árbo l  hueco de una de la s  máquinas o de 
la s  dos í  la  ves .

125 Por l o  tanto con e l  a ire  se arrastra  al mismo tiempo una 
cantidad determinada de a ce i te  de m i r a s e ,  con l o  que quedan



5
disminuidas la s  perdidas por f a l t a  de hermeticidad d i  compreso} 
y del motor de expansión y la s  perdidas por razamiento que con­
sume n'^energía. Por la  in t e r c a la c ió n  de un aparato de cambio 

13C cerrado se protege e l  panero que se r e f r i g e r a  contra e l  vapor - 
de a c e i te  y e l  engrase da l o s  motores se hace independiente de 

otros  d i s p o s i t i v o s .
5n algunas in s t a la c io n e s  puede parecer  conveniente e l

tras ladar  t.1 c i l i n d r o  de la máquina de e x e a is ió n  t o t a l  o o are jal

135 mente a l  departamento de ca ldeo .
* 1-517IIIDICA GI í£v .

1 /  Maquina casera para la  producción económica de f r í o  y agua 
c a l ie n te  a l  mismo tiempo, carac ter iza da  por un compre sor  de 
a ire  conrdn, en la  que ,1 c a lo r  de compresión d 1 a ire  s irve  

140 directamente para e l  calentamiento del d e p o s i t o  de agua
c a l i e n t e ,  mientras que e l  f r í o  es producido 9n forma conocida 
por la  desapar ic ión  de tensión  productora de traba jo  en un mo­

tor  de expansión.
2 /  D isp o s ic ió n  según 1, carac ter iza da  porque e l  dep ós ito  de 

145 agua c a l i e n t e ,  además de ca lentarse  por e l  c a l o r  de compresión 
se ca l ien ta  tambián por una fuente térmica a d i c i o n a l  e l é c t r i c a  

o de otra c lase  cua lqu iera .

Dota: la  presente patente debe re ca er  sobre

PARA PRODüo  r' t  r>‘ ' r'j U Í  \J±i
r 1 íp l V
;Jj i i i - J
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i IX d : rn t  ,-n 

.j-t j_ O I  DB AGITA
"MAQUETA CAS5RA 
CAlITiTTB", t a l

como aparece en la  presente memoria y d ib u jo  adjunto.

Con a r r e g lo  á l o  preceptuado en la  v igente  Ley de la  Pro­

piedad In d u s tr ia l  y Comercial sa s o l i c i t a  e l  derecho de p r i o r i ­
dad de la  patente alemana n2 A. 61862/ I /17a  del  9 de Mayo do 

1931.

Consta esta memoria de c in c o  ho jas  f o l ia d a s  y e s c r i t a s  poi

una sola cara. 
Madrid, a 7T(9¿£z£**. A l t i e n Le s e l l s c  a f t  

3 r own, "B ove r i  & C o .
-lili-* -1
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