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Este invento se re f ie re  especialmen­

te a un tpi.rs.to destinado a desviar le i me- ¿en p£í£ 

copiar de una vista con reticulaciones y producir 

otr? vista que los tenga también, pero se r e f ie re  

p"  esoecir l  r Ir. v  educción de copies de películas
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gofrad; s, esto es, pe l ícu las que tienen superfi ­

cies lenticulares para producir v istas en colores.

El objeto del invento es especial­

mente proveer un i parí to del cerícte: rrrib-r nen- 

ci orado, pe: medio del cual se puedan ha cer e f icaz ­

mente er peí ículr s cefradas copies de vistas de 

películas gofrad.. s pala usos cinema t ográf i c os etc.,  

por el desplazamierto de la  imagen luminosa con 

preferencia en todo el ancho de una l ínea de ¿o~ 

frado. En una so l ic itud  anterior hemos expues­

to medios por los curies la inir ¡jen de le película  

míe se nuiere copiar puede desplazarse el s.r.cho 

de une línea de gof rrdo cor ohjeto de suprimir efec 

tos rehuíosos y jaspeados. En nuestra patente 

pendiente número 124,206 .hemos expuesto un perfec­

cionamiento del oléelo a que se re f ie re  Ir. ante­

r io r  sol ic itud arriba, referida.. Con ¿rreglo  

al presente invento, procuremos un perfecciona,- 

miento ulter ior  del objeto de dichas solicitudes,  

por cu: rto la presente solicitud, en general, se 

re f ie re  ¡ una placa de c r is ta l  si tu: da er. uv r ía -  

no que forma ángulo con el eje central de los r a ­

yos que pasen por el objetivo y g ira to r ia  en un 

plano en ángulo lecto  con dicho eje,

El presente perfeccionamiento está, 

pues, destín; do a procurar un. sistema óptico a p l i ­

cable a Ir  producción de copias de películas cine­

matográficas gofrrdas p.-rr eliminer los efectos 

nebulosos y jaspe.- dos er dichas copias. Ep la

primera sol ic itud anterior ; que arribe nos r e f e ­

rimos, hablábamos de un prisma., gira-torio que des-
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p l ; zp. 1' imagen durante l ;  expos ic ión  y er. la me- 

d i ár. de ser ár . T; se h- co ' " «d  do t ' i ’ i . T -

“ ente e l  tedio de e l im ina"  e fe c to s  de j: spe do pre 

e l  empico de un? plr c¿ osci le  ute de cr is t ;  .1. 31

presente invengo está desdin. do t. ve.c,;. inconve­

nientes de 1< s dos cj n  das construccioi.es p r e v ia ­

mente coucelid. s p. r. este  e f e c to .  por medio 

del presente invento evitamos 1. necesidad. de

c o n s t r u i r  di f e :■ en tes  tan> r o s  y  g ru esos  de nr i  snas

par r  e,--1 í i' Ir de se.- da desv i .  c i ó n  de l a ímr gen

y ru r • dr p t  ■ r 1 c op i ; ¿ un go fa  do de c i e r t o  t.a-

mari o , y  . de ¡ir s ev i  t m o  s l a d e s v e n t a j  a de 1, v i  I r  i. -

c ión i  ' V.ex o ¡.te cr l a  o s c i l i  c i ó n  de 1. pl:. ca de cr i  s

t a l . En ge uSl* r 1 e s t o se cons igue ,  según e s t e
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invento, disponiendo urr pl-.en de ev is t -1 si tu; dr. 

en ángulo can el eje del " .yo  de luz y haciendo

:'r. r dicho plr c.' de cr i st ; 1 sobre el exnresrdo

eje, consiguiéndose rué se desvíe la i mi ge1r. en 1;

medida que se desee s i n más que cambiar Ir i n d i -

nación de li placa de cr i s t . l .  Además, una des

v i - c i o u dependiente de l a  lo..0itud del tiempo que 

una imagen dada está expuest; er. la película por

ir celosía, se puede a dr ptf x pr ont?,mente al grado

de desvi: ció de 1; i m; ge". c.-m’-i ando el p p; ;ui. o de

3 o o de di cha plr cr de ct ist al, p; i a oble-

usa e l  y r . do dése., de de desvi. c ión en el in te rva lo  

de t ienpo rae Ir irnagev- está, expuesta por la ce lo -
t f

s ia .  Asi, poi consiguiente, usando -nuestro ; p r -

r to se puede p¿.sí r i r s  ¡.t etare. mente de v is tn s  de

1 ■' do r vistas de otro gofi ■ do en p e l í c u la s  

de oír. dos distintos, sin m s oue regu la r  el p;¡-u-
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lo  de la  placa g ira to r ia .  por consiguiente, 

este invento tiene las  vente jas arr iba  dichas de 

eliminar los efectos de jaspeado, lo  cual se con­

sigue fácilmente por 1; mera regulación del án­

gulo de I -  ni a ce. de cr is ta l  g iratoria ,  no siendo 

así necesarios prismas ni mecanismo oscilante.

Aunque el invento se puede r e s i l ­

lar de diversos modos, por vía de ejemplo no ex­

ponemos mas que una. realiza. ción del mismo en los

dibujos adjuntos, en los curies:

Le f  i g u r u l e s  

cal de un meca ni smo gire torio  

imagen construido con arreglo  

La. f  igura. 2 es

una sección, v e r t i ­

do desviación de ln  

a l invento; 

un a.Izado de una ce­

lo s ía empleada en el invento;

La figura. 3 es ur. diagrama que mues­

tre los ángulos de desviación en relación con el 

invento; y

L- f igura 4 es otro di e gr ama pue r e ­

presenta el grado de desplozmiento de la  imagen.

En los a i Lujos hemos mostrado une: 

película gofreda. 1, por ejemplo de líneas de gofra - 

do transversales, en la. cual se han tomado v istas  

cinematográficas. Une. nueve- película 2 de go-

frado tre.r.sversal, en la  cual he de hacerse la re -  

pr educción, esta situé da. al otro extremo de" obje­

tivo. Ertre las pel ícu las 1 y 2 se sitúa-, un ob­

je t ivo  fotográ f ico  3, compuesto de una montura 4 

con des siste.m..s de lentes simétricos 5 y 6, sos­

tenidos poi los an il los  de rosca 7 y £ sujetos a 

l a  mormura 4, y en los tubos 9 y 10 respectiv&men-



te. Uros an i l los  11 y 12 en el interior  sos-
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tienen en posición sus respectivas lentes. Los 

sistemas de lentes 5 y 6 contienen lentes "bicon­

vexas 13 y 14, lentes biconvexas 15 y 15, y len­

tes plano-cóncavas 17 y 18. Estos sistemas de 

lentes 5 y 6 sor. dQ la  conocida construcción co­

rriente , como se ve en le f iguro  original 4 de lo  

patente francesa número 605.875, de fecha 7 de f e ­

brero de 1925. Por ejemplo, la  pe l ícu la  1 es­

tá en el plano fOcal del objetivo 5, el cual tiene 

con preferencia, un foco largo para disminuir los  

efectos de ojo de gato y curva de petzwal, y l a  

pe l ícu la  2 está en el plano foca l  del objetivo 6, 

que también tiene con preferencia un foco largo  

por. la misma razón, y en los planos focales de am­

bos objetivos 5 3r 6 se encuentra un diafragma 19. 

Por consiguiente, los rayos luminosos entre los ob­

jet ivos 5 y 6 son paralelos, y el diafragma 19, 

por tanto, v isto desde las  posiciones de cualquie­

ra de las  pel ículas 1 y 2, se ve estar a l  i n f in i ­

to. Es p re fe r ib le  construir cada uno de los

sistemas de lentes corregidos en la forma ordina­

ria. en cuanto a l  acromatismo, la aberración de es­

fe r ic idad  y el astigmatismo. A la  mitad de los 

sistemas 5 y 6 situamos el diafragma 19, y conti­

gua a los  mismos, fuera del objetivo, disponemos 

125 placa de cristel, incliné.da 20 para desplazar’

los rayos de luz. El efecto es desplazar l a

imagen tomada en la  pe l ícu la  2 de manera que a ca­

da punto de la misma se le  haga tomar un camino

circular, y pnr U'nio ensancharse en una superficie
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circular o parte de círculo de trc: ño mayor ~ue d i ­

cho punto. Esto tiene por efecto aumentar el 

punto £• tr 1 trueno que iguale el de cede* eleme--to 

1.e-'t iculr r del gofr-, do. Este pirca i r  el i i / de

SO esta sostenida en posición inclin- di en un ani­

l l o  con r e l  oí de 21 teniendo un "borde impulsado a 

un ludo por medio de un muelle 22 inserto en de­

presiones del an il lo  21 y de la. placa 20; y en el 

lado diametralmente opuesto esta placa. 20 está sos­

tenida en una erre por medio de un muelle 23 in ­

serto en depresiones del a - i l l o  21 y de Ir pirco 

20, estando dispuesta la, cora opuesta de dicha p la ­

ca 20 para que descanse en el extremo interior de 

un to rn i l lo  24 dispuesto en uno de los rebordes del 

>■ n i l l o  21. Es evidente que, ajustando el to r ­

n i l lo  24, la  inclinación de la place 20 puede ¡...se­

gurarse en cualquier gr, do que se desee. El

r r i l i o  21 esta ; su vez dispuesto «r¡ un i ni 11 o de 

en;;i¡nrje 24a sostenido en cojinetes de boles 25,

colocados en un eoogo t ra je  de l.ola.s 2o f i j o  en. 1; 

ISO íonu-oii. 4. El an i l lo  de engranuje 24a se lat.ee

(¿irai* por u¿: engranuje 27 sobre un árbol 28 que se

¡mueve a una velocidad uniforme por cualquier fueoo- 

te de fue- gr decu; da, pudievdo dicha velocidad 

ser l «  que se desee, emo se dirá después. Por

ejemplo, i. r l ;. en inclinada 20 se h- ce girar con 

preferencia 3S0° por c- da imagen de 1: película  

cin.ema-.t ográfica..

Con el cita-do objetivo disponeüios 

un¿, la..mpara e léctr ica  29, cuya; luz, en línea para­

lela. a las lineas de gofrado, pasa por una lente

6
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c o l in d a  30 pare. suministrar lus p? re le la. a l a  pe- 

)t l í c u la  1. Erente a l a  pe l ícu la  1 hay una celo­

sía  31 que comprende dos segmentos regulables entre 

si 31a y 31b, sostenidos en posición por una. tuer-  

155 ca 31c, situada en un árbol 32 el cual tiene un

engranaje 32a que juega con el engranaje 32b del 

árbol 28, teniendo dicha celosía una abertura ejus-  

teble 33 que permite el paso de la lus  a la  pe l ícu ­

la  1. Sin embargo, l a  olaca, inclinada 80 está.

17 0 situada de ¡m rere que la  orate de l a  misma conti-

r-? gua al to rn i l lo  24 tiene una dirección igual e l a  

_J de ceda línea, de gofrado cuando la celosía está, en 

el medio de su periodo de eorposición de la pe l ícu ­

la , entendiéndose que 1c placa 80 y la celosía 21 

girar, el mismo número de revoluciones per segundo, 

y una revolución por coda imagen expuesta en la  

película 2. Esta celosía se iu,.ce girar unifor ­

memente de cualquier modo que se quiera, y a la  ve­

locidad de rotación deseada, según el t:vanee de la  

ISO película 2.

pare elimina,r los efectos de jaspea­

do durarte I r  producción de las copias, a l a  place 

80 se le da la  inclinación que se desee como a r r i ­

ba se dice, esto es, lo  suficiente par; cue la  pe- 

l icu la ,  mientras está expuesta a una i ría ¿en deter­

minada, tenga la  imagen desplazada en la pe l ícu la  

2 de manera que el punto teórico proyectado de la  

película 1  sea entonces por lo ráenos igual en t e ­

mar o al ancho de una línea de gofra-do, cuando se 

!9C reproduce en 1; película 2. Po;, ejemplo, cuan­

do los objetivos 5 y 5 tienen un foco de i c o  mm.

7



cuando le., abertura de la  ce los ía  es de 9C° con

un giro de 1 raisma. de 3SO° por ceda 330° de ro ta ­

ción de la pisca inclinad© 20, y cuando el sofreído 

195 de orabas pe í í  culpa es de 20 líneas por tara., 1? p la ­

ca inci irr da tiene que desplazar le imagen 1/20

rara.

210

Por e je  tplo, s i  hay una p leca  20 de

c r is ta l ,  cor ceras par ©.lelas de un índice y grueso

dados, refiriéndonos a l a  figure 3, = Seno ( i  -
x

r )

e
----  t Cos r
yi

Seno i
------------ = n ,
Seno r

en que - i -  es el ángulo de incidencia, es el des­

plazamiento entre el rayo de incidencia, y el rayo 

eraergente; - r -  es el ángulo de refracción, esto es, 

el ángulo entre el camino de los rayos dentro del 

cr is ta l  y la peroerdi cular a la*. superficie de en­

trada en el raisrao; -x -  es la distancia' que recorre

l a  luz de una a otra superficie de la  placa de 

c r i s ta l ;  -e -  es el grueso de dicha- placa, que pue­

de ser, por ejemplo, de 3 rara, y -n- es el índice 

de refr. cción. Pero cu. ndo el ángulo - i - ,  que

es también el ángulo de inclinación de la place. 20, 

es pequeño, - r -  es aún mas pequeño, y por consiguien­

te pódenos simplificar la s  ecuaciones como sigue:

225

A
x

i - r

e
----  - Cos r - l
x

i

r
s



230 de modo oue

> A
e

- í -  r, pues e es igual a PC

235

- i -  = i - —  z i ( i
e n

1

n

24C
A z e í

n 1

n

Por tanto, el desplazamiento de las  

imágenes igual a l  grueso del c r is ta l  multiplicado 

por el ángulo de inclinación multiplicado por un 

tercio, porque aquí, por ejemplo

y, p or t ant o

1.

1.3

1

3

255

Por consiguiente, dado que este des­

plazamiento se efectúa, en dirección circular, es 

necesario tener en cuenta la  abertura de la  celo­

sía. durante el mismo. Si lt. celosía, se use con

una apertura de 90° y un ancho de 1/20 irtm por e le ­

mento del gofrado, y si -1 radio del desplazamien­

to es B = , obtenemos las  ecuaciones

1

260

265 Oos 45° 40 x 0.7 07 1 28.28

28.28
n - 1 1 . 5 - 1

r e i -------- z 3 x i x ------- ------
n 1.5

9



27 0 >

27 5

28 0

i r 0.03535 = 2o 21

que es el ángulo de inclinación de l a  pleca 20 des­

de la  perpendicular al e je del objetivo.

Aun rué hemos descrito el invento an­

terior con detalles, deseamos se tenga en cuenta 

oue se pueden hacer muchos cambios en el mismo sin  

¿..partcxse de su espíritu.

Esta solicitud, que corresponde a 

la  presentada en los Estados Unidos de ¿^aérica, 

el 28 de noviembre de 1930, bajo el número 498,625, 

se ¿¿coge a los beneficios del art ícu lo  51 del v i ­

gente estatuto de pr opiedad Industrial.

co

(ESPECIAL M̂|iU

28 í

290

295

Los puntos de invención propia y 

nueva que se presentan pare oue sean objeto de 

esta p¿.tente de VSI1TTE aros, son los siguien­

tes :

I o . - Un apar ato destinado a r e ­

producir una imagen fotográ f ice  tomada en una pe­

l í c u l a  gofrtda, que se compone de un objetivo, un 

diafragma combinado con el mismo y une. placa trans­

parente de erras part ió las  inclinada, en ángulo con 

el eje de los rayos que pasan por el objetivo, y 

dispuesta, para, ht.cerse girar virtualmente sobre d i ­

cho eje,

2o . - Un aparato destinado a repro­

ducir una imagen fo tográ f ica  según se reiv indica

10



3C0

305

315

32ffi

325

en el pur.to I o ., caracterizado •orvv’ el. hecho de 

que d.ichapl¿ ca puede desplazar la. imagen lo  s u f i ­

ciente para eliminar los efectos de jaspeado.

3o . - Un apurado para reproducir 

una imagen fotográ f ica  se¿ún se reiv indica en el  

punto 2° . ,  caracterizado por el hecho de que el 

grado de desplazamiento de la. imagen es v i r tu a l ­

mente le anchura de la línea de gofrtdo,

4o . - Un E.parato para reproducir- 

una ima.:.gen fotográ f ica  según se re iv ind ica  en cual­

quiera. de los puntos ¿interiores, en que se dispo­

ne una celosía g irator ia ;  caracteriza.do por el he­

cho de que dicha, placa transparente se ha,ce girar  

a.l unísono con la  celosía.

5o. - Un aparato para reproducir una 

imagen fo tog rr f ica  según se reivindica en cualquie­

ra, de los puntos exteriores, en que se dispone una 

celosía g irator ia ;  caracterizado por el hecho de 

que la., placa en la  dirección de su inclinación má­

xime esua inclinada en la. dirección de la s  líneas  

individuales de gofrtdo en el medio de le exposi­

ción a le luz por le; celosía.

5o . - Un a.prrrto prrr reproducir 

una. imagen fotográfica  según se reivindica en cual- 

quiere, de los puntos anteriores, caracterizado por 

el hecho de que se disponen medios para ¿-.justar el 

ángulo de inclinación de la  placa.

7o. - Un aparato pera reproducir 

una imagen fotográ f ica  según se reivindica, en el 

punto 5o., caracterizado por el hecho de que los  

medios de regular Ir  inclinación de la placa corn­

i l
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prenden un muelle y un hornil lo  de mariposa regu­

lab le  destín; dos a sostener un "borde de le  pl&ca.

8o . - Un 'perrto  p; re reproducir 

uno imagen fotogrc f i  ce según se reivindico en el 

punt o 7o ., c; racteriztdo por el. hecho de que se 

dispone un muelle pora sostener un "borde de Ir. 

placa diametralmente en frente del sostenido por el 

muelle y el to rn i l lo  de mariposa.

9a . - Un aparato para reproducir 

una imagen fotográ f ica  según se reiv indica en- cual - 

quiera de los puntos anteriores, esencialmente co­

mo se describe con referencia a los dibujos rdjun­

tos.

340

345

10°. - Mejoras en los aparatos de 

cr is ta l  g irator io  pera copiar pel ículas gofradas.

Tal y como se ha. descrito en la  

Memoria que antecede, representado en los dibujos 

que se acompañan y con los f ines que se ha a espe-

C ii j. Cbo.0,

2¡sta Memoria constada doce hojas 

e s ex i o a s p or una s ola cax* a,

Madrid, 8 de octubre de 1931.

Cb/. 12
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