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a l  p r e s e n t e  in v en to  t i e n e  por o b je ­

to un p e r f  e c c iu n a t i ie n to  en l a  rep~ u au cción  de v i s ­

ta s  cinem at o g rá f  i  cas t  oiaudas en p e l í c u l a s  (¿ofre -  

dr.p.

Yr? une s o l i c i t u d  a n t e r i o r  de p a te n ­

t e  de lo s  U sted es  UnidOB, so b re  un P ro ce d im ie n to  y
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a p a r a t o  p a r a  hacer  d e s a p a r e c e r  l a  r e t i c u l a c i ó n  y

lo s  e f e c t o s  nublados en l a s  p e l í c u l a s  g o f r t d s s  en 

c o l o r e s ,  se d e s c r i b e n  medios de h acer  e l im in a r  lo s

20

e f e c t o s  de ¿arp ead o  d u ran te  l a  r e p r o d u c c i ó n  de l a s  

p e l i c u l a r  cor  o b j e t o  de obtener  a s í  co p ia r  mas p e r ­

f e c t a s ,  pox cutaii  o, s. 1 us c*r e l  apsu a t o  en aque 11 a» 

d e s c r i b o  p _ r a  s a c a r  c o p i a s ,  e l  e f e c t o  es p r á c t i c a ­

mente e l im in a r  l e s  l i n e a s  de g o fred o  en l a  p e l í c u l a  

vix gen duran te  l a  c o p i a ,  con l a  m ira  de ensanchar  

por l o  menos en l o  ancho de l a s  l í n e a s  de gofrado ,  

l o s  puntos i n d i v i d u a l e s  de l a  imagen d u ra n te  l a  

p r o d u c c ió n  de l a  f o t o g r a f í a  en l a  p e l í c u l a  v i r g e n ,  

b e t a  e l i m i n a c i ó n  de l o s  e f e c t o s  de j a s p e a d o  es n e ­

c e s a r i a  porque a l  hacer  c o p i a s ,  no es p r a c b i c a b i e

n5
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hacex c o i n c i d i ó  unas con o t r a s  e x a c t a m e n t e ,  en l a s  

l í n e a s  d e l  g o fr a d o  en l a s  dos p e l í c u l a s  m ie n tr a s  

se  e s t á  hacien do l a  c o p i a .  oe ha comprobado qu-e  

s i g u i e n d o  e s t e  p r o c e d im ie n to  d e sa p a re c e n  l a s  l ín e a s  

de lo s  e f e c t o s  de ja s p e a d o  que son v i s i b l e s  en l a s  

p e l í c u l a s  no c o i n c i d e  . . tes  . peí o en d ic h o  a p a i a -

oo e l  medio p a r a  e l i m i n a r  dichos e f e c t o s  de j o p e a ­

do es bé o puede diepo..ex se  en t a l  p o s i c i ó n  que ope­

r e  s o b r e  r a y o s  de l u z  conver g e n t e s , y e s t o  no es 

t a n  d ese a b le  en cuanto  a l a  c a l i d a d  de l a s  imáge­

nes pro d u cid as  en l a  p e l í c u l a  en que ee hace l a  

r e p r  oducción,  y además l a  d e s v i a c i ó n  de l o s  r a ­

yos c o n v e r g e n te s  da una des vi a c i ó : ,  apx e d a b l e  de 

lo s  r ay os  en e l  diafx .a0ma, que ..o es muy co n v en ien ­

t e  p a i a  l o s  c o l ó l e s  o b t e n i d o s .

hn e l  p í e s e . . t e  in v e n to  es d i f e r e n t e

2



l a  p o s i c i ó n  de l o ?  medios de d e s v i a r  l a  luz ,  como 

por ejemplo el p r ie m  g i r a t o r i o ,  pues r e  c o l o c a  v i r ­

t u a l  me t e  a l a  mitad de l a  d i s t a n c i a  e n t r e  l a s  dos 

p o r t e s  del  o b j e t i v o ,  donde r e c i b e  lu z  p a r a l e l a ,  y 

poi conSxóUiente l a  c a l i d a d  de l a  imagen es mejor y 

son mejores lo s  c o l o r e s .

yunque e l  in v e n to  es s u s c e p t i b l e  de 

r e a l i z a c i ó n  en muchas formas d i f e r e n t e s ,  por vio. de 

ejemplo hemos demostrado s ó l o  unade e l l a s  en lo s  d i -  

>> bújos a d j u n t o s ,  en l o s  c u a l e s :

L a  f i g u r a  1 es una s e c c i ó n  t r a n s v e r ­

s a l  de un o b j e t i v o  con l a  p e l í c u l a  que se  va a r e p r o ­

d u c ir  y l e  p e l í c u l a  en que se  ve a hacer  la. r e p r o ­

d u cc ió n ;

Lo f i g u r e  2 es un a lz a d o  de l a  c e l o s í a  

Le f  iguiv 3 es un di a. grama oue mues­

t r a  une. e x p l i c a c i ó n  d el  c á l c u l o  pera; e l  prism a g i r a ­

t o r i o  y l a  c e l o s í a ;  y

La f i g u r a  4 es un diagrama del  p r i s ­

ma, l y  que m uestra  d iag rem áticam er . te  loe  ángulos del  

mi s mo,

En lo ?  dibu jos  se  ve una p e l í c u l a  

gofra.de: JL, por ejemplo con l í n e a s  t r a n s v e r s a l e s  de 

Oofrado,  en l a  cual  se  han tomado imágenes cinema­

t o g r á f i c a s ,  una nueva p e l í c u l a  2, e.o. que Se va

a Ii^cer l e  r e p r o d u c c i ó n ,  e s t á  s i t u a d a  a l  o t r o  e x ­

tremo d el  o b j e t i v o .  E n t r e  l a s  p e l í c u l a s  1 y 2

es oé s i t u a d o  un o b j e t i v o  f o t o g r á f i c o  3, que com­

prende une montura 4 con dos s i s t e m e s  s i m é t r i c o s  

de l e n t e s  5 y 6 s o s t e n i d o s  ñor uno? a n i l l o s  r o s c a ­

dos 7 y 8 s u j e t o s  a le  montura 4 y en tubos 9 y 10

3



r  espe c t iv am ent  e .

12 mantienen f i j a s  

s i s t e m a s  de l e n t e s  

xas  13 y 14,  l e n t e s

* 2 2 0 6

Los a n i l l o s  i n t e r i o r e s  11  y 

l a s  r e s p e c t i v a s  l e n t e s .  Los  

5 y 6 c o n t ie n e n  l e n t e s  b ic o n v e -  

t i c o n v e x o c  15 y 16 y l e n t e s

plí. v.o-cóncavas 17 y 1 8 .  l is tos  s i s t e m a s  de l e n ­

t e s  5 ;y 6 son de l a  cous ti u c c ió n  u s u a l  bien  cono­

c i d a ,  como s e  ve en la. f i g u r a  o r i g i n a l  4 de l a  

p a t e n t e  f r a n c e s a  numero 6 0 5 , 8 7  5 f e c h a d a  e l  7 de 

f e b r e r o  de 1 8 2 5 .  Por ejemplo, I r  p e l í c u l a  1 

e s t á  en e l  plano f o c a l  d e l  o b j e t i v o  5, s ie n d o  p r e ­

f e r i b l e  que dich o  o b j e t i v o  tenga un f o c o  l a r g o  pa­

r a  dism inu ir  l o s  e f e c t o s  de ojo  de g a t o  y de cu rv a  

de Petzv/a l ,  y l a  p e l í c u l a  2 e s t á  en e l  plano f o c a l  

del o b j e t i v o  ó, s ien d o  también p r e f e r i b l e  que e s t e

o b j e t i v o  t■ enga un f o c o  1 arg o  por l a misma r ? 7,ó n,

y un d i a f r agina. 19 esoá d io p u e sto en lo s  planLOS f o -

c a l e s de ambos o b j e t i v o s 5 y S. por conr ig u ie n

t e ,  1 r>e r r?y os láminos os e n t r e  lo s oh-j •-.tivos 5 y 6

S 0V> pal a l e los y ¿1 di a f i ­agma, 19 , por t a n t  o , v i s t o

desde la s pos i ciones de cua Iqui er a de l a s  p-ol í  cu-

l a s  1 y 2, par ece  es o a r a l  i  ni r ni t o . LS pr ef e-

r i b l e cons ti- ui r c a da s i s t  e ma de 1 ent es de mn Ce

que s e cor l i j a n en e l l a s en l a  fo  ̂m¿. ordinal l a  e l

a cr orna tism o ,  1 a aben-a c i ón de e s f e r i c idad  y e l  es -

t  igmat i  amo • A medida di s t a n c i a e n t r  e 1 os s i s  -

temas p y 6 c olocamos e l diafragm a 1 9, a d y acen te

a 1 mi s mo, a cua l q u i e r  l a do del  di t f r agma 19, según

se des ee, c o lo camos una d i s p o s i c i ón prisma t i Cct í, 0

p a r a  desviar'  l o s  r a y o s  de l u z ,  l a  c u a l  d e s v í a  l a  

imagen tomada en la  p e l í c u l a  2 de manera que a c a ­

da punto de l a  mi-ama se  l e  ha.ce tomar un camino c i r -
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t-  nto  r e s u l t a  ensanchado en unt. supex -  

l i c x c  cix cului o una p o r c i ó n  de c í r c u l o  ae im~y ca 

í , f a ñ o  que u ic h c  punto.  E s t o  produce s i  e f e c ­

to  áe aumentar e l  punte, de la  imagen h ? . t .. t a l  ' te­

me ño que i y u e l e  e l  de c; dt -'lemc’- t o  l e n t i c u l a r  

del gqfr do. S e t , ,  di*-pe i c i ó ñ  p v i . -m st ics  20  

se  oompone, por ejemplo de un pr ítmr 21 ,  monte do en 

ur anillo de e n g r a n a je  24 ,  so? ten id o  en c o j i n e t e s  

de "bolas 25 d i s p u e s t o s  en un a n i l l o  de boles  25 sos  

te n id o  en l a  montuia 4 .  S I  a n i l l o  de en g rana­

j e  24 se  hu.co g i r a r  por un e n g ran aje  27 so b r e  un 

o je  28,  a c c io n a d o  a un t i n o  de v e l o c i d a d  uniforme  

p o:, cu.- lquior  f u e n t e  de f u e r z a  adecuada y a  1 -• v e ­

l o c i d a d  que se  quiera ,  como s dirá- más adelc n t e .  

por ejemplo, lu  ¿i*.pos i c i ó ñ  pi i t u a i c a  2 0  s e  h*.ce 

gir  «-i con p r e f e r e n c i a  3 5 0 °  per ¿ cada imagen da la. 

p e l í c u l a  ci'.orm t ográí  i  c» .

Cor dicho o b j e t i v o  disponemos una.lám 

pera e l é c t r i c a  2y de l a  c u a l  pas;  lu z  por una l e n ­

t e  colima-de 3 0 ,  car r s u m i n i s t r a r  lú a  p a r ó l e l a  a l a  

■oelículi  1 .  h e l a r t e  de la- p e l í c u l a  1 hay una

c e l o s í a  31,  que comprende dos segmentos a . ju ctab lee  

e n t r e  s í  31a  y 31b,  s o s t e n i d o s  en su  p o s i c i ó n  por 

una. t u e r c a  3 1 c ,  si tuada, en un e j e  32 que t i e n e  un 

e n g r a n a je  3 2 a  que engrana con un er.giana.je 32b del  

e j e  28,  te n ie n d o  dicha, c e l o s í a  uno t b e r  t u r a  r e g u l a ­

b le  33 para  p e r m i t i r  e l  paso de la. l u z  a l a  p e l í ­

cula  1 .  u in  embargo, -'-l p i r n a  22 e s t é  s i t u a d o

de manera que l a  p a r t e  mc.e g r u e sa  de t u  p e r i f e r i a  

es t£ en aria a i r e a c i ó n  que es l a  mia-ma que l a  de c a ­

da l i n c a  de ^ofx ado, cuando lt .  c e l o s í a  e s t a  en e l



13 0

h

135

14 Ü

150

155

160

'7 £
20

medio de f u  p e r io d o  d-  e x p o s i c i ó n  de I r  p e l í c u l a ,

* n te ^ d ié n á o e e  aue ol prisma 22  y I r  c e l o s í a  31  

g i i . r  c.l mismo núaei o de r e v o l u c i o n e s  por secundo,  

y a una r e v o l u c i ó n  por cada imagen e x p u e s t a  en l a  

p e l í c u l a  2 .  Jffete c e l o s í a  se hi.ee g i l  ex u n i f o r ­

memente en cu a lq u ie r  forma y a c u a lq u ie r  v e l o c i d a d  

que re  deseen, cor  a r r e g l o  1 avance de Ir  p e l í c u ­

l a O ¿O «

para  e l i m i n a r  lo s  e f e c t o s  de j a s ­

pea do dura,  te la. pr o d u cción  de c o p i a s ,  a l a  d i s p o ­

s i c i ó n  p r i s m á t i c a  se  l e  dá e l  ángulo  x equei ido  pa-  

•■Ni'S. l a  d e s v i a c i ó n  de lo s  r a y o s ,  en l e  medias. ex i i b a  

mencionada-, e s t o  es,  l o  s u f i c i e n t e  para, que mien­

t r a s  I r  p e l í c u l a  se expone a una. i ios. gen p a r t i c u l a r ,  

e l  d e sp la z a m ie n to  de un punto de la  imagen ser  

igual. le. c r .chura de una l í n e a  de go frado ,  o s e a  

poi l o  menos de c a t a  ; r e h u í a .

por ejemplo, cuando lo s  o b j e t i v o s  

5 y 6 t i e n e n  un f o c o  de 100  mm. , y cua.ndo l a  a b e r ­

t u r a  de l a  c e l o s í a  es de 90° y su r o r a c i ó n  es de 

360°  por cada 35C° de r o t a c i ó n  de l a  d i s p o s i c i ó n  

n r i s m r t i c c  £0,  y cuando e l  g o frad o  de l a r  do*1 p e ­

l í c u l a s  c» de 20  l í r e i s  por rnm., l a  di- p o s i c i ó n  

prisia-  tic; .  debe desplazar- l a  imagen 1 / 2 0  mm.

h el i r  i ándenos ...ñora u la í  rgura. 3, 

p a r a  d  ̂  ̂ei' -ai nal- e l  ángulo  ^.el pi is t ia  22, se  puede 

p~ oceder  como s i g u e :  e l  c í r c u l o  de d ic h a  í i ^ u r  a 

re p re se n ta ,  di a gr : mr r e á r e n t e  un c i c l o  de l a r  o t a -  

c ió n  d el  prisma 22 y también de l a  c e l o s í a  3 1 ;  e l  

ángulo  de 90°  de l a  f i g u r a  r e p r e s e n t a ,  l a  a b e r t u r a  

do 90°  de l a  c e l o s í a ,  y l a  mitad de dicho ángulo

- o -



es de 45 °  y K es 

f r  agina 1 9 .

1 2 4 2 0 #

e l  r a d i o  de l a  a b e r t u r a  del  d i e -

b
1

Por t a n t o

155 40

h
Gos 4 5°

h = 1 _ 1
4 0  x  Gos 4 5 °  4 0  x  0 .7  604

17 0 R - ■ 1
250.416

Ahora bien,  s i  - i -  es e l  ángulo  de 

i n c i d e n c i a  e - i ’ -  es e l  ángulo  de emergencia,  como 

se  ve en l a  f i g u r a  4 ;  - r -  es e l  ángulo  de lo s  r a -  

T-7 5 y os e n t r a n t e s  con la. peí p e n d i c u l a r  de l a  s u p e r f i ­

c i e  de e n t r a d a  en e l  p¿ i s ma ; - r e s  e l  ángulo de 

l o s  r a y o s  en e l  prisma con la. p e r p e n d i c u l a r  de l a  

s u p e r f i c i e  -por l a  c u a l  l o s  r a y o s  s a l e n  del pr ism a;  

D* es e l  ángulo  de d e s v i a c i ó n ;  a es e l  ángulo  del  

prisma y - n -  es e l  í n d i c e  de r e f r a c c i ó n  del  prisma  

de c r i s t a l .  E n to n c e s ,  s e g a r  l a s  fórm ulas  cle.si

ce.s

oeno i = ir Seno r  

Seno i ’ =• n Seno r ’

185 r  -£■ r ’ = a

D’ = i  -t  i* -  A

Pero como los  ángulos son muy peque 

ños, vi l tue.lmente

1 9 0

i  = n r
. >i n r

r  ■£ r* = a

Por tanto,  como I)’ t  d*
f

Y también, D* a (a (n - l )

1 95 Y suponiendo que n t  1 . 5 ,

JL
--*• Z 0 . 0 0 0 3 2 8 8  100

7
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A = --------  ----------------- = 0 . 0 0 0 6 5 7  6
n - 1  0 -5

2 0  0

Por tttnoo, lo. d i f e r e n c i a  en es p e s o r  

d el  prisma, ly ,  que se  supone t e n e r  un diám etro  de 

40  mm, es

4 0  x  0 .0 0 0 6 5 7  6 mm.

Por t a r t o ,  medido en l a  l o n g i t u d  de 

onda de l a  l u z  de s o d io ,  e s t e  s e r í a  e l  número s i ­

g u ie n te  de l í n e a s  de i n t e r f e r e n c i a  de le  luz de s o ­

dio  cuando l a  l o n g i t u d  de onda de l a  lu z  de s o d io  

-  0 ,  GOCE-8 9 .  Ahora "bien, según l a  conocida  f ó r ­

mula
x

n̂
r) = —  N,

Z y

en que J es l a  d i f e r e n c i a  de e s p e s o r ,  que aquí es 

0 . 02 6 3 04,  X es l a  longitud de onda de l a  l u z  de 

so d io ,  0 . 0 0 0 5 8 9 ,  n es e l  í n d i c e  de r e f r a c c i ó n  del  

c l i s t e l  que aquí es i .  5, y N e l  númei o de l í n e a s  

de i n t e r f e r e n c i a .  por  t a n t o  

2n 0 . 0 2 6  3 04
pr = d —  = ................. - x  2 x  1 . 5  :  1 4 4 .

x  0 . 0 0 0 5 8 9

así e l  prism a puede c o n s t r u i r s e  con 

e s t a s  dim ensiones .  Luego, habiéndose c o n s t r u i ­

do un p: isma c o -  t a l  d iám etro  y ten ien d o  una d i f e ­

r e n c i a  de e s p e s o r  de una.s 144 l í n e a s  de i n t e r f e r e n ­

c i a ,  d icho  prisma se  pone en e l  o b j e t i v o ,  y como 

as d i f í c i l  p r o d u c i r  un prism a que ter.¿u exactam en­

t e  di cía c i f r a  de d i f e r e n c i a  de e s p e s o r e s  de 144  

l i n e a s ,  e l  a p a r a t o  se  hace lu eg o  f u n c io n a r  p a r a  

hacer  un cua di'o en l a  p e l í c u l a  2 y lo s  elementos  

de c e lo s ía ,  31a y 31b se a j u s t a n  l ig e r a m e n te  h a s t a  

cue desaparec<=n por complejo lo s  e f e c t o s  de ja .spea-

8
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Si  l a  abex tuxb. 33  de le. c e l o s í a  se  hace  

déme s i t  do ancha l o s  e f e c t o s  de ja s p e c d o  a p a r e c e -  

rán ,  como o c u r r i r á  te  rabien s i  dicha a b e r tu r p  33  es 

demasiado e s t r e c h a .

S i  bien  s e  ha d e s c r i t o  e l  in v e n to  

a n t e r i o r  con d e t a l l e s ,  debe t e n e r s e  entendido que 

en e l  mismo se  pueden i r c e r  muchos cambios s i n  

a p a r t a r s e  de su e s p í r i t u .

E s t a  s o l i c i t u d ,  que corresponde a  

l a  p r e s e n t a d a  en l o s  E s t a d o s  Unidos de América,  e l  

13 de oc tu b re  de 1930 ,  b a j o  e l  número 4 8 8 . 3 0 8 ,  se  

acoge a l o s  b e n e f i c i o s  d e l  a r t í c u l o  51 d e l  v i g e n ­

te jiCcaouto de pro p ied ad  I n d u s t r i a l .

-  o - N 0 1 A - o -

245
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Los puntos de in v e n c ió n  p r o p i a  y 

nueve, que se  p r e s e n t a n  p e r a  que s e a n  o b j e t o  de 

e s t a  p a t e n t e  de VEIlTiE años,  son l o s  s i g u i e n ­

t e s  :

1 ° . - Un a p a r a t o  adaptado p a r a  c o ­

p i a r  p e l í c u l a s  c i n e m a t o g r á f i c a s  g n frad as ,  oue com­

prende un o b j e t i v o  s i m é t r i c o ,  un diafragm a s i t u a d o  

« l e s  dos k,es del  o b j e t i v o ,  una c e l o s í a  y 

un prisma g i r a t o r i o ,  e l  c u a l  8c  hace toi r a r  a l  u n í ­

sono con l a  c e l o s í a .

2 o . - Un a p a r a t o  según se  r e i v i n d i -

9
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c a  en e l  puro o I o . ,  c a r a c t e r i z a d o  poi e l  hecho de 

que e l  prisma g i r a t o r i o  e s t á  co lo ca d o  adyacen te  

a l  d i a f r a g m a .

3 o . - Un a p a r a t o  según se  r e i v i n d i ­

ca en l o s  puntos I o . o 2 o . , c a r a c t e r i z a d o  por e l  

hecho de que e l  prisma g i r a t o r i o  es s u s c e p t i b l e  de

d e s p l a z a r  !• imagen l o  s u f i c i e n t e  pare  e l im in a r  

lo s  e f e c t o s  de jasp e a d o  en l a  p e l í c u l a  en que se  

e s t á  o ornando l a  v i s t a . .

4 o . -  Un ¿ .parato  según se  r e i v i n d i ­

ca. en c u a l q u i e r a  de l o s  puntos a n t e r i o r e s ,  c a r a c ­

t e r i z a d o  por e l  hecho de que la. abertura ,  de l a  c e ­

l o s í a  y e l  poder de d e s v i a c i ó n  del  prism a e s t á n  

coordinados e n t r e  s í  de manera que d e s p la c e n  l a

imagen l o  s u f i c i e n t e  p a r a  e l im in a r  e l  e f e c t o  de j a s ­

peado en la  p e l í c u l a  en que se  e s t á  tomando l a  v i s -

tu ,

5 o . - Un a p a r a t o  según se r e i v i n d i ­

ca en l o s  puntos 3 o . o 4 o . ,  c a r a c t e r i z a d o  por e l  

hecho de que e l  d esp lazam ien to  de l a  im¿ gen es i g u a l  

a una d is ta .n e is  de ñor l o  menos la. anchura d e l  gn- 

f  i ¿.do. .

6 o . - Un a p a r a t o  según s e  r e i v i n d i ­

ca  en c u a l q u i e r a  de lo s  puntos, an¿ei  í o r e s ,  c a r á c ­

t e r  iz¿.ao pox e l  hecho de que e l  extremo más grueso  

d e l  prisma está,  d i r i g i d o  en e l  s e n c i d o  de l¿.s l i ­

nees i n d i v i d u a l e s  de g o frad o  en e l  medio del  pe­

r i o d o  de e x p o s i c i ó n  a l a  l u z  por l a  c e l o s í a .

7 o . - Un a p a r a t o  según se  r e i v i n d i ­

ca e r  c u a l q u i e r a  de lo s  puntos a n t e r i o r e s ,  c a r a c ­

t e r i z a d o  por e l  hecho de que l a  a b e r t u r a  de l¿. ce-

-  10  -



285

2 9 0

295

l o s í a  es r e g u l a b l e .

8 o . -  Un a p a r a t o  p r o p io  para co n ier  

p e l í c u l a s  c i n e m a t o g r á f i c o s  g o f r a d s s ,  según se  r e i -  

vin.uica en c u a l q u i e r a  de l o s  puntos a n t e r i o r e s ,  en 

l o  e s e n c i a l  cono se  des cr-i be con r e f e r e n c i a  a lo s  

dibuj os adj unt os?.

9 o . -  Mejoras en l o s  aparato E  de 

prisma g i r a t o r i o .

T a l  y cono s e  ha des c r i o  o er; l a  

Memoria que a n te c e d e ,  r e p r e s e n t a d o  en l o s  dibujos  

que se  acompañan y con loe f i n e s  que se  han e s p e ­

c i f i c a d o .

■Seta Memoria c o n s t a  de once hojas  

e s c r i t a s  por una s o l a  c a r a .

■>%

Madrid, 26 de septiembre de 1931. 

P. A.

c y . i i
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