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Este invente se r e f i e r e  a l  t r a t a ­

miento de a c e i t e s  h idrocarburos ,  y con e s p e c i a l i ­

dad se r e f i e r e  a un procedimiento  para c o n v e r t i r  

a c e i t e s  h idrocarburos  mdc pesados en otros  menos 

pesados o en productos  de punto de e b u l l i c i ó n  i n -
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íer ior  con car- 'ct^ristices óptimas par~ ser ut 4 ob 

cono combust i bles do motor.

Uno O-e l o s  ob je tos  d » i  invento con- 

&itte en producir  d l? a ce i tes  hidroc^rburos cono son 

lo s  crií* o tí, res iduos ,  a c e i t a d a  g rS> d e s t i l a d o s  

a e queroseno, e t c . ,  grandes rerd inient  os d & 

ri.nles análogos a l n. gaso l ina ,  d e gran v a lo r  a n t i ­

detonante,  «n concurrencia  con residuos  p e s a o s  

que pueden venderse como combusti b le .

Otro o b je t o  da i  invento c o n s is t e  en 

in terv en ir  1 -  operación por medio d 0 q0b fa c t o r e s  

que in f luyen sobre 1 -  re a c c ió n  de cracking, como 

Son e l  tiempo, l a  temperatura, y l a  pres ión ,  para

obtener los  resu ltados  que a continuación se ex-oli-  
c^n.

Hasta ahora, en l o s  procedimientos 

de cracking p^rr prod u c ir  combustibles d r motor, 

l o s  mejoras r e s u l t ó o s  a c ce s ib le s  er^n tan l i m i t a ­

dos que, al alcanzar rendimientos d «  productos aná­

logos  a l a  ga so l ina ,  próximos al máximum o b ten i ­

ble  d e l  a ce i t e ,  la  operac ión iba 3 C0ap?r . d a de 

l a  formación de gr?rd es cent id rdee de coque y de 

un res iduo  o a ce ite  combustible que contenís. par­

t í c u l a s  só l id a s  en proporc ión  que reduc ía  su va­

l o r  d e venta, h - c i é r d o l o  inaprovechable  o poco 

aprovechable paro e l  r e f in a d o r .  A1 mismo t iem­

po, las  c a r a c t e r í s t i c a s  ?nt id# ton.antee d e i s gaso­

l i n a  preducid a eran generalmente menores que l o  

e x ig id o  por los  actuales requerimientos d e i  merca­

do.  por  otra p - r t e ,  s i  se quería  '■ument-r las 

c a r a c t e r í s t i c a s  *nt id et orantes d 9 i  - ga so l in a  p ro ­

ducida,  e s t o  podía  conseguirse s ó l o  s . o r i f i c a r a  o
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e l  rendimiento de ga so l ina .  La fa.lt© de co­

ord inac ión  entre  loe diversos  fa c t o r e s  con in f lu e n ­

c ia  sobre la  r e a c c ió n  de cracking auméntate, consi^ 

derablemente por l a  variedad de lo s  m. t e r i a l e s  de 

carga tratados en lo s  procedimientos de cracking, 

dependiendo e l  rendimiento máximo obten ib le  de un 

material  de carga., en gran proporc ión ,  de su gra ­

vedad, como expresión en c i e r t o  modo de lo s  puntos 

de e b u l l i c i ó n  de tus f r a c c i o n e s ,  y de su tenden­

cia. a. formar coque por l a  r e a c c i ó n  de c iack ing .  

Lefios comprobado que estas  d i f i c u l t a d e s  se debían 

a l  uecno de que no había procedimiento para d i s ­

gregar r e c i t e  en que las r e la c io n e s  de tiempo, p re ­

s ión  y temperatura requeridas pare producir  gran­

des rendimientos de gasol ina  de s i t e  ca l idad a n t i ­

detonante con a ce i te s  combustibles orep ios  pera 

l a  venta pudieran coordinarse  y regu larse  de ma­

nera s e n c i l l a ,  y en que t a l  coord inación  permane­

c ie s e  esencialmente constante para las  diversas 

c lases  de carga sometidas a tratamiento.

Uno de l o s  caracteres  d i s t i n t i v o s  

del  invento  cons is te  en proporcionar un p r o c e d í - 

miento de cracking de a c e i t e  en que las condiciones 

de operac ión pu den regu la rse  de un modo s e n c i l l o  

para obtener glandes rendimientos de ga so l ina  de 

e levado va lor  antidetonante, y producirse  a l  mismo 

tiempo res iduos  f l u id o s  que no contienen mas de *¿/o 

65 B.tí.y W. (Eottom Settlement and Water), término usado

generalmente para, designar p a r t í cu la s  pesadas que 

se separan del  a c e i t e .  Una c a r a c t e r í s t i c a  impor­

tante de l  invento cons is te  en mantener una d e ter -
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niñada razón entre productos vaporosos y no vaporo­

sos en l a  zona de rea cc ió n ,  con e l  f i n  de recu lar  

e l  tiempo y e l  carácter  de los  materiales  que s o ­

portan la mayoría de las r e a c c io n e s .

Otra, importante modalidad del  inven­

to  está en obtener y mantener durarte e l  proceso  

75 uno o más in d ices  determinados constantes ,  que en

adelante llamar-enos " ín d i c e  de e q u i l i b r i o  de vap^- 

- i z a c i ó n  por expansión" ," ind ice  o p era tor io "  e " í n ­

d ice  de marcna", regulando y co rre la t iv a n d o  dos o 

mas condiciones de t ra ba jo ,  como son temperatura 

80 de crocking, presión,  r e l a c i ó n  de r e f l u j o  y

al imentación de a c e i t e  crudo usada, pues hemos 

v i s t o  que cuando uno o va r ios  de es tos  índ ices  se 

mantienen de l  modo y dentro de l im ite s  después i n ­

dicados,  pueden conseguirse lo s  resu lta d os  cue 

se buscan.

Las mejoras perseguidas a l  r e a l i z a r  

e l  procedimiento del  invento pueden exprescrse  co­

mo s ig u e ;

I o . -  ±u educción de un res id u o  í l u i ­

do con no mas de 2 ^ y W., según pr ueba e l

a n á l i s i s  n°. 300.31 del  Bureau of  Hiñes (üstaaos 

Unidos).

2o . - Une. ga so l ina  de c a r a c t e r í s t i ­

ca antidetonante expresada por un f a c t o r  de 50 % 

benzol,  equivalente  o más, tomando como base de 

comparación un< mezcla de benzol y g a so l in a  de 

i -ens i lvania  de t i r o  d i r e c t o .  Este fa c t o r  puede 

expresarse también como func ión  del  llamado núme­

r o  octano, cuya d e s c r ip c ió n  puede h a l la rse  en r e -
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100 v i s t a s  comerciales ,  como l s  Ind u str ia l  Snginaering 

Chemistry, Dic iembre 1930, página 1301, y s i e r r o  

64 e l  número mínimo ¿ e  octano deseado l o s  p r o ­

ductos  d ei  procedimiento d-el invento, medido en a- 

pa.r?tos d e ensayo da de ton a c ión  dg e t i l o ,  s e r ie  

105 30.

3o . - H¡1 rendimiento mínimo d e se a ­

ble  d Q combustible  d© motor ánálogo g l a  ga so l ina ,  

con e l  grado ant id@tonante mencionado antes, que

110

ha de obtenerse por e l  proced imient o d e i  invento,  

p u ^ e  expresarse en términos d e 1 P razón entre e l  

rendimiento d© gaso l ina  y l a  gra.vsd ?d d e l  mate­

r i a l  de  carga t ra trd o ,

ÜP gen era l ,  para cualquier  mate­

r i a l  d̂ > carga, e l  rendimiento mínimo d e se a b le  d© 

buena, g a so l ina  ant id et on.ant e (número 64 de octano 

o mas), expresad o pn tantos por c ien to  d g i  a ce i t e  

crudo en tratamiento,  tarieró .  d 9 «¿,6 veces l a  gra­

vedad, para, una carga d e 20° A .P . I .  d e gravad rd,

a l o  1,5 veces l a  gravedad, para, una c a r g a d ©

120 45° A .P . I .

Puede d o c i rse que, para, una carga 

de 35° A .P . I .  d e g rava d^  0 menos, e l  procedimien­

to  permite obtener un rerd  imient o d Q g a s o l in a  an­

t idetonante  buena (número 64 d© octano c mas),

125 m^yor que 1 ,9  veces  la  g r a v e a d  d©i m ater ia l  da

carga.

Para una carga d Q gravedad entra 

35 y 40° A . P . i . ,  pued© obtenerse un rendimiento 

de buena ga so l in a  antidetonante mayor que 1,75 va­
cas l o  graVíedf-d d e l  m ateria l  d©

5 -
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c erg as d e g r a v 4  4 e s  entre  40 y 45° A . P . I . ,  «1 

rendimiento de buena g a so l in a  que pueda obtenerse 

es mayor que l ,b  veces 1 -  graved ?d d ^ l  m ater ia l  

d e Carga.

135 Loe rendimientos mínimos preterd i -

a os que se indican antap, e x p r e s a o s  cono unp r e -

140

145

Ib O

1 ación entre  1? gravad 4  d e l o s  matar i pies a e car­

ga, y que pued-en obtenerse aplicando e l  proce0- i -  

miento d «1 invento, con e l  gr^d-o d e dgdet onación 

p r e c i t 4 o  (número 64 d e octano o mes), y con e l  

res iduo  d e contenido  i n f e r i o r  a 2%  tam­

bién pueds expresarse en forma de una ecuación 

sustancialmente como s igu e :

Rendimiento mínimo
de g a so l in a  obt#n i-  óravedpd d el  ms-
l l e , y  d esea b le  __ m3r0B t e r i a l  d e c?rga
G-reVéd 4  d e i  m ater ia l  32
de carga

por  razones dg b r e v 4  4 J i P r e l - c i ó n  numérica se 

c i ta r á  en l o  sucebivo como " ín d ic e  d s rerd imiento 

ca lcu l  4  o " .

Hemos v i c t o  que es te  result -d-o sue­

l e  ser  exacto  ¿ e n t r e  ¿ e  un l ím i te  ¿B 5 ^ en mas 

155 o menos, ba.s ,4 o en e l  volumen d e carga* ¿js d e ­

c i r ,  e l  rendimiento mínimo deseable  y ob ten ib le  d e 

g a s o l in a  puede p re d e c ir se  con una aproximación de 

5 % en ma.s o menos, basjd-c en e l  volumen do l a  car-  

ga. üJl l im ite  ¿ e  e r ro r  es mas importante dg ob-

160 servar cuando e l  rendimiento re a l  d e marcha es in­

f e r i o r  al pr»d icho por e l  uso a ei  ín d ice  d e r e n d i ­

miento c al cul 4  c .

J)1 proced imiento d e i  invento, según 

e l  cual pueden obtenerse loe  an ter iores  r e su lt  4  os

5
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comprende, en une. de sus formas de e je cuc ión ,  c o ­

meter a c e i t e  hi dr o car lux o a tratamiento térmico 

en condiciones  de conversión, in trodu c ir  e l  a c e i t e  

calendado en una zona de rea cc ió n ,  r e t i ra n d o  c o n t i ­

nuamente todos lo s  productos de l a  zona de r e a c c i ó n  

e in trodu c iéndo los  en una zona de separación,  para 

retirar* por separado loe  v. pores o gases y e l  a c e i ­

te no vaporizado de l a  zona de separación,  pesar 

lo s  vapores y gases a una zona de fraccionamiento ,  

devolver  condensado en r e f l u j o  de e s ta  última, a 

l a  zona de caldeo para u l t e r i o r  conversión, y s e ­

guidamente e n fr ia r ,  condensar y recoger  loe  vapo­

res  que queden s in  condensar después de pasar por 

l a  zona de fracc ionam iento .

La f i g u r a  1 muestra un aparato ade­

cuado para efectuar* e l  procedimiento conforme a.l 

invcnt o.

La f iguras  2 ,3 ,4  y 5 , son curtas í lu s

t ra t iv a s  del  método de determinar e l  índ ice  de equi 

l i b r i o  de v a p or iza c ión  por expansión.

185

Al poner en p r a c t i c a  e l  invento  en 

e l  apar ato  i lustrado ,  se introduce una:, carga de 

a c e i t e  crudo por l o  "batería. 1, in terven id a  por la 

v á lv u la  2, pudiendo impelerse por medio de l a  "bom­

ba 3 a través del  tubo 4, regulado por l a  v á lvu la  

190 5, en e l  f± ¿cc ion a d or  6, donde se somete con p- e-

f  er enci  el a cambio de fue^o i n d i r e c t o  con lo s  vapo­

res  que suben a l l í  por medio del  conmutador térm i­

co 7 . Mil c-ceite • igue su curso por e l  tubo 8 

regulado  por la  vé lvu lu  9, tubo 10, regulado por 

le  v á lv u la  11, tubo 12, e l  elemento de caldeo 13,

7



Situado en une montura de horno 14, o bien puede 

impelerre todo  o parte del  a c e i t e  directamente en 

e l  elemento de caldeo 13, por lo s  tubos 10 y 12, 

in tervenidos  por las  válvulas  10* y 11. La

f i n a l i d a d  de l  cambio in d i r e c t o  de calor  en e l  

f r a c  d on a d or  o de cargar directamente e l  a c e i t e  

en e l  elemento de caldeo,  es ev itar  l a  v a p or iza ­

c ión  o separación  de algunos componentes de baja 

e b u l l i c i ó n  del  a c e i t e  cargado, a.ntes de ■ ometer­

lo s  a las condiciones requeridas de conversión,  

pues es tos  componentes insuf ic ientem ente  c o n v e r t i ­

dos se acumularían de otro  moro con e l  producto  de 

be ja  e b u l l i c i ó n  del  proceso  antes de atravesar l a  

zona, de conversión,  reduciendo ¿.sí las  prop ieda­

des c.ntidetornantes del  producto .

ljuede r e c u r r i r  se s. in trod u c ir  e l  

¿ c e i t e  ctudo o ur.a parte de é l  directamente en los  

vapores del  fracc ionado* ’ , cuando la  índo le  del  

a c e i t e  crudo y /  o de l  aparato frncc ionador  impiden 

s u s ta n c ia l  o completamente e l  d e t e r i o r o  de l o s  p ro ­

ductos separados por e l  uso de es ta  ¿- lternativa .

SI  a ce i t e  en condiciones de con­

v e r s i ó n  de temperatura, y pres ión  superatmosférica ,  

se des car-ga por e l  tubo 15, regulado por 1? vá lvu ­

l a  15, en la  ce.mar¿. de r e a c c i ó n  17, mantenida a. 

p re s ió n  superior  a l a  a tm osfér ica .  rodos los

productos de conversión, in c lu s o  l íq u id o ,  vapores 

y gases, se „des ctxgan por e l  oubo ltí, recu lado  por 

Ir  vá lvu la  19, en cuyo punto la  pres ión  ba ja  mate­

r ia lmente y lo s  componentes del  a c e i t e  pa£¿n a l a  

cámara de separac ión  21. E l  res id uo  no va/oori-

6



z A o  se r e t i r a  d-e l a  cámara, 2 l  por e l  tubo 24, r e ­

gulado por lp  vá lvu la  25. Los vaporee que sa­

len  ¿ 3  ■l'’ cP”>.orp 2 l  pasan por e l  tu'bo 26, regu l -do  

230 por l a  vá lvu la  27, al f r  a c c i o n é  or 6, d ord e l o s  va ­

pores se fracc ionan .  jj¡1 condensad o que re f lu y e

a-e l  f r - e c io n - d  or 6 pasa por e l  tu'bo 2 8 , regia o por 

l a  v á lv u l a  29, y es impelido por l a  bonfba 3C a tra ­

vés el e l  tuto  31, r e g u l a n  por  l a  vá lvu la  32, y ¿ e l  

‘¿'ób tubo 12, on e l  elemento a e caldeo l o ,  donde se eo-

ESPECIAL MOVIL-
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mete d 3 r.uevo a cond ic iones  d «  conversión para, se ­

guir  convir t  iérd o lo  en productos  d e punto d#? ebu­

l l i c i ó n  mas b a jo .  los vapores que salen d ei

i r  acelerador  b pasan por e l  tubo 33, regulado por 

la. vá lvu la  34. y por e l  r e f r ig e r a d o r  y condensa­

dor 35, regia o por l s  v á lv u la  36, recog iéndose  l o s  

vaporas cordensídos en e l  r e c ip ie n te  3 7 . .los 

gases se r e x i r a n d g i  r e c i p i e n t e  37 por e l  tubo 38, 

r e g u l íd o  por l a  vá lvu la  39, que también puede fun­

c ionar como vá lvula  r e g u l í d o r a d e  pres ión  para t o ­

do  e l  sistema, o partes  d Qi  mismo. hjí l i q u iu o  

que se acumula an e l  r e c i p i e n t e  37 se r e t i r a  por 

al  tubo 45, regulado por l a  v á lv u la  4 6 . Una

parte  d e l  condonando purd-e v o lv e r  por  e l  tubo 40 

d¿ vá lvu la  41, y ser impelido por l a  bomba 42, a 

través  d g i  tubo 43 de vá lvu la  44, en e l  f r a c c io n a -  

a or 6, d ord a s irve  pa,ra. ayudar a e n f r i a r  l o s  vapo­

res  a l l í  desprendidos y regu lar  su fracc ionamiento .

¡31 tubo 18 puede entrar  en l a  cáma­

ra 2 l  t ajigenc i alment e o d-¿ modo que l a  energ ía  d i s ­

pon ib le  por e l  a l i v i o  d e p re s ió n  sobre e l  aceita 

que pees por l a  válvula. 19, en forma, de v e lo c id  ?d

- 9
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aument 'P- a u otra., pue0-s u sa r£3 para a g i ta r  e l  a c e i ­

te  en e l  í ordo de l g  cámara 21, 31 ace ite  que

se d e s c a r g a  por e l  tubo 18 en l a  cámara 21 puede 

hacerse chocar en órganos agitó* oras g i r a t o r i o s  

(no representados ) ,  par a que g iren  y ag iten  e l  a c e i ­

te  en I ?  parte i n f e r i o r  d Q i a cámara 21,

3n e l  d e s a r r o l l o  normal d ei  p ro ce ­

so, es prei e r i b l e  no mantener un aprec iab le  cuer­

po dg l iq u ia  o en l a  cámara dg r e a c c i ó n  17, encon­

trándose e l  hidrocarburo sometía o a r e a c c i ó n  en l p 

csmara, predominantemente en l a  fase  d 9 vapor, 

i,.-* a imposición d e l  aparato hace que l o s  vapores O-e 

hidrocarburo  atrav iesen  sustancialmente t ed a  la. 

longitud a e l a  zona da  re a c c ió n ,  s iendo e l  f i n  

p r i n c i p a l  dg e s t o  obtener e l  máximo l^pao pos ib le

a e rea c c ió n  y e v i t a r  e l  c o r t o -  C ircuit  o a a uno par­

te  u e l o s  h idrocarburos ,  permitiendo así e l  máxi- 

27b mum d e convers ión  y e l  tratamiento  uniforme d e ítf®

hidrocarburos sometidos a conversión,

3s p r e f e r i b l e  que e l  acorte  someti­

do  a conversión en l a  z o n a a e r e a c c i ó n  17 s ig a  una 

marcha a escerd ente.

oon p r e fe r e n c ia ,  se emplean p r e s i o ­

nes super atmos fe r  i cae mes a ltas  en l o s  elementos 

Qe convers ión  Ib y 17 , que las usadas en l o s  e l e ­

mentos dg v a p or izac ión ,  fracc ionam iento ,  corden- 

eac ion  y c o l e c c i ó n .

uno dg ip s  mó* oiid  id gg dgq invento 

c o n s is te  en que las  cond ic iones  dg temperatura y 

p re s ió n  se r e la c io n a n  con l a  composición d g i  a c e i ­

te  sometido a tratamiento  y con 1? cantidad dg ac e i -

-1 0 -
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te  que aúrúviesa e l  sistema., de mouo que se manten­

ga un;, p roporc ión  de l í q u i d o  a vapor cus tancislmen- 

te  d e í in id a  en la  cámara de rea cc ió n ,  en 1,. s condi­

c iones de temperatura y pres ión  realmente usadas 

para e l  a ce i te  en tratamiento.  En otras pala-

tras ,  1; temperatura, la  pres ión  y le  razón de r e -  

i i u j o  (expresada co^j  p rop orc ión  de condensado r e ­

f lu y e n  te de l  deílegmador 6 a cantidad ae a c e i te  cru­

do intx oducido en e l  s is tem a) ,  se re lac iona,  entre 

s í  de modo que se mantenga una p g fp o r c ió n  d e f in id a  

de vanorizc  c ión  o r e l a c i ó n  de v; pores a l í q u i d o  

en l e  cámara p r in c i p a l  de pres ión .  Hemos v i s -
---% T )¿ESp» to , por ejemplo, aue aumentando l a  temperatura a 

que se c a l i e n ta  e l  a c e i t e  en l a  cárnea-a 17, con 

aumento correspondiente en l a  p re s ió n  para obtener 

e l  mismo grado de v a p o r iz a c ió n  o razón de l í q u i d o  

c vapores en l a  camera 17, aumente simplemente l a  

capacidad de l a  i n s t a l a c i ó n  en a c e i t e  crudo en ge­

nera l  , s in  cambiar sustancialmente de otro  modo 

lo s  resu ltados  o b ten ib les .

Como c a r a c t e r í s t i c a  importante del 

invento,  hemos v i s t o  que lo s  resu ltados  p ersegu i ­

dos, según antes se exp l ica n ,  en rendimiento y en 

c a r a c t e r í s t i c a s  antidetonantes de l a  &as olina,  y 

en calidad, del  res iduo ,  se obtienen manteniendd uno 

o va r ios  ín d ic e s ,  llamados "de e q u i l i b r i o  de vapo­

r i z a c i ó n  por e x p a n s i ó n " o p e r a t o r i o "  y "de marcha", 

durante la. oper ación,  dentr o de un margen r e l a t i v a ­

mente estrecho ,  o constante en l o  e s e n c ia l  a l o s  va­

lo re e  que a continuación  se expresan.

Por consiguiente ,  e l  procedimiento

11



d e l  invento puede r e a l i z a r s e  in te rv in ie rd  o la s  d i -  

versas condic iones  d s convers ión  p?ra i i j  ?r uno o 

v a r io s  a e ascos  ín d ic e s  en e l  v a lo r  o a entro  ¿ e  

l o s  l í m i t e s  d 9 va loras  que a cont inuac ión  ea a sjn 

para cá1 a índ i c e .

3n primer lugar ,  como mcdalid 'd  d e l  

invento, hemos comprobado que pueden obtenerse l o e  

r e s u l t ó o s  que se pers iguen,  efc c a r e c t e r í s j f i c a  

Q-el res iduo  y en rsnd imiento de  ga so l in a ,  expresa­

do  como razón ¿ e  l a  graved.-d a e l  a ce ite  crudo, se­

gún e l  " i n d i c a d ©  rerP-imiento c©lculjdo$. como que­

da Q-icho, y con un g r ^ o  ant jdet onante d e gaso­

l i n a  expres -do  por un número a e octano super ior  a 

64, s i  e x i s t e  una. r e l a c i ó n  d ¡rd s entre  vapores y l í  

quid o en l a  z o n a d e r e a cc ió n  17. Hemos v i s t o

que e s to s  buenos r e s u l t c d o s  pueden obtenerse cupn- 

a o l a  prop orc ión  dg a c e i t e  en estado  de vapor en 

la. cámara p r in c i p a l  d e r e a c c i ó n  17, c a l c u l é  a ‘d i ­

rectamente por e l  método a e curvas d© e q u i l i b r i o  

de llama de piroomov y Loomis (American Petroleum 

I n s t i t u t o ,  b o l e t í n ,  v o l .  2, ¿¡ñero 3, 1929) ,  viene 

a. ser  de un 60 ^ en volumen d© vapor,  en e q u i l i ­

b r i o  con e l  l í q u i d o .  Los r e s u l t ó o s  r e a le s  da

va r ia s  pruebas hechas conforme al invento a r r o ja ­

ron una v a r ia c i ó n  d e e s te  ín d ice  entre &9 y 62 c/o, 

ind i  cardo que una v a r ia c i ó n  de  2 % en más o menos 

puede considerarse como l ím ite  razonable d© v a r ia ­

c ión .

jno pedemos negar que e s ta  c i f r a  r e ­

presenta la  c o r d i c i ó n  exacta, d© e q u i l i b r i o  v©por- 

l i q u i a o e x is te n te  en l a  cámara °-e rea c c ió n ,  porque

12 -
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355

360

¡ESPECIAL M 0 VII ■

365

por ejemplo, no tome en cuenta, e l  gas no condensa­

b le  producido, obteniéndose es ta  c i f r a  por e l  mé­

todo  de p ir  o orno v y Loomis de curvas de e q u i l i b r i o  

de llama con muestras de l  aceiue que s a le  de l a  

camera de r e a c c i ó n  1? por e l  uubo 18, y se e n f r í a  

s l a  temperatura ordrna.ria de l a  atmosfera, 

t e r o  hemos comprobado que cuando las  condiciones  

de operación se regulan de modo que e l  a c e i t e  e l  

s ? l i r  de la  zona de r e a c c i ó n  17, por e l  tubo 18, 

de un e q u i l i b r i o  de vapor a l í q u i d o  de 6 0 '/o apro­

ximadamente, basado en una muestra de este  a c e i t e  

r e f r i g e r a d o  a l a  temperatura atm osfér ica  y ca lcu ­

lado  según e l  método de Jiroomov y Loomis ys men­

cionado, lo s  resu ltados  de l a  operac ión  correspon­

den a lo s  que se buscan, según e l  c r i t e r i o  antes

e x p l i ca d o .

37 0

37 5

380

ter  razones de brevedad llamamos 

" ín d i c e  de e q u i l i b r i o  de va p o r iza c ió n  por expansión" 

a l a  p rop orc ion  de vapores en e q u i l i b r i o  en e l  l iq u i ­

do, nallado por a p l i c a c i ó n  del  método de d e s t i l a ­

c ión  de llama Piroomov y Loomis, según publican é s ­

tos en e l  A . t . I . E u l le t in  tintes c i ta d o ,  a base de las  

muestras de a c e i t e  que sa len  de 1c zona de r e a c ­

ción 17 por e l  tubo 18.

En la  p r a c t i  C a  del  proceso,  puede 

conectarse  una. l in e a  de muestra 22 a l  tubo 18 cerca  

de l  í ondo de la  centra 17, y unir un r e f r ig e r a d o r  

¿3 con vá lvulas  apropiadas a dicha l ín e a  de mues­

t ra ,  pudiendo in te r v e n ir s e  la  operac ión  mediante 

tomes de muestras del  a c e i t e  que sa le  de l a  esmera 

por dicha l ín e a  de muestra, y - r e f r i g e r e c i ó n  adecuada

13



del  a c e i t e  para ver s i  ca s i  todos lot, materia les  

condensables a l e  temperatura atmosferica, ee nan 

condenen do. Sote, muestra ee emplea par; a n a l i -  

^ 385 s i s  y determinación del  ín d ice  de e q u i l i b r i o  de

v a p o r iz a c ió n  por expansión. Si e s te  ín d ic e  r e s u l t a  

menor de un 6 0 / * , las  condic iones  de operac ión  deben 

r e c t i f i c a r s e  en t a l  s e n t id o  que aumente l a  propor -  

c ion  de vapor, e s to  es, que aumente e l  lapso  de r e a c -  

390 c ion  o l a  temperatura de conversión,  o árabes cosas.

puede conseguirse aumentar e l  la pso  de convers ión  

reduciendo e l  volumen de l a  carga combinada cue 

entra en e l  s erp ent ín  de caldeo por e l  tubo 12.

Un descenso de pres ión  provoca también aumento de 

3^5 l a  p rop orc ión  de v a p o r iz a c ió n .  Si e l  ín d ice  de

e q u i l i b r i o  de V ap or iza c ión  pô . expansión se mani­

f i e s t a  superior  a un 60 %, las  condic iones  operato ­

r ia s  se r e c t i f i c a r á n  en forme., que disminuya l a  p ro ­

p o r c ió n  de vapor, reduciendo e l  lapso  de r e a c c i ó n  

o 1; temperatura, o arabos f a c t o r e s .  Un aumento 

de p re s ió n  determinará asimismo descenso de la. 

p ro p o rc ió n  de v a p o r iz a c ió n .

^1 p r i n c i p i o  y durante* l a  primera f a ­

se de cada c i c l o  se e fectúan  ensayos para averiguar' 

l a  razón  de l í q u i u o  a vapor según e l  método c i tado ,  

modif icándose las  condic iones  de t ra b a jo  hasta, que 

Ir  muestra de a c e i t e  que sa le  de la  cámara de r e a c ­

c ión  17 por e l  tubo 18 presente  e l  ín d ice  requer id o  

de e q u i l i b r i o  de v a p o r iz a c ió n  por expansión.

Una vez debidamente e s ta b le c id a s  las  

condic iones  apropiadas p m a  un determinado material  

de carga, con in tervenc iones  a p r o p ó s i t o ,  puede ser

14



415

4a>

425

430

435

440

445

Innecesar io  r e c u r r i r  a nuevos ensayos, aunque conviene hacer 

pruebas p e r ió d i c a s  de comprobación durante e l  c i c l o  o durante 

o t r o s  c i c l o s  con a c e i t e s  análogos,  para mantener la s  c on d i ­

c io n e s  de t ra b a jo  en c o r r e l a c i ó n  a f i n  de que no -varíe la 

razón  de vapor a l í q u i d o  deseada,

iün segundo lugar ,  como nueva modalidad del  invento ,  

hemos v i s t o  tambión que l o s  resu ltados  a p e t e c i b l e s ,  segdn que­

da e x p l i c a d o ,  pueden conseguirse  cuando hay una r e l a c i ó n  d e f i n i ­

da en e l  funcionamianto entre temperaturas, p re s ió n  y razón 

de r e f l u j o  (expresada como p ro p o rc ió n  medida a 60®? =  15,56®C 

de condansado en r e f l u j o  que vuelva del  deflegmador 6, r e sp ec ­

to  a la cantidad de a c e i t e  crudo que entra en el s is te m a ) .

Tai r e l a c i ó n  se expresa en la  ecuac ión  s ig u ie n te ,  que aquí 

llamamos « índice  o p e r a t o r i o » .

” í«¡adio da (temperatura de sal ida de la  zona de caldeo  
más temperatura media de la zona de rea cc ión )  (en  o?)

30
mas P res ión  en la  zona de r e a c c i ó n  

(Lbs .  por pu lg .  cuadrada)

100 i .

mas razón del r e f l u j o  = 3? — 1 =  36 a 38 

lista r e l a c i ó n  puede expresarse por l a  e cuac ión ;

P— ¿i jr — jr
60 100

Ti *  T,
R 37 ±  1

donde T, temperatura de sa l id a  de la  zona de )
caldeo  ) en grados

To temperatura media de la  zona de r e a c -  ) Pahr.
c i ó n  )

P p r e s ió n  en la  zona de r e a c c i ó n  ( l i b r a s  
por pulgada cuadrada)

R Razón de r e f l u j o ,  segdn queda d e f in i d a ;  

o , conv ir t lan do  en unidades del sistema m ótr ico ,  por la  

ecuac ión :

0 ,0 3  ( t x 4- t g  ) 4- 1 .067 4- 0 ,142  p 4- R -  37 4- 1

-  15 -



450

455

donde tq = Temperatura de s a l id a  de 
l a  zona de caldeo

460

465

47 0

47 5

480

en grados 
c e n t í g r ."¿2 = Teiuperatura media de la  

zona de r e a c c i ó n
p = p res ión  en l a  zona de r e a c c i ó n  (Kgs. 

p or cm2 ).
R = razón de r e f l u j o ,  segurcueda d e f in id a  

anteriormente.

En l a  p rá c t i ca ,  l a  pres ión ,  la  razón de r e f l u j o  y 

l a  temper atura, o uno o v a r ios  de estos  fa c t o r e s ,  

pueden a ju sta rse  hasta que e l  ín d ic e  o p e r a to r io  sea 

igual  a 37 i  1 (36 a 38 ) .

Puede haber casos excepc iona les  en 

que e l  carácter  de algunos a c e i t e s  tratados haga 

que e l  rendimiento sea a l  p r i n c i p i o  mas Toaj o que 

e l  ca lcu lado  con e l  " í n d i c e  de rendimiento ca lcu ­

la do" ,  aunque las condic iones  operator ias  caigan 

dentro de l  " ín d i c e  o p e r a t o r io " .  En estos  casos 

excepc iona les ,  "basta con var iar  una o varias  con­

d ic iones  en e l  s en t id o  de aumentar e l  rendimiento 

a f i n  de obtener condiciones  que mantengan e l  í n d i ­

ce op era tor io  de 36 a 38, quedando aún dentro del 

margen p r e s c r i t o .

En t e r c e r  lugar,  como c a r a c t e r í s t i ­

ca a d i c io n a l  de l  invento, nemos v i s t o  también que 

pueden conseguirse  l o s  resu lta d os  pretendidos,  s e ­

gún quede dicho,  cuando durante e l  d e s a r r o l l o  del  

proceso  e x is te  una r e l a c i ó n  d e f in id a  entre tempera­

tura, pres ión ,  razón de r e f l u j o  (conforme se de f ine  

antes) y a l imentac ión combinada (a l im entac ión  t o ­

t a l  de a c e i t e  a l  s e ip e n t ín  de caldeo en galones por 

hora, medida a SC°E. -  1 5 ,5 5 ° o ) .

Esta otra  r e l a c i ó n  se expresa en la  

s ig u ie n te  ecuación, que en adelante llamaremos » ín -

16



485

490

495

500

505

310

315

dice da marcha*»*

«Medio de (temperatura de salida da la  zona de caldeo 
mas temperatura media de la zona de reacción), (en°p) 
------------------------------- ----------------------------- -------- — ------------------------ mas

30

Presión en la  zona de reacción  
(Lbs. pulg. cuadrada)
-------------------------------------------------------  aas

100

Sazón de r e flu jo , mas

Alimentación combinada (galones hora)
2,33 x

Volumen de la s  zonas de caldeo y reacción
(galones)

«  41 -  2 -  39a 43

lista relación puede expresarse tambión por la  reacción:

60
——— *  S i
100

2,33  CP 

V
-  41 *  2 ,

donde CP =  alimentación combinada (galones E*U,2U por hora)

V =» volumen de la  zona de caldeo mas volumen de la
zona de reacción (galones E ,U .A .) ,

o convertidas en unidades del sistema mátrico por la  ecuación;

0 ,0 3  (t  *  t 2 ) * 1 . 0 6 ?  *  0 ,142  p *

B ¿  £*£3_CP ^  4 1  j .  2 ,

V
donde CP =  alimentación combinada, expresada en litr o s  por hora,y

V = volumen de la  zona de caldeo y de la  de reacción en
l i t r  os*

En el desarrollo real, la  presión, la  temperatura, 

la  relación de reflu jo  y la  velocidad de alimentación combina­

da, o uno o varios de estos factores pueden ajustarse hasta que 

el «índice de marcha** estó dentro de lo s lím ites de 39 a 43 ,

Puede haber casos excepciones en que el carácter 

de algunos aceites tratados hagan el rendimiento al princi­

pio inferior ai calculado con e l «índice de rendimiento 

calculado**, aunque la s condiciones operatorias están den­

tro del «índice de marcha**. En estos casos de excepción

-  17 -
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"basta con Y^ricr  unp o va ^ i -s  condicionas en s e n t i ­

do de aumentar e l  r^d v ia len to ,  para obtener condi -  

^  clones que mantengan e l  ín d ice  de marcha entre ó9

y 43, que p e r s i s t i r á n  de litro del margen p r e s c r i t o ,  

Jn al df»s a r r o l l o  re a l  de l  proceso ,  

e independiente de l  ín d i c e  por e l  cual s« e l i g e  

p-=ro regular  y e fe c tuar  la  operación ,  l o s  r e e u l -  

530 t -d o s  óptimos entes expuestos ee h-n obtenido con

535

una temperatura de convers ión  de yOO®]? a y?5 °]?

(482 a 524° c) al s e l  i r  e l  ace ite  del  serpentín  

de caldeo 13, poro e s ta  temperatura mantiene con 

p r e fe r e n c ia  entre ylg y 950^ ;  (490 a 510°C) en d i ­

cho punto. l ? temperatura del  aceite  en l a  

■ cámara de rea cc ión  17 se mantiene con p re fe r e n c ia  

entre 850or (454®c) y 925°y (496°C).

La p re s ió n  en l a  csmara de conver­

s ión  17 o s c i l a  entre 200 y 400 l i b r a s  por pulgada 

uu adrad a. (14 a x& Kgs, por  cm¡¿), La relación de 

re í  l u j o  a. da ace ite  crudo se mantiene entre ü ; 1 y 
5 :1 .

A cont i ru ación f i g u r a  un^ tabla. d« 

operaciones con cuatro d i f e r e n t e s  a c e i t e s ,  ^ fectua -  

545 d-s de acuerdo con e l  procedimiento de l  invento,

y en qu° l o s  resu ltados  obtenidos corresponden o 

son mejores que lo s  exp l icad os  aquí como de desear,  

habiéndose intervenido  la s  operaciones por medio 

d ? l " ín d i c a  de d e s t i l a c i ó n  do l lama".

b5°  cada uno de e s to s  cu - t ro  c i c l o s
se observará que l o s  rendimiont os de gaso l ina  r « e -  

peci-o -1 peso de l  m ateria l  de ca fgs ,  según f iguran 

en 1 -  tab la ,  corresponden o super-n a la s  cifraB

18



b55

i)

560

i n d i c - d - s  antes como expres ión  de l o s  rendimientos 

mínimos deseados y ob ten ib les  por e l  procedimiento 

conforme el invento, También se observará queel

rendimiento mínimo o b ten ib le  ca lcu lado  según l a  r s -  

1 ación numérica antes expresad-  es i n f e r i o r  al ren­

dimiento rs al obtenido durante e s t - s  oper adiones, 

o, de Ear mayor, se mantiene dentro de l  l í m i t e  t o ­

l e r a b le  de v a r ia c ió n  de 5 fo antee indicado.

O
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I.

-.AilfolAL - aCíjIXiii -3̂  tf.JB 1|GFi Tî Y iaT, .^Tj Cĵ T'l'fiCj

GhAVxjDajJ A. P. I . .  3 5 .3 1

jt>i

aHí-x i s i s  je usatesaras

ilut © — 
r i al 

de
O el ̂  i \ ct

Came­
r a  de 
r e a c ­
c ión

°C °C

57 5 

£80 

185

590

595

600

505

-V

510

615

pr e ió ñ  cám* r e ­
acc ión ,  litaras por
pulgada cuadrada 
lemp. transp. °p 
i  emp.medi a cám. 
r e a c c i ó n  °F.

R-'"ón de r e f l u j o

a c e i t e  crudo
de

Gas o l in a  
Re? iduo
Cok, gí s y pendida

Cxlv^Cl’xi J  S i l  Caó 
3E PR OJUCTOo.

Gas o-
l in a  -  Punto f i n e l  °F 

Oct-no N° .

Residuo - A .P .I .G r .
ye fuere  57 2° 
F.= 300°C •- 

E.S.yAY.
Vi se .  Fui- ol 
JSViEayo f r i ó

G¿'.e,piee cul.paL galón 
üí.U. -  A c e i te  crudo 
Gas, pies cub. pox galon 
E.TJ. -  Gasolina 

Rendimiento 
R e f . - ^ g g  lir-a 
c io n  peso  material  

c er ga

( í n d i c e  de rendimiento 
Ce.lculado)

350 24.5 A . P . I .  Gr°. 35.3 25.9
940 504 I .B .P .  °F. 448° 231 154° 68

889 476 E.P. °F. 7 31° 388 7 24° 384
punto de in flV 225° 107 (L OC:e l )

3 .9 :1  Punto de fuego 255® 124 ( l e m p . )
Punt o de in f  1." " 210° 99 ti

Vise.Fur ol a
77 °F. = 25°C 10 s e c .

Ens¿yo f r í o  °F.,-10 -23 -C -18
6S.3 yo B.S. y \Y. . I ndi c • 1 .8
2 l .4 V isc .U aivexSal
12.3  a 100°F.= 38°C 35

Temo. Temo.
Por c ien to . °I\ °F*.

encime. - °C °C
384 196
77 5 474 246 220 104

10 488 253 338 17 07 .9 15 494 257 400 204
3.6 20 5 04 O A <"> 430 221
0.4 25 511 266 449 232“ 50 516 £69 460 238

35 523 27 3 47 0 243
40 529 27 6 480 249

12.2 91.27 45 534 27 9 489 254
18.4 137 .65 50 546 285 495 257

55 554 290 5 04 262
1.88 60 552 294 514 258

65 57 4 301 526 274
70 585 307 540 282
75 600 316 556 291
80 615 324 582 306
85 640 338 626 33 090 654 351 664 35195 710 377 67 8 359

67 0 E.P. 7 31 388 7 24 384
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In d ice  de e q u i l ib r io  de vapo­
r iz a c ió n  poe expansión

520

625

62 % encima 98.0
fe  fondos 2 .0
fe  fondos y cok 
fe  cok en peso 
% a 392°]?. = 200°C 
fe  a 4 OOP I1. -  204OC 
f  a 410’ P. » 210°C 
% a 437 oí1. = 225 PO 
fe  a 572 °!'. = 300°C 64 .0  
fe  a 610°F. = 321°C -

" Cleveland Open Cup 
" "  Eensky Marteñe

S30 M.U. = Unidedes métricas: presión -  atm.; temperatura = °C; 
lumen de gas = l i t r o / l i t r  o.

98.5

1.5

14 .0
15 .0
16 .0
21.5  
7 8 .0

vo-
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535

640

545

550

555

650

665

67 0

57 5'-k.

680

ü85

EJEMPLO I I .

LUTMKIa L JE CaRG^ -  GRUPO TOPEES

u p o  ±i±j gpjüax.ciqí;

P res ión  cám. r e a c ­
c i o n a b a .  por p u l ­
gada cuadrada 
Temp.trensp. °p 
Te'iip.media cám. 
r e a c c i ó n  °I ’ .

Rezón de r e f l u j o

KaNÉIMEASTOa 
Gas o l ina  
Residuo
Cok, gas y pérdida

CAR̂iCxeR Ioi'I Ĉí.6 
LE. . PR GLÜCr Od .

Gaso l , -Punto  f i ­
ne 1 °p 
Oct no H° .

Residuo - a . P , 1. Gr . 
,* fu era  57 20F.
/o E.e . y \7. . 

V ise .  Furol 
üinsayo f r í o

Pies cub. g a s /g a ló n  
a c e i t e  crudo 
Pies cub. gr.s /galón 
ge s o l i n a

R endiiüient o
„  g a so l in aRel ,a-........................
c ion  p eso  material"* 

c ui ga

Indi ce ae rendimient 
ca lcu la d o
Indico  de e o u i l i b r i o

GRaVSLaü A.P» I ,  21 ,4 ,

ANALISIS LE MUESTRAS

Mate- C áma -
i' r a l ra  de

de r eac -
CwJ. rta

uL. U.

O0 0 O

252 17.7 A . P . I .  Gr ° . 21.4 23.4
915 491 I .E .P .  °F. 490° 254 17 6° 80

868 464 E.P. °P. 7 5 0° 399 740° 393
Punto de i n f l . " 27 5° 135 ( l o e a l )

3 .8 punto de fuego" 325° 163 (Temp.)
Parto de inflam! '" 255° 124 fl
V ise .F u ro l  a
77 °F o2 s e c .

54.2 Ensayo f r í o  °P 8 -13 -0 -18
/o E.S. y W. - 0,5 0.8

49.2 Vise ,  Universal
-3 .4 a 100°P. 41

Por c ien to i’emp. T emp.
encima °P. °F.

°C °C

388 198
76 5 552 289 280 138

10 588 309 389 198
8.6 15 610 321 420 216

10.0 20 632 333 442 228
0.3 a5 648 342 460 £38

- oG 658 348 47 6 247- o5 668 353 490 254
40 680 360 5 02 261

6.5 25.18 45 688 364 516 269
6.5 48.63 50 694 368 536 280

55 7 00 371 546 286

2.53 60 7 06 374 57 6 302
65 712 37 8 604 318
70 718 381 630 332
75 7 21 383 654 346
80 7 24 384 688 36485 7 32 389 720 382
90 7 36 391 7 34 39095 - - 7 36 391E.P. 750 399 740 393

49.9
de oo■*



9 7 .0

695

" Cleveland Open Cup 
""  Pensky Martens.

v a p o r iz a c ió n  por expansión 59

690

% encima 94 .0
% fondor 
% fondos y cok 
y» cok, en peso 6 .1  2 .8
% a 392® p. -  10.5
% a 4007 p. -  11.5

a 4107 p. -  12.5
% & 437 0 p. -  19 .0
% a 57 20 p. o.O 59 .0
/ti a 61QO p . -

5



EJEMPLO III

rv

7 00

7 05

MaTER̂ AT. M  CnRGA -  CRUDO REFUGIO 

CB¡ÁV^ftAAiJRUj,.,. P A A  ■

v\ ANALISIS m  MUESIRa S

Mate­
r ia l

de
carga

Tipo  se qptcr̂ on

Presión cám.reac-

M.TT.

Cáma­
ra de 
r e a c -  
ciója-

710 ción, Líos ./p u lg . cua-
dr ada 350 24.6 A .P .I . Gr°. 23.2 17 .1 «*!■
Temp. transppop. 940 504 I.B .P . °P. 388° 198 17 2o 7 8
Temp. media cám.
reacción °F. 898 481 E.P. °P. 760° 404 7 44° 396

715 punto inflam.'' 185° 85 (Local)
Pezón de re flu jo 4 .0 Punto fuego " 210° 99 (Temp.)

punto inflam."11 17 0° 77 m
Visc.purol a

77° P 14 sec.
T20 Ensayo frío °P. -0 -18 -0 -18

Gas olina 61.4 ti B.S. y W. I ndic 0.3Res iduo ¿9 • 2 Vis c. Universal
Cok, gas y pérdida 9.4 a 100°P. 40

7 25 CARACTERISTICAS Por ciento Temp. Temp.___PRODUCTOS. encima °P. °P.
°C °CG asol.- punto f i - nnel op. 414 212 / '

730 Octano 91 5 410 210 386 180
10 446 23 0 430 221Residuo - G r.A .P .I. 1 .1 15 462 239 452 233fuera 57 2°P 22.6 ¿0 478 246 468 242

ti B. S.W. ■ ■ -0.6 25 492 256 478 248735 Vise. Burol 163 30 504 262 487 253Ensayo fr ío 45°r 7 °C 35 520 271 494 257
40 530 277 502 261Pies cud. gas/galón . .

aceite crudo 45 542 283 509 265740Pies cub. gas/galón
gas olina 50 558 292 516 269

55 57 6 302 525 274B endimiento
, gasolina 

>45R elación ............................ = 2.65
60 596 313 534 27 9

Pes o ma.terial
C C-l* ¿s£c5 65 620 327 558 288

70 646 341 568 298
75 684 362 592 311750 80 714 37 9 626 33085 7 28 387 666 35290 7 36 391 7 22 38395 754 4 01 7 32 389

-  24 -



Ind ice  de r e n d i -
^55 miento ca lcu lado  52.

Ixidice de e q u i l i b r i o  de 
vapor i z n c ió n  por expansión 6

7 ^  5

765

" Cleveland Open Cup 
""  Pensky Marlene.

s .p , » 750 404 7 44

> encima 98.0 97.5
l/ o fondos - -

y» f ondos y cok - -

/° cok en pes o 2 .0 1 .9
c/o a 392° P. - -

%. a 400<? P. - 8 .0
C /  /» a 410^ F. 5 .0 8.5

a 437° F . 8 . 0 12 .0
a 572o P. 54 .0 7 1 .0

C/» a 610° P. -

396
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EJEMPLO IV

770 MATERIAL LE Ci&Gn -  PONDOS p .D .

775

7 80

785

7 94

7 95

800

805

810

815

820

TIPO JE OPERACION». MJL.
p r e s i ó n  cám. r e a c ­
c ión ,  L b s . /p u l g .
cuadrada 350 24.6 A .P . I .  Gr®.
I emp.transp. °p .  
Temp. media có.m.

939 504 LB.P. °F.

r e a c c i ó n  °P. 892 47 8 E.P. °F.
punto i n f l . "

Razón de r e f l u j o 4 .0 Punto fuego " 
Punto i n f l . " ' '
V ise .  Furol

RENDIMIENTOS.
a 77 °F

E n sa y o - fx ío  °F
Gas o l in a 51.3 % B.S. y W. .
Residuo 37 .0 V i s c . U ni v er s al
Cok, gas y pérdida 11.7 a 10Q°P.
CARACTERISTICAS Por c ie n to

encima
G&sol.- Punto f i ­

nal op.
Octeno

Resi­
duo - Gr. A .P .I .

,* fuera 572°p 
% £ . S. y W. 
V ise. purol 
Ensayo fr ío

Pies cub. gas/galón  
el ceite crudo 

Pies cub. gas/galón  
gas olina

Rendimient o 
gas olina.

R e l a c i ó n ------------------
Peso materia: 

carga

Indice de rendi­
miento calculado

416 213
83 5

10
-2 .1 15
24 .0 20

0.2 25
97 30
32®p 0oC 35

40

12.3 92.02 45

24 .0  169.54 50
55

60
2.23

65
7 G
7-5
80
85
90
95

52.5 E.P

ANALISIS JM MUESTRAS

Mate- Céme-
x* i ra de

de reac-
carga ción

°C °C

23.0 . 10.0
454° 234 282® 139

7 06° 374 7 38° 392
215° 102 165° 74
255° 124 205° 96
210® 99 115° 46

11 sec.
. -0 -0
0.1 0.2

37

Temp. Temp.
°F. °P.

°C °C

47 8 248 410 210
491 255 446 230
5 03 262 464 240
511 266 474 246
517 269 484 251
523 27 3 496 258
528 276 504 262
534 27 9 510 266

539 282 516 269

544 284 524 27 3
551 288 532 278
558 292 540 282

568 298 554 290
577 303 568 298
590 310 588 309
6 05 318 610 321
624 329 620 327650 343 660 349
682 361 7 00 371

7 06 374 738 392
-  26 -



Indice  de equil iTorio  de 
v a p o r iz a c ió n  por expansión 62 

825 '

i
830

" Cleveland Cpen Cup 
835 mu peneky Martens

% encima 99.0 98 .0
°£ fondo? 1 .0 -
7» fondos y cok - 2 .0
7° cok en pes o - 1 .0
7 a 392° F. - o . 0
7 a 400? F. - 4 . 0c' a 410° F. - 5 .0
/* a 437° F. - 9 .0
C/o a 572o F. 68 .0 76 .5oí/» a 610° F. 8 0 .0

27



750

755

760

La a n te r io i  t a b la  de cuatro c i c l o s  

da, e l  a n á l i s i s  de muestras del  a c e i t e  que s a le  de 

l a  cámara de rea cc ió n ,  e s to  es, del  a c e i t e  que de­

ja  e l  fondo de la  cámara de r e a c c i ó n  por e l  tubo 

18. Estos á n á l i s i s  se emplearon pera, obtener 

e l  " í n d i c e  de e q u i l i b r i o  de va p o r iza c ió n  por expan­

s ión  del  a c e i t e  en l a  zona de conversión, y las  car ­

tas de d e s t i l a c i ó n  1 ,2 ,3  y 4 de las  f ig u ra s  2 a 5 i n ­

dican como este  "undice  de e q u i l i b r i o  de v a p o r iz a c ió n  

por expansión" se obtuvo para cada c i c l o ,  usando e l  

método ind icado  por e l  a r t í c u l o  de Piroomov y Loomis 

antes mencionado. En t a l e s  determinaciones, e l  " í n ­

d ice  de e q u i l i b r i o  de v a p or iza c ión  por expansión" se 

basa, en l a  temperatura en e l  centro  de la  cambra de 

r e a c c i ó n  17 y l a  p re s ió n  en di cita camara.

Como i l u s t r a c i ó n  suplementaria de l

método por e l  cjtal puede e fec tuarse  e l  p r o c e d i ­

miento de l  invento,  puede exponerse e l  uso del  

" ín d i c e  o p era tor io "  y de l  " ín d i c e  de marcha", por 

7 65 l o s  s ig u ien tes  resu lta d o s  de operaciones re a le s

desarro l ladas  de acuerdo con e l  procedimiento del

inve lito.

En un caso se empleó crudo iopped 

Michigan Mount p leasant ,  con un peso n . P . I .  de 

770 30, 8° .  Pi imei o, l a  i n s t a l a c i ó n  se condujo a

una. temperatura media en la sa l ida  del  serp ent ín  

de 925°P (496°C) y una temperatura media en l a  

camara de 87 6°E (469°C), p re s ió n  de 200 l ib r a s  

(14 atm), razón de ^ e f l u j o  de 2 ,4 :1 ,  y razón de a l i -  

775 mentación combinada (galones por hora) a volumen

de zonas cíe caldeo y r e a c c i ó n  (ga lones)  de 1.39

-  28



ani oximadement e . Estas con d icion es d ieron ' un

rendimiento de 42,7 % de gaso l ina ,  que es mucho me­

nor- que e l  rendimiento cs.lcult.do mínimo, e l  cual 

7 80 dele ser de 62,9 ',o según e l  " ín d i c e  de rendimien-

7 85

<V
790

7 95

to  c a lcu la d o " .  Esto, naturalmente, indica, que 

no se han obtenido lo s  resu lta d os  óptimos. Calcu­

lando para obtener e l "  ind i  ce de marcha", encontra­

mos oue es de 37,7 en ve'z de caer entre 39 y 43. 

Después de c c l cu la r  para obtener e l  " ín d i c e  opera­

t o r i o " ,  vemos que es de 34,4 en vez de h a l la rse  en- 

t i  e 37 í  1.

Como e l " í n d i c e  o p e i a t o i i o "  y e l  

" í n d i c e  de marcha" son api eciablemente menores 

que las  c i f r a s  r e s p e c t iv a s  de operac ión de 36/38 

y /  o 39/43, para lo s  resu ltados  mejores, es ta  condi­

c ión puede remediarse aumentando l a  temperatura, 

pres ión ,  razón de r e f l u j o  y a l imentac ión combina­

da en proporc ión  moderada, l o  que es s u f i c i e n t e  

para s i tu e r  uno o l o s  dos ín d ices  dentro de los  

l ím i t e s  de lo s  v a lores  previamente determinados 

por experimento (36/38 y /  o 3 9 /4 3 ) .  Esto  se h i ­

zo; las  condiciones cambiadas de operación eren

como s igue :

800 La temperatura medie en l a  s a l id a

del  serp ent ín  era de 945°P (5C7°C), l a  tempera- 

tur-a media de l a  cámara 895° E (47 9°Cj, p res ión  

250 l i b r a s  (17 ,6  atm), razón de r e f l u j o  3 :1 ,  r a ­

zón de a l imentación combinada (galones hora.) a

805 volumen de zonas de caldeo  y r e a c c i ó n  (ga lones)

I 1,7 9. El rendimiento obtenido as í  con el 

nuevo ín d ice  o p era tor io ,  36,2  o e l  nuevo ín d ice  de

29



marcha., 4 0 ,4 ,  sumarte notablemente ha&ta 6 1 ,2 %  

ds ga so l ina  (una g-nancia. de 18,5 % sobre l a  s i ­

tuac ión  a n t e r i o r ) ,  iSsxe rendimiento coinóide 

con e l  rendimiento mínimo deseado conforme al ín ­

d ica  de rendimiento ca lcu lado  dentro  d e l  l ím i t e  

de v a r ia c i ó n  t o l e r a b l e .

Aun cuando e l  rendimiento es s a t i s ­

f a c t o r i o ,  e l  uso d e l  ín d ice  op era tor io  y d e l  ín d i ­

ce de marcha sigue s iendo v e n ta jo so  para acrecen­

tar  otras propiedades de lo s  productos talsS como 

"B.S,  y ¥” d e l  res iduo, para hacer los  v en d ib les .  

Para r e a lz a r  e s t a  ventaja., £e comparan d atos  de 

dos operaciones reales con d e s t i la d o  da queroseno 

West TexgB, de 36,4 de paso A.P. I .

ISn Ir. primera operación,  la s  condi­

ciones eran e s ta s :  Temperatura media, de l a sa­

l i d a  ds i  serpent ín ,  949°P (509°C) ; temperatura me­

d i a  d e l  centro  da l p cámara, 900°P (4 82°ü ) ;  pre ­

s ión ,  355 l i b r a s  (25 atm). ;  razón de r e f l u j o , 7 ,7 :1 

razón de al imentación combinada (galonee por hora-) 

a volumen de zonas de ca ldeo  y r e a c c ió n  (galonee)

-  1 ,44 ,  ¡31 rendimiento de e s t a operación fuó

de 66,8 c/e ga so l ina ,  que featiEfgce e l  r e q u i s i t o  de 

rendimiento mínimo como l o  determina, e l  ín d ice  de 

rendimiento ca lcu lado .  Pare l a  proporc ión  d0

B.fc, y W. ep e l  res iduo  es de 2 ,9 ,  l o  que l e  hace 

no vendib le  como a ce i te  combustible , por ser  e l  

msximo t o l e r a b l e  2 %, B¡» terminado e l

ín d ice  de marcha, basado en la s  condicione^ reales  

que anteceden, se ve que es da 45 ,4 ,  fuera, de lo s  

l ím i t e s  o p era tor ios ,  ( 3 9 /4 3 ) ,  De modo análogo

30



940

el índice operatorio r e su l ta  ser 42, fuerp d e l  nsi1- 

930 gen de 36 a 38.

Para remediar esto, basta con d is ­

minuir la. rr.zón da reflu jo  y aumentar la  precien 

y la  alimentación combinada ligeramente, da modo 

que el índice de operación calculado este entre 35 

935 y 38, y que el índice da m©rcha. quede entre 39 y

43.

La.s condiciones que Satisfacen e s ­

te requisito , según prueban los datos operatorios 

reales, sean como sigue;

Temperatura, media a la  6 si id a del 

Serpentín, 950°P (510°C¡) ; temperatura media en el 

centro da i a ce mar a do reacción, 900°P (482°C¡); 

presión, 400 libras (28 ,1  a.tm.) ; razón de re flu ­

jo , 3 ,1 ;1 ;  razón d6 alimentación combinada (gelo­

sa* por hora) a volumen de zonas de caldeo y reac- 

cion, (galones), 1 ,5 4 . ¿jetas condicionas pro­

porcionan un rendimiento de 76,8 % de gasolina  

y una decidida mejora en el E.S.W . , del residuo, 

que se redujo a 0,8 c/«.

La dePV3ntajs. d e l  primer producto  

-  ̂ r e s id ua l  ha desaparec ido ,  por cons igu iente ,  a p l i ­

cando e l  ín d ice  op era to r io  y e l  de marcha, o uno 
de e l l o s .

ün algunos casos, al rendimiento y 

955 la  calidad de los productos pueden s at is facer, sin

ser el índice operatorio igual al valor (36 a. 38) 

y sin s erio  tampoco el de marcha (39 a 4 3 ). üJeto 

indica, que ho se h«.n obtenido todavía resultados

95 0

opo irnos, Que a*» i  puede s er l o  demuestran dos
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operaciones ree .136  con crudo Refugio  Texf* de peso 

A.P. I» da 23 .3 ,

JL>
LrB condiciones de 1 p pr imera ope­

ra c ió n  fueron l as s ig u ie n t e s ;  Temperatura media

965

97 0

A#
97 5

980

985

n T-a Erl í d £. dal s e rp e n t ín ,  951°?  (5 1 1 ° o ) ;  tempera­

tura  media »r. e l  centro  d» l a  cámara, 900°P (482°C); 

p re s ió n ,  350 libra*» (24 ,6  atm.) ; razóv de r e f l u j o ,  

4 , 9 : 1 ;  razón de al imentación combinada (galoneé 

hora) a volumen de zonas de caldco  y r e p c c ió n  (ga­

l o n e e ) ,  1,7 2. 31 rendimiento obtenido fue de

53 % gr& o l in a ,  e at ás fa ct  or iamer.t e baSado ©r a l  ín ­

d i ce  de rendimiento ca lcu lado .  31 ín d ice  ope­

r a t o r i o  Calculado por loe  anter iores  datos es de 

3 9 ,2 ,  compar-do con lo s  valoras pedidos (36 a 3 8 ) ,  

y e l  ind ica  de marcha da 4 3 ,2 ,  comparado con e l  

margen normal ( 3 9 /4 3 ) ,

L^s condic iones  mencionadP*¡ Ee r e c ­

t i f i c a r o n  de modo que e l  ín d ice  o p era tor io  coit ld i— 

diese cor. e l  v a lo r  p r e f i j a d o  de 36 a 38, y e l  í n ­

d ice  do marcha se puso en correspondencia  con e l  

de 39 a 43, reduciendo l a  razón de r e f l u j o  a 3 ,3 ;1  

y manteniendo la s  temperaturas, p re s ió n  y razón d© 

r l im antación  combinada en galones hora a volumen 

de zonas de ca ldeo  y r e a c c ió n  en galones,  *n gene­

r a l .  31 rendimiento d e gasolina. aumentó n*»í a 

59,2 con un b e n e f i c i o  de 6 ,2  f» sobra l a  opera­

c ión  precedente .

¿fistos pocos ejemplos demuestran va­

r io s  d© ios  modos da u t i l i z a r  l o s  ín d ices  operato­

r i o  y dQ marcha para obtener resu ltados  óptimos 

SSO para d iversos  m ateria les  do carga..

-  32 -



I

JL

905

910

915

920

930

a  cont inuac ión  se in s e r t a  mu t a ­

b la  obtenida de le. p r a c t i c a  del  invento .

Se observará que es te  ín d ice  operato ­

r i o  y e l  de m£relia se mantienen c i e r t o s  p r á c t i c a ­

mente pura todos loe  t ip o s  de mí t e r ia l e s  de car ¿a 

que o s c i la n  entre 20 a 55° de peso ¿v .P .I . ;  y también 

que la  razón entre rev.oimiento de ga so l ina  y g ra ­

vedad del m ater ia l  de carga, según in d ica  l a  t a ­

b la  s ig u ie n te ,  corresponde a "dentro  de lo s  l ím ite s  

p rec i ta d o s "  o son mayores que le  c i fre ,  dada aru-es, 

obtenida, hasta ahora por e l  ín d ic e  de rendimiento 

ca lcu lado  para l o s  resu lta d os  mínimos pedidos ai  

procedimiento del  invento .

Hasta hoy, e l  uso y l a  practica,  del  

invento, ap l icando  lo s  ín d ice s  de e q u i l i b r i o  de vapo­

r i z a c i ó n  por expansión, de marcha y de operac ión  se 

ht.n d e s c r i t o  con r e l a c i ó n  a. un procedimiento en que 

todos los  productos de l a  r e a c c i ó n  se r e t i r a n  en c o ­

r r i e n t e  conjunta de l a  zona, de r e a c c i ó n .

o i r  embargo, e l  uso y p r á c t i c a  d e l  i n ­

vento  por a p l i c a c i ó n  de lo s  índ ices  de marcha, o de 

operación, o de ambos, con ex c lu s ió n  de l  de e q u i l i b r i o  

de v a p or iza c ión  por expansión, es a p l i c a b le  a p r o c e ­

dimientos en que se r e t i r a n  productos no v a p o r iz a ­

dos de r e a c c ió n  separadamente de la. zona de r e a c ­

c ión .  operar según esta forma de r e a l i z a ­

c ión  del invento,  e l  tubo 22*, r e g id o  por l a  v á l ­

vula 23’ , puede usarse pare r e t i r a r  vapores de l a  

zona de r e a c c i ó n  17, pudiendo r e t i r a r s e  separada­

mente a c e i t e  no vaporizado del  fondo de dicha, zona 

de r e a c c i ó n  y r e f r i g e r a r l o  con o s in  v a p o r iz a c ió n
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concomitante orig inada por red u cc ión  de l e  p re -

935
1

940

945

950

Pión. Es o os vapores separados en l a  zona de 

r e a c c i ó n  17 pueden ir  poi e l  ruto 22 ’ a una zona 

ae def legmación 6 de donde e l  condeneaao en r e ­

f l u j o  de dicha zona y en e l l a  formada puede v o l ­

verse  a l  serp ent ín  de caldeo,  como antes se des­

c r ib e .

En otras palahras, e l  uso de lo s  

ín d ice s  de marcha, y operator io  se extiende a f o r ­

mas de e je cu c ió n  del  invento en procesos  de c ra c ­

king, por lo s  que e l  a c e i t e  se somete a tempe­

raturas de crack ing  t a j o  p re s ió n  en una zona de 

r e a c c i ó n ,  y l o s  vapores y e l  a c e i t e  no vaporizado 

se separan t i e n  en l a  zona de r e a c c i ó n  a pres ión  

o después de su e x t ra c c ió n  conjunta, en otra  zona 

de separación,  sometiendo lo s  vapores separados a 

condensación por r e f l u j o ,  y devolviendo e l  conden- 

sado re f lu y en te  a l  sistema, pa la  t r a t a r l o  de nue­

vo.
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1045

1050

1055

1060

1065

1C7 0

1075

Mat er i  a l  de car ga
Peso a . P . I .
XlAo Da OPiüRnOION
P res ión  de cém. r e ­
acc ión ,  L b s . /p u lg .  
cuadrada
i'emp. transporte  °p 
Temperatura media - 
cámara r e a c c i ó n  °p. 
Razón de r e f l u j o
-alimentación cambir nada ( galones hor a j
Volumen de zonas de 
caldeo y r e a c c i ó n  

( g a lo n e s )

RUNDI MI ÜÜIOO % 
a c e i t e  crudo 

Gas o l in a  
Residuo
Cok, gas y pérdida

ÁR-nC TiílR IS TI CAS DE 
* PnODUCiGo
Gasolina - Punió f i -

j je st i- Lie z e l a A c e i t e Crudo
la d o penn com- Top-
quero ( 1 - r a f t a ; bus - ped
cen o 2 - a c e i t e t i b i e p e t -
Perrn. 0 v~ ̂ i  VJii__

Á J L .  j¿J L . >U L

4 5 .0 , 4 3 .0 37 .6 3 7 .2

350 24 .6  353 24 .8 347 2 4 .4  349 24 .5
960 516 950 510 952 511 940 5 04

911 488 901 483 888 47 6 890 477
ó « -L 2 .5 2.7 2 .5

1 .58 1 .5 2 1 .4 8 1 .6 1

7 0 .0  
7 .2 

22.8

81.6
4 .4

14 .0

69.5
12. 0
18.5

74.4
14.2
11.4

1080

nal (1) 383 195 37 5 191 380 193 416 213
Equival ente benzol 59 - 60 56
Octano n ° . - 73 _ _

Residuo - Peso ^ . p . I . 10.3 -0 .8 9.1 6.4
% 41G°F.= 210°C 3.3 - 1 .0 0
% 57 2°P.= 300°C 47 .0 17 .0 21 .0 17 .0
% E. S. y W. 1.2 0.4 0.2 0.4
V iso . .Eurol
122°p = 50°C 13.0 1.72 22.5 53 .0Ensay o f r í o -30 -34 30 -1 - 16.0 -9

Pies cub. g a s /g a l .
a c e i t e crudo 17.0 127 .18 6.6 49 .51 15.0 112.22 11.4 85 . 28Pies cub. gas /  g a l .

gas ol i  na 24.3 181 .79 9.4 70 .32 21.6 161.59 15.3 114.46

1085
R endi mié ni o g a so l in a  

Peso m ater ia l  caxgí
•- 1.55 1.90 1.85 2.0

1090

Rendimiento mínimo 
ca lcu lado  de g a s o l i ­
na por e l  ín d ice  de 
r e rd i  miento ca lcu lado  7 2 .0

Rendimiento r e a l  me­
nos e l  ca lcu lado  -2 .0
Indice  de marcha 41.5
Indice  o p e ra tor io  37.8

71.5 68.8 68.5

10.1 0.7 5.9
40.4 4 Q * 4 40.2
36.8 55.9 36.5

( l )  Comparado con l a  mezcla de benzol y g a so lin a  p e n n .t i r o  dir e ct o ,
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1095

Material  de carga

Destilado Aceite 
queroseno ga? Cont.

West del
'Xexas . centro.

Crudo 
Topped 
Mi ch«Nt, 

Pieas.

A ce ite  
ggs Cont. 

del
centr o.

1100 Peso A. P. I . 36.4

DE OPERACION

1105

P res ión  cám, r e a c c i ó n  
L"bs. por pulgada cua­
drada 400
Xeimperatura transpor ­
te °p .
Temp, media cám. r e a c -

950

c ión  °P. 900
1110 Razón de r e f l u j o 3.11

Alimentación combinada
(galones hora)

1.54
Volumen de zonas de reac -

1115 c ión  y caldeo (ga lones)

1116 RmulMTMQb

Gas o ü h a 76.8
Residuo •8,0
Cok, gas y pérdida 15.2

lt&O CARACTERISTICAS DE
. . PRODUCTOS

Gasolina-Punto f i n a l  ( l ) 417
Equivalente  "benzol 67
Octano n°.

1125 Residuo -  Peso A .P . I . 0.5
% 410°P » 210°C 1 .0
% 572<»P a 300°C 34.5
% E.S.W. 0.8

1130
V is e ,  prn- ol 
122°p a 50°C 81
Ensayo f r í o 24

Pies cuh» g a s /g a l .  a c e i -
te  crudo 14.5

1135
Pies cu"b, g a s /g a l .  ga-

s o l ina 18.9
R e ndimient o gas o l i  na

2.11
Peso m ateria l  carga

Rendimiento mínimo c a l -
1140 culado de ga so l ina  por 

e l  ín d i c e  de rendimien-
uo ca lcu lad o  
Rendimiento r e a l  menos

67.7

rendimiento ca lcu lado 9.1

1145 Indice  de marcha 41.5
. . Indice  operator io 37.9

■MJI-
35.3

4te«

30 .8
JLJLl.

24.3
M.U.

28.1 350 24.6 250 17 .6 252 17.7

510 940 504 945 507 918 492

482 689
3 .9

476 895
3 .0

47 9 87 2 
4 .5

467

1,52 1.79 1.63

66.3 61.2 55.2
21.4 30.6 37.9
12.3 6 .2 6 .9

384 404 37 0
62 55 61
77 má 75

7 .9 11 8.8
- 0 0

3.6 18.5 6.5
0.4 0.4 1 .0

- 27 .0 107
-4 “ -0 18 20.0 -7

108.5 12.2 91.3 9.3 69,6 11.9 89.0
141.4 18.4 137.7 15.1 112.9 21.6 161.6

1.88 1.98 2.27

67.0 62.9 54.4

-0 .7 -1 .7 0 .8

41.4 40.4 40.6
37.9 36.9 36.8

( l )  Comparado con la  mezcla de "benzol y ga so lin a  Penn. t i r o  d i r e c t o .
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IespeciAckovTl,

V '
1150 M aterial  de carga.

Pea(b jí. P . i .

¿ipo ¿ti gem ía s
P res ión  cám. r e a c c i ó n  

1155 L ie .  por pulg.  cuadrada 
■ • Teiiip. I ransporte  °F.

Temp. media cám.reacción  ° f . 
Razón de r e f l u j o

Alimentación combinada 
1160 (galones hora)

Crudo 
Topped

Crudo
Refu-

Crudo To£ped 
mezcla V/est Texas

Volumen de zonas de c a l ­
deo y r e a c c i ó n  (ga lones)

R^NDI jalLlTxOo

Gas o l in a  
1155 Residuo

Cok, gas y perdida

CrRAClmlvIolICAS L>L PRODUCIOS.

Gasolina -  Punto f i n a l  ( l )
, , „ r Equivalente  benzol
1 1 /0  Octano n ° .

Residuo -  peso A .P . I .
% 410°F = 210°C 
% 57 29P = 3G0°C 
% B* S. y W.
V ise .  Furol 122°F 

= 5 0°C
En-Bayo f r í o

.17 5

Pies culo, g a s /g a l .  
a c e i t e  crudo

1180 Pies cub. ga s /  g a l .g a s o l in a

Rendimiento gasolina.

Pese m ateria l  carga

Rendimiento mínimo ga so l ina  
1185 ca lcu lado  por ín d ice  de r e n ­

dimiento ca lcu lado

Rendimiento r e a l  menos ren-  
dimiento ca lcu lado

Ind ice  de marcha 
1190 I n d i c e  o p era tor io

( l )  Comparacto con l a  mezcla de benzol

Kertuckv g io . Tf Mi d- -HÓo

23 .4 23.3 21.4
iúIL- AftjJL*.

17 .4 350 24.6 252 17 .7
698 481 950 510 915 491
850 454 901 483 868 462
4.5 3.3 3.8

1.52 1.53 1.71

50.1 59.2 54.2
47 .0 24.3 49 .2

¿•9 16.5 -3 .4

37 5 191 404 2C7 388 198
- 73
77 91 76

11.1 1.7 £.6
- 0 0

11 .0 27.5 10 .0
0.5 0.4 0.3

7 2 .0 64 60
20 .0 -7 °C 26 -3°C 25 .0 -4°C

8 .0 59.8 14.6 109.2 3.5 26.2
16.0 119.7 24.7 184.8 6.5 48.6

2.14 2.54 2.53

53 .0 52.8 49.9

-2 .9 6.4 4 .3
39.8 41.4 40 .036.2 37.6 36 .0

benz ol y gas o l ina Penn. t i r o  d i r e c t o
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1C75

1080

1085

1090

1095

Los punios de invenc ión  propia  y 

nueva, que se presentan para que sean ob je to  de 

e s ta  Putenie  de VLlNi'Jí años, son l o s  s ig u ie n ­

t e s ;

I o . -  Un proccd imiento  de crack ing  

de a c e i t e  hidrocarburo, oue c on s is te  en calentar 

una c o rr ie n te  c i r cu la n te  de a c e i t e  & una tem­

peratura de cracking ba jo  presión,  descargar l a  

c o rr ien te  de a c e i t e  ca l i e n te  en una zona de r e a c ­

c ión  ensanchada y alargada, que se mantiene a p r e ­

s ió n  a temperatura de cracking ,pasar  todos lo s  com­

ponentes del  a c e i t e  c a l i e n te  que proceden de l s  co­

r r i e n t e  mencionada s. través de dicha zona de r e a c ­

c ión,  y convert ir  en e l l a ,  r e t i ra n d o  s u s t a n c ia l ­

mente todos los  mencionados componentes de dicha 

zona, y disminuir l a  p re s ió n  sobre lo s  mismos, 

para separar’ par-tes vaporizadas y vapor izab les  del  

residuo,  sometiendo lo s  vapores r e su l ta n te s  a de- 

f legmación y condensación.

2o . - Un procedimiento de cracking 

de a c e i t e  hidrocarburo, que con s is te  en calentar 

una co rr ien te  c i r cu la n te  de a c e i t e  a una tempera­

tura de cracking bajo  pres ión ,  descargar' l a  co ­

r r i e n t e  de a i re  c a l i e n te  en una zona de r e a c c i ó n  

ensanchada y alargada, que se mantiene a p re s ió n  

a te aper atur a de cracking, pasar todos lo s  compo-
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1100

A

1105

1115

1120

nentes del  a c e i t e  c a l i e n te  que proceden de le  

co rr ie n te  mencionada a través de di che. zona de 

rea cc ió n ,  y c o n v e r t i r l o s  en e l la ,  r e t i ra n d o  sué­

ter: ciadme nt e todos l o s  mencionados componentes 

de l  a ce i  o e por el o t ro  extremo de l a  zona, y d i s ­

minuir l a  pres ión  sobre e l l o s  para separar partes 

vaporizadas y vapor izad les  del  re s id u o ,  sometiendo 

lo s  vaporee resu lta n tes  a deflegmación y conden- 

sac ión .

5o . - Un proceuimiento de cracking 

ae a c e i t e  hidrocarburo, que comprende ca lentar  una 

co rr ie n te  c i r cu la n te  de a c e i t e  a temperatura de 

cracking ba jo  pres ión ,  descargar l a  c o r r ie n te  de 

a ire  ca l i e n te  en l a  parte  super ior  de una zona de 

•reacción dispuesta en l o  e se n c ia l  vert ica lm ente  y 

mantenida a p res ión  y a temperatura de cracking ;  

pasar todos lo s  componentes del  a c e i t e  ca l i e n te  

de l a  c o rr ie n te  mencionada a través de l a  zona de 

r e a c c i ó n ,  de arr iba  a abajo , y c o n v e r t i r l o s  en 

e l l a ,  r e t i ra n d o  todos l o s  componentes mencionados 

de l  a c e i t e  por l a  parte  baja  de l a  zona y dismi­

nuyendo l a  pres ión  sobre e l l o s  para separar p or ­

ciones vaporizadas y vapor izables  del  res id uo ,  y 

someter los  vapores resu lta n te s  a deflegma.ción y

condensación.

4 ° .  - Un procedimiento conforme se

1125 r e i v i n d i c a  en cualquiera  de lo s  puntos preceden­

tes,  en que se e v i t a  toda a p rec ia b le  acumulación 

de l í q u i d o  en la  zona de r e a c c i ó n .

5o . - Un procedimiento para conver­

t i r  a c e i t e  hidrocarburo pesado en productos análo-
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1130 gos a la  ga so lin a  que comprende pasar a c e i t e  pe-

i

1135

1140

1145

1150

Sc.do en co rr ien te  r e s t r i n g i d a  a través de una z o ­

na de ca ld eo ,y  ca le n ta r lo  a temperatura de cracking 

t a j o  una. pres ión  superatmosferica ,  s u f i c i e n t e  pa­

ra  re tener  una parte su s ta n c ia l  del  a c e i t e  en e s ­

tado l íq u id o ;u e sca rd a r  l a  c o rr ie n te  de a c e i t e  en 

.la parte  superior  de una zona ae r e a c c i ó n  a larga ­

da en sent ido  v e r t i c a l  que se mantiene a tempera­

tura de cr; cking s o l o  por e l  ca lor  de diclia c o r r ie n ­

te, y ba jo  una p re s ió n  que viene a ser l e  misma 

a que se somete e l  a c e i t e  en la  zona de ca ldeo ;  

pasar todos lo s  componentes ca l ien tes  del  a c e i t e  

que as í  c i r c u l a  por l a  zona de reacc ión ,  hacia 

abajo ,  de l a  parte a l ta  a l a  i n f e r i o r  de l a  misma, 

r e t i ra n d o  continuamente todos lo s  componentes ca­

l i e n t e s  del  a c e i t e  de l a  parte i n f e r i o r  de dicha 

zona de r e a c c i ó n  con t a l  rap idez  que no se produz­

ca en e l l a  ninguna acumulación de l í q u i d o  a p rec ia -  

b le ;  separar dichos componentes ca l ien tes  de l  a c e i ­

te, en vapores y a c e i t e  no vaporizado,  ev i ta r  que es­

te  ú lt im o vuelva a l a  zona de ca ldeo ;  deflegmar 

l o s  vapores para condensar f r a c c io n e s  de e l l o s  

mas pesados que la  gaso l ina ,  y condensar l o s  va­

pores deflegmados.

3o . - E l  procedimiento de cracking 

H 55 a c e i t e  de p e t ró le o ,  que comprende pasar continuamen­

te  e l  a oe i te  en c oír  len te  r e s t r i n g i d a  a través de 

una zona en que e l  a c e i t e  se ca l i e n ta  a una tempe­

ra tu ra  de cracking;  transportar  es ta  c o rr ien te  r e s ­

t r i n g id a  de componentes del  a ce i t e  a una zona de 

-*-̂ •60 r e a c c i ó n , r e t i r a n d o  continuamente vapores y a c e i t e
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l í q u i d o  de d i  oh- zona de re cc ión  ¡. in perm it ir  

que parte ¿l^uua aprec iadle  ¿ e l  a ce i te  l í q u i d o  

c - í  aeoxiado os mezcle con e l  ace ite  de l a  c o r r ie n ­

te  r e s t r in g id a ;  r e t i r  ¿i :-l <; c a i t e  l í q u i d o  con m -  

1285 p idez  adecuada para e v i t a r ,  durarte e l  funciona­

miento normal ¿ a l  proceso ,  l a  'Cumulación de raa-

1295

ar alguna aprec iad le  ¿e a ce i t e  ?n dicha, zona ¿e 

re . -cc ión ;  mantener una p r e c i ó :1 super-  ataos f  é r i  c a

sUs L* £ .

1£9C uring

produ

cha zona a o t ra  mantenida a pres ión  mes he ja, que 

aque r l  a , y v gu Oa. iz  pi un p p p¿ te  ». ust pire i  ̂ 1 de di** 

cho- productos x e t i r a d o s ,  mediarte dicho descen­

so de pres ión ,  deflegmando l o s  vapores y conden­

sando f r accioues mes pes aCigS de l o »  vapores des- 

ai r orlados por r a a.educción de pres ión .

7 o . - Un procedimiento conforme se

r e r v i n d i c a  en cualquiera  de l o s  puntos preceden­

t e s ,  en que e l  condenoado re f lu y en te  formado el 

deflegmar lo s  vapores producidos ,  ce devuelve a 

l s zonr de caldeo.

1305

1310

8o . - Ur. procedimiento conforme se 

r e i v i n d i c a  en cualquiera. de l o s  puntos preceden­

t e - ,  en que una porc ión  r e g u l ada del d e s t i la d o  que 

r e s u l t a  de condensar- l o »  vaporas deflegmados, se 

devuelve ? c cn tpcto  d i r e c t o  con lo e  v rpor-s  come­

t i d o -  a de f legm -c ión ,  p a r a s e r v i r  de deflegmador 

r aspe oto a ¿icho¡- vapores,

9o * - Un procedimiento conforme se 

x e iv m a r c a  en -u a lq u ie r a de l o s  puntos precedentes ,
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en que l a  def legmación de lo*» vaporee r e s u l t a  f a ­

v o re c id a  por l a  a c c ió n  r e f r i g e r a n t e  del  a c e i t e  

de carga par-a e l  p roceso  que pasa a través de l a  z 

' l l ü 5  na de deflegmación.

1200

ESPECIAL MOVIL
í d
os/

1205

1210

10. - Un método para tra ta r  a c e i ­

tes hi dr o car luí ’ os, que comprende tra tar  e l  a c e i ­

te  a una temperatura de cracking a través de un 

serp en t ín  en una zona de ca ldeo ;  pasar e l  a c e i t e  

c a l i e n t e  del  s e rp e n t ín  a una zona ensanchada de 

r e a c c i ó n ;  mantener a una p re s ió n  sustancialmente 

superatm osfer ica  e l  a c e i t e  en e l  s erp ent ín  y en 

l s  zona de r e a c c i ó n ;  l l e v a r  e l  a c e i t e  de l a  z o ­

na de r e a c c i ó n  a otra  secundaria de p r e s ió n  me­

nor, en donde se l o g r a  una v a p or iza c ión  s u s ta n c ia l  

cas i  t o t a l ;  mantener' e l  a c e i t e  en dicha zona eecun 

d a l ia  en tu r lu le n c ia ,  u t i l i z a n d o  para e l l o  ener­

g ía  d isp on ib le  por l a  red u cc ió n  de p r e s ió n  sobre 

l o s  productos l í q u id o s  que pasan de l a  zona de 

r e a c c i ó n  a .la secundaria,  para ag ita r  e l  a c e i t e  en

e s ta  última,

11. - Un procedimiento de cracking  

de a c e i t e  hidrocarburo, para obtener de é l  un des­

t i l a d o  que represen ta  una p rop orc ión  del  a c e i -  

1215 te crudo en tratamiento igu a l  por l o  menos a l ó

1,5 veces e l  peso ■a.k.I. de l  a c e i t e  crudo tratado,  

y con un número de octano no i n f e r i o r  a 64, y un 

a c e i t e  r e s id u a l  que no contenga más de un 2 

E.S. y W. ; que comprende someter a l  a c e i t e  a. una 

1220 temperatura de crack ing  en una zona de ca ldeo ;

pasar l o s  componentes de l  a c e i t e  caldeado a una 

zona de r e a c c i ó n ;  mantener p re s ió n  superatmosfé-
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1-
1225

1230

r i c a  en lee  zonas de caldeo y r e a c c i ó n ;  r e t i r a r  

l o s  productos de la  r e a c c i ó n  como l íq u id o s  y va­

pores mezclados de l a  zona de r e a c c i ó n ;  separar 

luego  lo s  vapores de l  l í q u i d o ;  a i s l a r  e l  l í q u i d o  

no vaporizado del  pi oceso;  someter lo s  vapores a 

condensación por r e f l u j o ;  devolver e l  coridensado 

que i e f l u y e ,  separado de lo s  vaporee, para t r a ­

t a r l o  de nuevo en e l  proceso ,  y mantener en lo s

r i z a c i ó n  por expansión aproximado al  60

12. - Un procedimiento de cracking

1235

124 C

1245

1250

de a c e i t e  hi di-o car-tur o para producir  un d e s t i l a ­

do que representa  una propoxción  del  a c e i t e  crudo 

en tratamiento de 1 a 1,5 veces e l  peso A . P . I . d e l  

a c e i t e  crudo tratado ,  con un número de octano no 

i n f e r i o r  a 64 y un a c e i t e  r e s id u a l  que no c o n t i e ­

ne mas de un 2 °/o B.S. 3r W. ; que comprende someter 

e l  a c e i t e  a una temperatura de cracking en una 

zona de caldeo, pasar’ .los  componentes del  a c e i t e  

caldeado a una zona de rea cc ió n ,  mantener pres ión  

superatm osfér ica  en las  zonas de caldeo y r e a c c i ó n  

r e t i r a r  lo s  productos de l a  conversión como l í q u i ­

do y vapores mezclados de la. zona de r e a c c i ó n ;  se;*» 

parar luego  lo s  vapores del  l í q u id o ,  a i s l a r  e l  con­

densa,do por r e f l u j o  separado de l o s  vapor e s , x>ara s e ­

g u i r l o  tratando en e l  proceso ,  y regular1 las  c o n d ic i  

nes de l  t ra ta  j o  con a r re g lo  a l  ín d ic e  de e q u i l i b r i o  

de v a p o r iz a c ió n  por expansión de l o s  productos de 

convers ión  que sa len  de l a  zona de r e a c c i ó n .

13. - Un procedimiento  conforme al 

d e f in id o  en e l  punto 11, en que e l  ín d ice  de equi-

o-
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1255 l i b r i o  de va p or iza c ión  por expansión te mantiene

sustancialmente a 60 ‘/a.

 ̂ 14. -  Un procedimiento de cracking

de a c e i t e  hidrocarburo pare producir  de é l  un des 

t i l a d o  cure ^representa una p rop orc ión  de a c e i t e  

1260 crudo por l o  menor igual  sustancia lmente al  rendi

miento ca lcu lado  por e l  ín d ice  de rendimiento 

ca lcu lado ,  según quedo d e f in id o ,  con un número 

de octano de 64, por l o  menos, y un a c e i t e  r e s i ­

dual con menos de 2 ^ B.S, y W; que comprende bo,« 

1265 j n e m r  e l  a c e i t e  a temperatura de cracking en una

<n?. ?zona de caldeo, pasar l o s  componentes del  a c e i t e  

caldeado a una zona de rea cc ió n ,  mantener p re s ió n  

‘ superatmoí f é r i  ca en las zonas de caldeo y  r e a c ­

c ión ,  remirar lo s  pioductas de l a  r e a c c i ó n  como 

l íq u id o s  y vapores mezclados de l a  zona de r e a c ­

c ión ;  separar luego los  vapores de l  l í q u i d o ,  a i s ­

lar1 e l  l í q u i d o  no vaporizado del  proceso,  someter 

l o s  vapores a condensación por r e f l u j o ,  devolver 

e l  condensado re f lu y e n te  separado de l o s  vapores, 

127 5 nar? t r a t a r l o  de nuevo en e l  p roceso ,  y mantener

en lo s  productos de convers ión  r e t i r a d o s  de l a  zo 

na de r e a c c i ó n  un ín d ice  de e q u i l i b r i o  de va p o r i ­

za c ión  por expansión de un SO °/o.

15, -  Un procedimiento  de cracking 

1280 de a c e i t e  hi dr o car bur o para producir  del  mismo

un d e s t i la d o  oue representa  una p ro p o rc ió n  del 

t c e i t e  crudo por l o  menos igua l  en l o  e sen c ia l  

a l  rendimiento ca lculado por medio del  ín d ice  de 

rendimiento Ccdculado según se de f ine  aquí, con 

1285 un número de octano no i n f e r i o r  a 64, y un a c e i t e

IFRPECIAL M O j l l
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1295

§ a

re s id u a l  que contiene menos de 2 % B. S. y W . ; 

que comprende someter e l  a c e i t e  a temperatura 

de cracking en una zona de caldeo, pasar1 lo s  

componentes de l  a ce i t e  caldeado a una zona de 

r ea cc ión ,  mantener p re s ió n  superatmosf ér i  ca en 

las  zonas de caldeo y r e a cc ión ,  r e t i r a r  lo s  p ro ­

ductos de conversión como l í q u i d o  y vaporee mez­

clados de l a  zona de r e a c c i ó n ;  separar luego  l o s  

vapores del  l íq u id o ,  a i s l a r  e l  condensado r e f l u ­

y e r e  separado de lo s  vapores para t r a t a r l o  de nue- 

^ V o  en e l  proceso ,  y regular  las condic iones  de ope- 

r a c i ó n  conforme a l  ín d ice  de e q u i l i b r i o  de vapor i -

jESPECIAL MOV» za c ión  por expansión de loe  productos de convers ión

;\| ( que sa len  de l a  zona de r e a c c i ó n .

1300 16. -  Un método para regular  e l

d e s a r r o l l o  de un procedimiento de cracking en 

que e l  a c e i t e  se hace pasar por un serp ent in  de 

caldeo y luego  a una cámara de r e a cc ió n ,  r e t i r a n ­

do lo s  vapores y l i q u i d e  de l a  esmara de r e a c -  

1305 c ión  en mezcla; se mantiene una p r e s ió n  supérate

m osfér i ca  en e l  serp ent ín  y en l a  cámara,; lo s  va­

porea y e l  l í q u i d o  mezclados que sa len  de l a  cáma­

ra de r e a c c i ó n  pasan a una zona de menor pres ión  en 

que los  vapores se separan del  l í q u i d o ;  lo s  vapores 

1310 y e l  l í q u i d o  se r e t i r a n  señare.damente de dicha zona

de p re s ió n  menor;se a i s l a  luego  e l  l í q u i d o  del  p r o ­

ceso, y lo s  vapores se someten a condensación de r e ­

f l u j o ;  e l  r e f l u j o  formado se devuelve a l  serpent ín ;  

comprendiendo e l  examen del  l í q u i d o  y l o s  vapores 

1315 mezclados que salen  de l a  cámara de r e a c c i ó n  par-a

averigua* e l  ín d ice  de e q u i l i b r i o  de v a p or izac ión
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1325
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V
1330

1335

1340

1345

por expansión, y la. m o d i f i ca c ió n  de l a  v e lo c id a d  de 

car ¿i. , temperatura, empleada y p res ión  mantenida en 

1& cámara de r e a c c i ó n  hasta que e l  ín d ic e  de e q u i l i ­

b r io  de v a p o r iz a c ió n  por expansión v iene a ser de 6Q/o.

17. - Un procedimiento  de cracking 

de ; c e i t e  hidr o car buv o, para producir  de é l  un 

d e s t i la d o  que represente, una p rop orc ión  de a c e i t e  

crudo ifeUal por l o  menos a l  o 1,5  veces e l  peso 

a . P . I .  de l  a c e i t e  crudo t i m a d o ,  con un número de 

octano de 64, por l o  menos, y un a c e i t e  r e s id u a l  

con menos de 2 :/o E.S. y W; que comprende someter 

e l  : c e i t e  a una. temperatura de cracking en una 

y.oní, de ca.ldeo, pasar l o s  componentes del  a c e i t e  

caldeado a unr cena de r e a c c i ó n ,  mantener p res ión  

superatm osfér ica  en las zonas de ca ldeo  y r e a c c i ó n  

r e t i ra r ’ l o s  productos de r e a c c i ó n  como l í q u i d o  y 

vaporee mezclados de la  zona de r e a c c i ó n ;  separar’ 

luego  los  vapores del  l í q u i d o ,  a i s l a r  e l  l í q u i a o  

no vaporizado  de l  proceso ,  someter lo s  vapores a 

condensación de r e f l u j o ,  devolver e l  condensado 

por r e f l u j o  separado de loe  vapores para s e g u i r l o  

tratando en e l  proceso ;  y r e í ;  c ioncr  l a  temperatura 

uc cracking, l a  p re s ió n  super acmosferi  ca y l a  r a ­

zón entre e l  condensado r e f lu y e n t e  devue lto  a l  

s e rp en t ín  del  caldeo y e l  a c e i t e  crudo en t r a t a ­

miento, de modo que se obtenga un ín d ice  operato ­

r i o  según l a  fórmula.

Medio de (temperatura de sa l id a  de l a  
zona de ca ldeo  mes temperatura medie 
de l a  zona de r e a c c i ó n )  (en °p)

30
más
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1350
p r e s ió n  en l a  zona de r e a c c ió n  

(Lbs. por pulgada cuadrada)
-------------------------------------------------------  nías

100

\j rezón  de r e f l u j o ,

manteniendo dicho ín d ic e  op era tor io  dentro de los  

1355 l ím ite s  de 36 a 38

Ib .  - un procedimiento  de cracking

1360

(especial móvil:

1365

137 0

1 37 5

de a c e i t e  hidr ocarbur o a ü n  de producir  ae l  

mismo un d e s f i l a d o  que representa  una prop or ­

ción del  í c e i t e  crudo en tretcraienlo  i^ual por l o  

menos a l  o 1, 5 veces e l  peso ¿l. P . I .  del  £ c e i t e  

crudo trotado,  con un número de octano de 64 pol­

l o  menos, y un a c e i t e  r e s id u a l  con menos de 2 /0 

ES. y W. ; que comprende someter e l  a c e i t e  a tem­

peratura de cracking en una zona de caldeo,  pasar­

lo s  componentes del  a c e i t e  caldeado a. una zona de 

r e a c c i ó n ,  mrntener p res ión  super atmosfér i  ce en 

las  zonas de caldeo y reacc ión ,  r e t i r a r  l o s  nr re­

ductos de r e a c c i ó n  de la. zona de r ea cc ión ,  e j s -  

l t r  e l  l í q u i d o  no vaporizado del  procaso ,  some­

ter loa vapores a condensación de r e í  l u j o ,  d e v o l ­

ver e l  condeneado de r e i l u j o  separado de l o s  va­

pores pora, s e g u i r l o  tratando ¿n e l  proceso ,  y 

rela.c ionar l a  temperatura de cracking, l e  pre ­

s ió n  superatmosferica  y l a  razón entre condense- 

d  ̂ de r e f l u j o  devuelto  a l  serp ent ín  y a c e i t e  cru­

do en tratamiento de modo que se e s ta b le z ca  un í n ­

d ice  opera.torio según lo. fórmula:

Medio de (temperatura de s a l i d a  
de l a  zona de ca ldeo  mas 

1380 temperatura media de l a
zona de r e a c c i ó n ) , ( en 0f )

30
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100

 ̂ mas razón del  r e f l u j o ,

manteniendo dicho ín d ic e  op erator io  dentro de lo s  

1390 l ím i t e s  de 36 a 38.

mas P resión  en l a  zona de r e a c c ió n
(Lbs, por pulgada cuadrada)

1395

1400

1405

1410

1415

19. - Un procedimiento de crack ing  

de a c e i t e  h idrocarburo para producir  de é l  un des­

t i l a d o  que represen ta  una proporc ión  del  a c e i t e  

crudo en tratamiento igual  por l o  menos a l  o 1,5 

veces e l  peso n .P .1 .  del  a c e i t e  crudo tratado ,  

con un número de octano no i n f e r i o r  a 64 y un 

a c e i t e  r e s i d u a l  con menos de 2 E.S. y \7. ; que 

comprende someter e l  a c e i t e  a temperatura de 

crack ing  en una zona de caldeo, pasar lo s  compo­

nentes del  a c e i t e  caldeado a una zona de r e a c c ió n ,  

mantener p res ión  superatm osfér ica  en las  zo­

nas de ca ldeo  y r e a c c ió n ,  r e t i r a r  l o s  produc­

tos de convers ión  como l í q u i a o  y vapores mezcla­

dos de l a  zona de r e a c c i ó n ;  separar luego  l o s  va­

pores del l íq u id o ,  a i ela r  e l  condénsalo de r e f l u ­

j o  eenerado de l o s  vapores para t r o t a r l o  otra vez 

en e l  proceso,  y regular  l i s  condic iones  d e ' t r a b a ­

j o  de acuerdo con e l  ín d ice  operator io ,  según l a  

fórmula

Hedió de (temperatura de sa ­
l i d a  de la  zona de caldeo mas 
temperatura de l a  zona de 
r e a c c i ó n )  (en 0]?)

30

^ss Pres ión  en 1 r- zona de r e a c ­
c ión  (Lbs.por pulg . cuadrada)

100

1420 e razón del r e f l u j o
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1425

1430

fspfp.iai

C\J

1435

1440

1445

y manteniendo dicho ín d i c e  op era tor io  dentro de 

loe  l ím ite s  de 36 a 38.

20. - Un procedimiento de cracking 

de a c e i t e  h id r o c - r lu r o ,  para producir  de é l  un des 

t i l a d o  que representa  una p rop orc ión  de ¿ c e i t e  

crudo por l o  menos igual  a l  rendimiento eust&n- 

ciaimente ca lcu lado  poi medio de l  ín d i c e  de r e n ­

dimiento ca lcu lado  según aquí se de f in e ,  y con 

un número de octano no i n f e r i o r  a 64, y un ¿ c e i t e  

re s id u a l  con menos de 2 /o E.S. y W. ; que compren­

de someter e l  a c e i t e  a temperatura de cracking en 

una zona de caldeo, pasar lo s  componentes del  

a c e i t e  caldeado a una zona de rea cc ió n ,  mantener 

pres ión  supcratmosfer i  cu en las zonas de caldeo y 

rea cc ión ,  r e t i r a r  l o s  pr oductos de r e a c c i ó n  de 

l a  r e s p e c t iv a  cs-mara. como l í q u i d o  y vapores mez­

clados ; separar luego l o s  vapores de l  l í q u i d o ;  

a i s l a r  e l  l í q u i d o  no ví por izado  del  proceso ,  s o ­

meter l o s  vapores a condensación por r e f l u j o ,  de­

volver  e l  condeneado de r e f l u j o  separado de lo s  

vapores, pal'a. s e g u i r l o  tratando en e l  proceso,  y 

r e la c io n a r  l a  temperatura de cracking ,  l a  pres ión  

superatm osfér ica  y 1^ razón entre e l  condensado 

de r e f l u j o  devuelve al  s erp ent ín  de caldeo  y e l  

a c e i t e  crudo tratado,  de modo que se e s ta b le zca  

un ín d ice  op era tor io  de acuerdo con la  fórmula

Lie di o de (temperatura de s a ­
l i d a  de la  zona de ca ldeo  mas 
tempe* ac>ta c. .meara de la  
zor.a de l e a c c i ó n )  (en °F)

mas
30
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1455

P res ión  en l a  zona de r e a c ­
c ión  (L ie . /p u lg a d a  cuadrada)

100

mas razón de i e f  lu j  o,

y manteniendo d icho  ín d ice  op era tor io  dentro de 

l o s  l ím ites  de 36 a 38.

1460 21. - Un procedimiento  de cracking

1465

147 0

147 5

de a c e i t e  hidrocarburo para producir  de é l  un des­

t i l a d o  que representa  una propo: c ión  de l  a c e i t e  

crudo por l o  menos igual  sustancialmente a l  ren -  

di-uieato ca lcu lado ,  por me ai  o de l  ín d ice  de r e n ­

dimiento calculado,  segunaquí se de f ine ,  con un 

número de octano de 64 por l o  menos, y uu a c e i t e  r e ­

s id u a l  con menos de 2 ,o B.S. y V/. ; que comprende 

someter e l  a c e i t e  a temperatura de crack ing  en una 

zona de caldeo,  pasar l o s  componentes de l  a c e i t e  

caldeado a una zona de r e a cc ió n ,  mantener p re s ió n  

superatm orfér ica  en la s  zonas de ca ldeo  y rea cc ión ,  

r e t i r a r  de la  zona de r e a c c i ó n  l o s  productos de l a  

misma, a is la r1 del  proceso  e l  l í q u i d o  no vaporizado 

sometei lo s  va lores  a condensación por r e f l u j o ,  de­

vo lv er  e l  condeneado de r e f l u j o  separado de l o s  va­

pores para t r a t a r l o  de nuevo en e l  proceso ,  y r e ­

la c io n a r  l a  temperatura de cracking, l a  p res ión

super a tm osfér ica  y l a  razón entre e l  condensad© de

r e f l u j o  devuelto  al  s e rp e n t ín  de caldeo y e l  a c e i t e

1480 crudo tratado de modo que se e s ta b le z c a  un ín d ice

o p e ra to r io  según l a  fórmula

Medio de (temperatura de sa ­
l i d a  de l a  zona de caldeo 
mas temperatura media de 

1485 l a  zoilo de r e a c c i ó n )  (en°;F)

30
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mas

1490

p re s ió n  en l a  zona de r e a c c ió n
(libe , /p u l g .  cuadrada)

100

V‘ mas razón de r e f l u j o ,

y mantener dicho ín d ice  o p era tor io  dentro de lo s  

l ím i te s  de 36 a 38.

1495

1505

1510

%

1515

22. - Un procedimiento de cracking 

de a c e i t e  hidr o car"bur o para producir  de é l  un des­

t i l a d o  que representa  una p rop orc ión  de a c e i t e  cru­

do por l o  menos ig u a l  sustancialmente al  r e n d i ­

miento ca lcu lado  por medio del  ín d ice  de rendimien­

to  ca lcu lado ,  según aquí se de f ine ,  con un número 

de octano de 64, por l o  menos, y un a c e i t e  r e s i ­

dual con menos de 2 % B.S. y W. ; que comprende' s o ­

meter e l  a c e i t e  a temperatura de cracking en una 

zona de caldeo, pasar l o s  componentes de l  a c e i t e  

caldeado a una zona de r e a cc ión ,  mantener p res ión  
superatm osfér ica  en las zonas de caldeo y r e a c ­

c ión r e t i r a r  l o s  productos de r e a c c i ó n  de es ta  

zona como l í q u i d o  y vapores mezclados; separar 

luego  loe  vapores del  l íq u id o ,  a i s l a r  e l  l í q u i d o  

no vaporizado del  p io ce e o ,  someter l o s  vapores a 

condensación por r e f l u j o ,  devolver  e l  condene ado de 

r e f l u j o  separado de l o s  vapores par-a s e g u i r l o  

tratando en e l  proceso ,  y r e la c io n a r  las  cond i ­

ciones de operación de acuerdo con e l  ín d ic e  ope­

r a t o r i o  según l a  fórmula,

Medio de (temperatura, de sa ­
l i d a  de l a  zona de caldeo 
mas temperatura media, de l a  
zona de r e a c c i ó n ) ( e n  °f )

1520 -------------------------------------- ------------ mas
30

P res ión  en l a  zona de r e a c ­
c ión  (l Tds . /p u lga d a  cuadrada) 
---------------------------------------------------

100
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razón de r e f l u j o ,

pal" a mantener di olio ín d ice  op erator io  entre 36 

y 38.

23. - Un tic todo para re cu la r  un 

procedimiento de cracking en que e l  a c e i t e  se 

somete a una temperatura de cracking en una zona 

de ca ldeo ,  l o s  componentes de l  a c e i t e  caldeado 

se l l e v a n  aúna zona de r e a c c ió n ,  manteniéndose 

unt p res ión  superatm osfér ica  en las zonas de c a l ­

deo y r e a c c i ó n ;  lo s  productos de l a  r e a c c i ó n ; s e  

r e t i r a n  de l a  zona de r e a c c i ó n  como l í q u i d o  y va­

pores mezclados, separando luego  lo s  vapores del  

l í q u i d o ;  se a i s l a  e l  l í q u i u o  no vaporizado del  

proceso,  l o s  vapores se someten a condensación 

por r e f l u j o ,  e l  condensa-do de r e f l u j o  separado de 

lo s  vapores se devuelve par-a s e g u i r l o  tratando 

en e l  p roceso ;  y que comprende e l  e s ta b le c im ie n ­

t o  de un ín d ice  o p e ra to r io  de acuerdo con l a  

fórmula

líe di o de (temperatura de sa ­
l i d a  de l a  zona de caldeo 
mas temperatura medie de l a  
zona de r e a c c i ó n ) , (  en oj ’ )

30

mas P res ión  en l a  zona de r e a c ­
c ión  (Lbs . /p u lga d a  cuadrada)

100

mas razón de r e f l u j o ,

y e l  mantenimiento de dicho ín d ice  op era tor io  

dentro  de lo s  l ím ite s  de 37 mas o menos 1, var ian ­

do las temperaturas en las  zonas de caldeo  y r e ­

acc ión ,  l t  p res ión  y la. razón de r e f l u j o  dentro 

de sus r e s p e c t iv o s  l ím i te s  r e q u er id os .

-  R2v #2»



1560 ~4. - Un método para re cu la r  e l  

procedimiento  de cracking en que e l  a c e i t e  se 

somete a temperatura de cracking en una zona de 

caldeo, l o s  componentes del  a c e i t e  caldeado se 

l l e v a n  a una zona de rea cc ión ,  se mantiene una 

1565 pres ión  super atmosféri  ca en las zonas de caldeo

y r e a c c ió n ,  los  productos de l a  r e a c c i ó n  se r e t i ­

ran de l a  zona de r e a c c i ó n ,  e l  l í q u i d o  no v a p o r i ­

zado se a i s l a  del  proceso ,  los  vaporee se someten 

a condensación por r e f l u j o ,  e l  condene ado de r e -

157 0

157!

f l u j o  separado de loe  vaporee se devuelve a l  p ro ­

ceso para s e g u i r l o  tratando;  y que comprende el 

e s ta b le c im ien to  de un ín d ice  o p e ra to r io  de acuei - 

do con l a  fórmula

Medio de (temperatura de sa ­
l i d a  de l a  zona de caldeo  
mas temperatura media de l a  
zona de r e a c c i ó n ) ,  (en °p)

30

1580

1585

1590

mas pres ión  en l a  zona de r e a c ­
c ión  (Lbe , / p u l g .  cuadrada).

100

mas razón de r e f l u j o ,

y e l  mantenimiento de dicho ín d ice  op era tor io  den­

tro  de lo s  l im ite s  de 37 mas o menos 1, variando 

las  temperaturas en las  zonas de caldeo y r e a c ­

ción, l a  pres ión  y l a  razón de r e f l u j o  dentro de 

sus r e s p e c t iv o s  l ím ite s  r eq u er id os ,

*5. - Un método para regular un 

px ocoüj.miento de cracking,  en que e l  a c e i t e  se 

somete a temperatura de cracking en una zona de 

caldeo, lo s  componentes del  a c e i t e  caldeado se 

l l e v a n  a una zona de rea cc ión ,  re mantiene una

53



1595

1500

1605

pres ión  superatmosféri  ca en le s  zonas de caldeo 

y r e a c c i ó n  lo s  producios de r e a c c i ó n  se r e t i r a n  

de l a  zona de r e a c c i ó n  en i arme de l í  quido y va­

pores mezclados, los  VctpQl'68 S G SCpcJTciTl iTJtŜ O 

de l  l íq u id o ,  se a i s l a  de l  proceso  e l  l í q u i d o  ño 

vaporizado,  los  vapores se someten a condensa­

ción por r e f l u j o ,  e l  condensedo de r e f l u j o  sepa­

rado de los  vapores se devuelve para s e g u i r l o  

oraoando en e l  p roceso ;  y que comprende e l  e s t a ­

blec imiento  de un ín d ice  op era tor io  de acuerdo

con l a  fórmula 
eS; ,, ,. , /medio de (temperatura de sa ­

l id a  de l a  zona de caldeo 
mas ■ temperatura media de 
l a  zona de r e a c c i ó n ) ,  (en ° f )

mas

1615

30

p re s ió n  en la. zona de r e a c ­
ción (Lbs . / p u l s . cuadrada)

100
raa s

1520

1625

Razón de r e f l u j o ,  

y l a  c o r r e la c i ó n  de las temperaturas en las  zonas 

de caldeo y reacc ión ,  l a  pres ión  en la  zona de 

r e a c c i ó n  y la  razón de r e f l u j o  empleada, para ob­

tener un ín d ice  o p era tor io  dentro de lo s  l ím ite s  

de 37 más o menos 1, manteniendo dicho ín d ice  ope- 

rator  i  o dent.. o ue dichos l im ites  por medio de Cc.m- 

Di os de chas o e mp er u o ur as , p res ión  y razón de 

r e f l u j o  dentro de sus l e s p e c t i v o s  l ím ite s  reque­

r id os  .

26. -  Un procedimiento de cracking 

de a c e i t e  hidrocarburo para producir  de é l  un des­

t i l a d o  que representa  una proporc ión  del  a c e i t e  

crudo en tratamiento ig u a l  por l o  menos a l  o 1, 5
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1630

1635

1640
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CV'
1645

1650

1655

1660

1665

veces  del  peso A .P . I .  de l  a c e i t e  crudo tratado,  

con un número de octano no i n f e r i o r  a 64 y u a c e i ­

te  r e s id u a l  con menos de 2 % B .S .y  W; que compren­

de someter e l  a c e i t e  a temperatura de cracking en 

una zona de caldeo,  pasar lo s  componentes del  

a c e i t e  caldeaao a una zona de rea cc ió n ,  manoener 

p res ión  euperatmosfér ica  en las zonas de caldeo 

y rea cc ión ,  r e t i r a r  lo s  productos de r e a c c i ó n  de 

l a  última cámara como l í q u i d o  y vaporee mezcla­

dos; separar luego l o s  vapores del  líquicio ,  a i s ­

la r  del  proceso  e l  l í q u i d o  no vaporizado, some­

ter los  vapores a condensación por r e f l u j o ,  de­

volver  e l  condeneado de r e f l u j o  separado de los  

vapores para t r a t a r l o  de nuevo en e l  p roceso ,  y 

relacionar" l a  temperatura de cracking, l a  pres ión  

» uperatmosférica,  l a  cantidad de a l imentac ión com­

ed nade y la  razón entre e l  condeneado de r e f l u j o

devuelto  a l  serpent ín  de caldeo y e l  a c e i t e  crudo

trotado,  de modo que se e s ta b lezca  un ín d ice  de

mire ña de acuerdo con l a  fórmula

üicdio de (temperatura de s a ­
l i d a  de l a  zona de caldeo 
-ras temperatura media de 
la  zona de r e a c c i ó n ) , ( en °F)
---------------------------------------------------------  jaaS

30

P res ión  en l a  zona de r e a c ­
c ión  ( L b s . /p u lg .  cuadrada)

Razón de r e f l u j o ,  más 2 .33  x

Alimentación combinada (galones hora)

Volumen de l i s  zonas de ca ldeo  y r e a c c i ó n  
( g a lo n e s )

manteniendo dicho ín d ice  de marcha dentro de lo s  

l ím i te s  de 39 a 43,



¡¿7 . - Un procedimiento de cracking
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167 5
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1680'

1685

1690

de a c e ir e  hidr ocarbur o pal*a producir de e l  Uu 

d e s t i la a o  que representa  una proporc ión  del  

a c e i t e  crudo en trata-diento i&ual por l o  menos 

a l o  1,5 veces e l  peso A .P . I .  del  a c e i t e  crudo 

tratado,  con un número de octano no menor de 64 
y con un a c e i t e  r e s id u a l  de menos de 2 % B.S. y 

V.r. ; que comprende someter e l  a c e i t e  a temperatu­

r a  de cracking en una cámara de caldeo, pasar 

l o s  componentes de l  a c e i t e  caldeado a una. zona de 

rea cc ió n ,  mantener p res ión  superatm osfér ica  en las 

zonas de caldeo y rea cc ión ,  r e t i r a r  de la. zona de 

r e a c c i ó n  lo s  productos de la  misma'., a i s l a r  del  

proceso  e l  l í q u i d o  no vaporizado,  someter lo s  va­

poras a condensación por r e f l u j o ,  devolver e l  con- 

densa.ao de r e f l u j o  separado de loe  vapores para 

s e g u i r l o  tratando en e l  px oceso, y re lac ion ar ’ l a  

temperatura de cracking, l a  p re s ió n  super atmosfé­

r i c a ,  l a  cantidad de a l im entac ión  combinada y 

la  razón entre e l  condensado de r e f l u j o  devuelto  

al  serp ent ín  de caldeo y el a c e i t e  crudo tro tad o ,  

de modo que se e s ta b le z ca  un ín d ic e  de marcha s e ­

gún l a  fórmula

Medio de (temperatura de sa ­
l i d a  de l a  zona de caldeo  
mas temperatura media de la  
zona de r e a c c i ó n ) , ( en °p)
---------------------------------------------------------  raae

30

p res ión  en l a  zona de r e a c ­
c ión  (L b s . /p u lg .  cuadrada)

1695



17 00 

17 05

1710

1715

17 20

17 25 

17 30

17 35

Alimentación combinada (galonee hora)

Volumen de las  zonas de caldeo y r e a c c i ó n
( g a lon ee )

manteniendo dicho l ím i t e  de marcha entre loe  l í ­

mites de 39 a 43.

--8. -  Un procedimiento de c ra c ­

king de a c e i t e  ni di-o carburo para producir  de é l  

un d e s t i la d o  que representa  una p rop orc ión  de 

^ c e i t e  crudo en tratamiento igua l  por l o  menos a 

1 o 1,5 veces e l  peso n . P . I ,  del  a c e i t e  crudo 

tratado ,  con un número de octano no i n f e r i o r  a 

64, y un a c e i t e  re s id u a l  con menos de 2/i P.S. y 

Vi.; que comprende someter e l  a c e i t e  a temperatu­

ra  de cracking en una zona de caldeo, pasar lo s  

componentes del  a c e i t e  caldeado a una zona de 

rea cc ió n ,  mantener p r e s ió n  superatmosíeri  ca en 

le s  zon; s de caldeo y reacc ión ,  r e t i r a r  l o s  p ro ­

ductos de conversión de l a  zona de r e a c c i ó n  como 

l í q u i d o  y vapores mezclados; separar luego lo s  

v.-poree de l  l í r u i d o ,  a i s l a r  e l  concensado de r e ­

f l u j o  separado de lo s  vapores para s e g u i r l o  tía#» 

tando en e l  proceso,  y regular  las condiciones de 

operac ión de acuerdo con e l  ín d ice  de mar'cha, s e ­

gún l a  fórmula

Líedio de (temper^ur-a de sa-  
da de l a  zona de c&Ttife1» — — 
mas temperatura medie de l a  
zona de r e a c c i ó n )  (en °p) ---------------------------------------------------

30
p r e s ió n  en l a  zona de r e a c ­
c ión  (L b e . /p u lg .  cuadr ada) JJL g

100
razón de r e f l u j o  más 2 .33 x

a l im entac ión  combinada (galones ñora)

Volumen de le s  zonas de caldeo y r e a c c i ó n
( g a lo n e s )
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lrmr tes cíe 39 a. 45,

£ 9 . -  Un px ocedi/nierio o de cracking 

de i .ce¿ ;e  hidrocarburo para. producir  de e l  un 

destilad, o oue r e p r e s e - t ;  une p rop orc ión  de a c e i ­

te  crudo por l o  menor igu a l  en l o  e s e n c ia l  e l  

j er. di miento or Icu lado pe... medio del  índ ice  de 

rendimiento c: leu lado  según r-ciuí se d e f in e ,  

c ■■n un nú me'- o de o otuno no menor de 64 y un a c e i ­

te r e s id u a l  con menos de ££¡> E.Ü. y W. ; que cotí- 

prende someter e l  a c e i t e  a temperatura de erre -  

¿cing en une. zona de c; Ideo, pasar l o s  componentes 

del  a c e i t e  c.- .Ideado i un- zona de rea cc ió n ,  uur.n- 

tene.r pres ión  y uper a tiüos f4? i  ce en la s  zon.-.s de 

c I d ' -  y r e a cc ión ,  x o t i i o r  los  productofa de r e a c ­

ción de h  zona c - r i c ;  punai eiite como l í q u i d o  y va­

por ts mes c ia d o s , separar luego loe  vaporee del  

l rqu ido ,  a is lar  del  proceso  e l  l í q u i d o  no vapox i-  

Zcdo, someter los  vaporee a condensación por r e ­

f l u j o ,  devolver e l  condene ado de r e f l u j o  separa­

do de lo s  va ñores p a  o s e g u i r l o  t"w usr.do en el 

p roceso ,  y i e l a c i  on¿ i  la  tempera tur-a de cracking 

1" p res ión  super. tmo; fé;. i  cr , lo c. nt idad de a l i -  

menu cron cotibin.. ua y la . zón entr e e l  condensa- 

do de i-a f l u j o  devuelto  a l  serpent ín  de caldeo y 

e l  . cexte crudo en trat .  miento, de modo que se 

esc, - .11 e zea un ind ice  de mar cha conforme a la  f ó r ­

mula

lie di o de ( t e  mper r t tu-*a, de t ; 
xrda. de la. zona cae c-oIdeo 
ma.s temperatura media de la  
zona ae r e a c c i ó n ) ,  (en °F)

tr e
50
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18 00

p r e s ió n  en Ir  zona de iet>c- 
c i  6 n ( l los . /  pul g . cuadr a da)

100
más

razón de r e f l u j o ,  m¿ s 2 .33 x

Al i  mentación c oitfb i  nada (galonee hor r )

Volumen de las  zonas de caldeo y r e a c c i ó n
( g a lo n e s )

manteniendo dicho ín d ice  de marcha dentro de lo e  

l im i  oee de 39 a 43«

30. - Un procedimiento de cracking 

de a c e i t e  hidr ocerbur o para producir  de é l  un des­

t i l a d o  qüe represen ta  una proporc ión  del a c e i t e  

d u d o  por l o  menos igu a l  en l o  e s e n c ia l  a l  r e n d i ­

miento ca lcu lado  por medio del  ín d ic e  de rendimien 

to ca lcu lado ,  según aquí se ae í ine ,  con un número 

de octano no menor de 64 y  un a c e i t e  r e s id u a l  con 

menos de 2 E.S. y W. ; que compi ende someter e l  

a c e i t e  a temperatura de cracking en una zona de 

celdeo, pas&r l o s  componentes del  a c e i t e  ca ldea ­

do a una zona de r e a c c ió n ,  mar tener una p res ión  

superaumorférica en las  zonas de ca ldeo  y r e a c c i ó n  

re oir ¿r lo s  productos de í e a c c i ó n  de l a  última 

zona, aislar- del  proceso  e l  l í q u i d o  no vapor izado ,  

someter los  vapores a condensación por r e f l u j o ,  

devolvei  e l  condene a do de r e f l u j o  separado de l o s  

ve por es perú s e g u i r l o  tratando en e l  proceso ,  y 

relacionar '  l a  temper t tur & de cracking, l a  ores ion  

cuperatmosf e r i c a ,  la  cantidad de a l im entac ión  com­

binada y l a  razón ente e .1 conaenSi áo de r e f l u j o  

devuelto  a l  s erp ent ín  de ce ldoo  y e l  a c e i t e  cru­

do, de modo que se e s ta b le z c a  un ín d ice  de marche* 

según le. fórmula

1805



1810
mas

11

1815

Medio de (temperatura de s a ­
l i d a  de l a  zona de ceIdeo 
mas temperatura medie, de l a  
zona de r e a c c i ó n ) , (  en °5')

50

t r e s i ó n  en l a  zona de r e a c ­
c ión (L b s . /p u lg .  cuadrada)

100
ma

1820

■ [especial MOVIL;
- o

1825

1830

1835

1840

r e l a c i ó n  de r e f l u j o ,  mes 2.33 x

Alimentación combinada (galones hora)

Volumen de zonas de ca ldeo  y rea.cción (galones i 

manteniendo d icho ín d ice  de marcha dentro  de los  

l ím iree  ue ¿9 a 43.

31. - Un procedimiento de cracking, 

de a c e i t e  hidrocarburo para producir  de é l  un des­

t i l a d o  que representa  una p rop orc ión  del  a c e i t e  

crudo por l o  menos igual  en l o  esen c ia l  a l  r e n d i ­

miento ca lcu lado  por medio del  ín d ice  de r e n d i ­

miento calculado,  según aquí se def ine ,  con un nú­

mero de octano no menor de 64 y un a c e i t e  r e s i ­

dual con menos de 2 /o B .S .y  Y?.; que comprende s o ­

meter e l  a c e i t e  a temperatura de cracking en una 

zona de caldeo, pasar- lo s  componentes de l  a c e i t e  

caldeado a una zona de r e a c c i ó n ,  mantener -oresión 

superatm osfér ica  en las zonas de caldeo y r e a c ­

ción, r e t i r a r  l o s  productos de r e a c c i ó n  de es ta  

zona como l í q u i d o  y vapores mezclados; separar 

lu e &o loe  vapores de l í q u id o ,  aislcU’ der proce ­

so  e l  l í q u i d o  no vaporizado, someter l o s  vapores 

a condensación por r e f l u j o ,  devolver e l  condensa- 

do de r e f l u j o  separado de l o s  vapores para, s e g u i r ­

l o  tratando en e l  proceso ,  y regular  las  cond i ­

ciones de opere.ción de acuerdo con e l  ín d ice  de

60



1845

1850

1855

1860

Ivledio de (temperatura de sa ­
l i d a  de l a  sont, de caldeo 
mee temperatura media de 1c 
zon: de r e a c c i ó n ) , ( en °F)

marcha, según la  fórmula

30

p re s ió n  en L- zona de r e a c ­
c ión  (libe . / p u l g .  cuaoi ada)

ICO
razón de r a f l u j o ,  -m s h.33 x

mas

mas

^ l im ent¿c ión  combinada (galonee hora)

Volumen de le s  zonas de caldeo y r e a c c i ó n
( g a lo n e s )

manteniendo dicho ín d ic e  de marcha dentro de lo s  

l ím ite s  de 39 a 43.

3 h. - Un íü¿ rodo para regular1 un 

procedimiento  de cracking en que e l  a c e i t e  se 

somete a temperatura de cracking en une zona de 

ca ldco ,  loe  componentes de l  a c e i t e  caldeado se 

l l e v a n  a una zona de rea cc ió n ,  se mantiene una 

p res ión  euperatmosfér ica  en las zonas de esldeo 

y rea c c ió n ,  lo s  productos de r e a c c i ó n  se r e t i ­

ran de la zona de r e a c c i ó n  como l í q u i d o  y vapores 

mezclados, se separan luego  lo s  vapores d e l  l í ­

187 0

187 5

18 80

quido, Se a r e la  del  proceso  e l  l í q u i d o  no v a p o r i ­

zado, se someten l o s  vapores a condensación por 

r e f l u j o ,  e l  condensado de r e f l u j o  sepáis  do de lo s  

vapores se devuelve a l  proceso  para s e g u i r l o  t r a ­

tando; y que comprende e l  e s ta b le c im ien to  de un í n ­

d ice  de marcha según 1¿- fórmula

medio de (temperatura de s a ­
l i d a  de la  zona de caldeo 
mas temperatura media de l a  
zona de r e a c c i ó n )  (en °Y)
---------------------------------------------------------

30
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1835

1390

1895

«V
1900

1905

1910

1915

P res ión  en l a  .zona. de r e a c ­
c ión  {1 "be ,/ p u l  g . cuadr e da)
--------------------'-------------------------------  mes

100

rezón  de r e f l u j o ,  aujs 2 .33 x

«.lijien'iicCión combinada (galonee hora)

Volumen de las  sonto de ca ldeo  y r e a c c i ó n
( galones )

y e l  mantenimiento de dicho ín d ice  de marcha en- 

t- e 39 y 43, va: iardo  la s  t emper; tures en las  

zonas de caldeo y rea c c ió n ,  la p res ión  y l a  razón 

de r e f l u j o  dentro da sus r e s p e c t iv o s  l ím ite s  r e -  

quer i d o s .

33. - Un método para, regular  un 

procedimiento  de cracking  en que e l  a c e i t e  se s o ­

mete a temperatura de cracking en una zona de c a l ­

deo, l o r  componentes del  a c e i t e  c-- Ideado se l l e ­

van a una. zona de r e a c c i ó n ,  Fe mantiene una p r e ­

s ió n  superatmosférica  en las zonas de caldeo y 

ret .cc ión ,  loe productos de r e a c c i ó n  se reh iran  de 

este, zona, a is lando  d e l  proceso  e l  I r r u id o  no va­

por izado y sometiendo l o s  vaporee a conaeaS&cióa 

por r e f l u j o ;  e l  condensa do de r e f l u j o  separa.do de 

l o s  vapores se devuelve par; s e g u i r l o  tratando en 

°1 p roceso ;  y que comprende e l  e s ta b le c im ien to  de 

un ín d ice  de marcha según l a  fórmula.

Medio de ( temperatur a de s a ­
l i d a  de l a  zona de caldeo 
rías temper; tur a media de l a  
zona de r e a c c i ó n )  (en °p)
---------------------------------------- ----------  mre

30

pr es ión  en l a  zona de r e a c ­
c ión (Lis  . /p u lg a d a  cuadrada)
---------------------------------------------------------------

100

razón de r e f l u j o ,  mas 2 .33 x
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1920

1925

Volumen de I es zonas de caldeo y r e a c c i ó n  (ga lones)  

y e l  mantenimiento de d icho  ín d ice  de marcha en­

t re  39 y 43, variando la s  temperaturas en las  zonas 

de ca ldeo  y reacc ión ,  l a  p res ión  y l a  razón de r e ­

f l u j o  dentro de su? r e s p e c t iv o s  l í m i t e s ,  req u er id os .

34. - Un método de regu lar  un pro -

A lim entación  combinada ((¿alones hora)

1930

1935

1940

cedimiento de cracking en que e l  a c e i t e  se somete 

a temperatura de crack ing  en una zona de caldeo,  

l o s  componentes del  a c e i t e  caldeado se l l e v a n  a 

una zona de r e a c c i ó n ,  manteniendo una p res ión  su- 

per a tm osfér i ca  en las zom s  de ca ldeo  y r e a c c i ó n ;  

se r e t i r a n  lo s  productos de la  r e a c c i ó n  de su zo­

na, en forma de l í q u i d o  y vapores mezclados, y lu e -  

&o se separan l o s  vapores del l íquicio ,  a is lando  

de l  proceso  e l  l í q u i d o  no vaporizado y sometiendo 

lo s  vapores a condensación por r e f l u j o ;  y e l  con­

dene ado de r e f l u j o  separados de l o s  vapores se 

devuelve a.l p roceso  pare s e g u i r l o  t ratando ;  y que 

comprende e l  e s ta b le c im ien to  de un ín d ice  de mar­

cha conforme a l a  s ig u ie n te  fórmula

1945

1950

Medio de (temperatura de sa 
l id a  de l a  zona de caldeo 
mas temperatur a media de la  
zona de r e a c c i ó n )  (en °]r)

30

Pres ión  en l a  zona de r e a c ­
c ión (L b s . /p u lg ,  cuadrada)

100

mas

mas

razón de r e f l u j o ,  mas 2.33 x

a l im entac ión  combinada (galones hora)

1955 Volumen de las  zonas de caldeo y r e a c c i ó n  (ga lones)

l a  c o r r e la c i ó n  de las  temperaturas en l e s  zonas de

63



1960

1965

197 0

ca ldeo  y reacc ión ,  de la  pres ión  en l a  zona de 

r ea cc ión ,  l a  cantidad de a l imentación combinada 

y de l a  razón de r e f l u j o  empleada, para obtener 

un ín d ice  de marcha dentro de lo s  l ím i t e s  de 39 

e 43; y e l  mantenimiento de dicho ín d ice  de mar­

cha dentro de dichos l ím i te s  variando dichas tem­

peraturas, l e  pres ión  y l a  rezón de r e f l u j o  den­

t ro  de sus r e sp e c t iv o s  l ím ite s  req u er id os ,

o5 . - He j oras en l a  d i v i s i ó n  o 

cracking de a ce i te s  hi dr o car bur o&,

Tal y como se ha d e s c r i t o  en l a  

memoria que antecede, representado en l o s  dibu­

jos  que se acompañan y con lo s  f in e s  que se han 

e s p e c i f i c a d o .

Esta Memoria consta de sesenta  y 

cuatro hojas e s c r i t a s  por une. s o la  cara.

Madrid, 26 de septiembre de 1931.

Ch/. 64
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u n ió . SEÑOR JSPS DHL REGISTRO IG LA PRCPIEDAD INDUSTRIAL.

LOII ALBERTO LE EL2ABURU, Profesor Mercantil inscripto en el 

registro de la Pr (piedad Industrial, con domicilio profesional en Ma­

drid, calle del Barquillo, número 16 y con cédula personal de la tarifa 

3^., clase 3a., número 252,976, expedida el 27 de octubre último, en 

nombre y representación de UNIVERSAL OIL PRODUCIS COKPANY, estableci­

da en Chicago, Illinois, Estados Unidos de América, a V. I. respe­

tuosamente digo:

Que con fecha 26 de septiembre último, solicité a favor de mi 

mandante, una Patente de Invención, por «LE!JORAS EN La DIVISION 0 CRACKING 

LE ACEITES HIDROCARBUROS», a la cual ha correspondido el número 124,203 

de expediente y habiéndose observado la omisión de ciertos detalles 

aclaratorios, que no afectan, sin embargo, a la esencia del invento, mi 

cliente ha decidido presentar nuevas hojas 15 y 17, por triplicado, para 

que substituyan a las que en la actualidad figuran en el expediente, y 

ptas. 10 en papel de pagos al Estado, importe de los derechos corres­

pondientes.

En 3u virtud,

A V. I. SUPLICO se sirva disponer que dichas hojas substitu­

yan a las incoadas con la solicitud del expediente de patente núme­

ro 124,203, que figura a nombre de UNIVERSAL OIL PRODUCIS COLA»Al.Y, 

quedando así dicho expediente en conformidad con las disposiciones vigen­

tes y abarque 3U concesión las nuevas hojas que se acompañan.

Dios guarde a V. I. muchos años.

Madrid, 17 de noviembre de 1931.

P/G.
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