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iibullo, ROMA, I 1 AL 1 &, por:
" MuJORaS BN LaS LOCOQHOICRAS

WODIRSKL v,

El empleo de transmieidn neumitica
para el control indirecto de las locomotioras Die-
sel ha llevado a una investigacién mze profunda
de los fenomenos relativos sl uso del aire com-

primido como medio de trapejo, Si, en estos
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casos, hay que =zlcanzar elevadae eficiencias, se

tropieza con dificultades de conetruccidn debi-

das al espacio y peso limitadoe disponibles y es

por tanto necesario resolver el problema por nue-
10 vos métodos con objeto de obtener méquina® practi-
camente eficientcs,

Entre lze principsles dificulta-
dee esién el enfrismiento del compresor y el de la
temperatursa del ajire de escape de los cilindros
del compresor, Le citada temperatura, que no

debe conservares muy elevada con otjeto de no
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erear difieultades en la lubrificacidn de los ci-

M
e

lindros del compresor y del motor, implica una

temperatura exsesivamente baja, al final de la

20 expansidn del ajire, especialmente para presiones
elevadas,

Ldeméde, con objeto de obtener un buen
rendimiento, es necesario afiadir lus caloriss re-
cotradas, perdidas por el ciclo de combustidn in-

26 terne,

Lz refrigeracidn externa del com-
presor, puede ocmitirse o por lo menos redgeirse en
gran escala, por la refrigeracidén interna, por
ejemplo inyectando ague en loe cilindros del com-

30 presor, Este sistema sin embargo, tiene in=-
convénientes considerables debido® a la complejiw
dad de los elementos afiadidos, teniendo en cuenta
que el servicio de los ferrocurriles requiere dis-
positivos sencillos y seguros, Ademés, no es

25 préctico, para el mervicio en las locomotores, un

aparatlo demasjiado delicado o complicado tal comeo
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inyectores de egua dentro de los cilindroe del
coimpredor, que iwmplique €l empleo de elementos

de control, bombas a presidn muy elevada y una
regulacidn perfectsa; un aparat®d que requiera una
congervscidn exascta y que eeté expuesto a dete=
ricrsree con frecucncia, y debe haceree notar

que el agua inyectada puedeproducir incruetacio=-
nes en el inyector, en las valvulas del compre-
Bor y en el propio cilindro, perjudicande con ege
Lo la eficiencis y el rendimiento y dando lugar
al répido deegaste del disposiiive de trabajo y a
inconverieniee gorics en su aplicaeidn,

Para evitar esto se emplea en la
actualidad agus destilada, que ni ew féacil de ob-
tener ni es convenienie para las miguinue de fe-
rrocaxrrii y, por otre parte, gi el aguus destilada
puede excluir las incrustacioneg, no evita la co-
rrosidn ni la posibilidad de los golpes de eriete
hidriulico en los cilindroe a caufa de aver{a® en
el dispositive de control del atomizader,

For este invento se evita completa-
mente ia inyeccidn de agua dentro de 1og cilindros
del compresor, resolviendo al miemo tiempo los pro-
tlemus de refrigerecidn de éste y de formacidn de
la mezcla que ha de trabajar en los cilindros de
la méquina, al mismo tiempo que puede emplearse
el celor desperdiciado por el compregsor y por el
motor, todo ello por aparatoe eencilloe y no moe-
lemtos, de funcionazmiento sencillo y no complidam~
do ni limitado y no habiendo que slterar la es=

tructura de los compresores corrientes,
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. Este invento coneiste, esencialmen-
te, en utilizar el calor requerido por el aire
70 & comprimido, después de su peso & través de los
cilindros del cempresor, parz la formecidn de la
mezcle citada, enfriando el aire rencionado refri-
gerandolc por contacto dairecto con agua, por ejeme
plo haciéndole barbeoler a travée de una masa de
78 agus & nivel constante, o haciéndole passr & tra-
vés de agua pulverizada, eventualmente con una
cantidad regulada de agua,
K1 agua puede también recalentarse
por los gases de oscape G&¢ la# maquinee Diesel, y
80 puede mer el agua de refrigeracidn de éspas,
5i se desean elevadas eficiencia®

en las miquinas de ferrocarril, son también precisas

elevadas presiones, y la compreeidn del aire no

ESPECIAL MOVI.L

puede alcanzarse précticsmente en una sola fase de
85 trabajo y, para eso el dispositivo perfeccionado
& que este invento se refiere, puede cclogerse
entre lae famef intermedics de loe grados de com-
presidn, permaneciendo sin alteracidn alguna el
principio de un elemento oolccedo del cilindre, a
90 la 2lte presién del compresor,
Lag figurce 1, 2, 3 y 4, del dibvujo
adjunto, representan adaptacionee de este inven-
0.
Bn la figura 1, 1, e# un recipiente
96 en el que 8e conserva agua & un nivel constante
2, por medio de dispositivos autométiicos corrien-
tee de suministro, E1l agua suministrades se ob-

tiene, por sjemplo, del ciclo de enfriamiento de
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la méquina Dieeel y se admite por 7.
100 Del tubo 4, sumergide en el agua,
s eale el aire couprimido, y por tante, caliente,
del cilindro dcl compregor y Be le obliga a pasar
8 travds de la mcsa de agua. El citadeo tubo
4, =n su porte gumergids, esté provisto de nume-
105 roBos agujeros pequsfios 5, para subdividir com-
platamente el eire que barbota a través del agua.
Por este paso del aire Bubdividido a travée del a-
gua, Be enfria el aire comprimido y el calor ce-
dido &l ague esirve para vaporizar esta y gstursar
con ella el aire comprimido,
En la cipula 3 del depdsiio 1, ee
recoge por tanto, la mezecla enfrisda y saturada

qu2 pucde usarse dbien direcgtamente o bien reca-

lentarse o tembién aspirarse por el cilindro si-
115 guiente del compresar,

La mezcla #ale por el tubo 6, pero
puede combinarse también con el aparato antes des-
crito, el mencionado recalentamiento y aprovecha-
misnto de los guees calientes d=) motor, Para

120 este objeto, la forma de conetruccidn del depésito
1, se haré corresponder & las calderus de recupera-
cién, con la modificecidn de que pueden pasar adewds
por el espacio de encima del nivel 2, un numero
adecuado de tubos de calefaccidén, Loe gases ca-
120 lientee Be admiten en la cémara 8, pasan a través

de los tubos 10, 11 y e descargan en la ofmara co-
lectora 9, Log tuboes 10, que atraviesan la ma-
sa de agua sirven para la vaporizacidén directa de

ésta, facilitando la saturacién o propor cionando
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ung mezcla mas rica, y los tubos ll, rodeadoe por
la mezclz ya formeda sirven psra recalentarla,

Ls subdivieidn en 1la conetruccidn
de la ¢fmare &, permitiré, 4e modo conocido, re-
guler por medio de vfélvulee de moriposn las doo
corricntes de gs8 y tawmbién, por ianto, el reca-
lentamiento a obiener, Un mechero (quemadeor)
12, peralclemente dispuesto sirve pura ¢l culenta-
miento inicial de la maca ¥ también comoreeervs de
energia, si 1as temperaturae demesiado bajae del
gas o los 1imites minimos de ecarga durante 21 fun-

cionamiento, hacon preciso un aymento de vapori-

L sacidn,

En la modifies.cién representada en
dp figure 2, ge conesigue el njismo fin por medio
de un disporitivo de esiructura invertida, obhte-
niéndose el contacto intimo entre el aire y el
agua, subdividienda finamente esta en forma de
roc{o que permite reducir la mase active de agua,
eliminandec su inercis térmioa (que a veces e8 fa-
vorable y & veces no). La figura representa,
por via de ejemplo, un modelo con dos depésitos
en g€erje, pero ee claro qgue vodo el diepositivo
puede reduciree también £ un solo receptédeunlo,
Los dos depseritoe 12 y 13, estédn unidor por co-
nexionee 14 y un tubo 15, El aire comprimido
#e admite por 16 en el depieito 12 y atraviess
las ventanillas del iubo 15, pasando &l interior
del depdeito 13, El conducto 17 eirve para la
admisidn de agua caliente (de la refrigeracidn de

la méquina) que sale de log agujerocs del colector
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18 en forma de roeio, La perte no vaporizada
Be recoge en 2l fondo y, atravesando lae conexio=-
nee 14, pusa al depésite inferior 12, del que
finzlmente se descerga por 20 pare volver e la oé-
mera de eepiracidén de la bombe de zgua, Eeta
bomba y llave 20 se regulan de modo tal gue #&olo
haya un ligero ¢xcesco 42 agua,

Aci pues, el aire y el agus, circu=
lan en sentidos contrarios (contra-corriente),
La mezola satuwruda y enfrisda sale por 21,

in eete dispositivo pueden emplezar-
ge también lor gases de escape, Se admiten en
la cémara 22, pzeon a travée de lue tubos 23 y ae
degcargen por la cémara 24, El sistema tubu~-
laer tiene une triple sccidn: la veporizacidn di-
recta de lae gotas caidas en los tuboe, la vapori-
zacidn indirecta, cclentanco el aire, que a su vez,
veporiza el agua, y €l recaentamiento de la meg-
cle, Pera este ultimo objeto, la seccidn fiw
nal de loe tubos 23, préxime a la salide 21 de la
mezcla formade, pueds calenteree maes o menos, por
el rocio, sccionando la maripo#ia 25 u otro dispo-
sitiveo andlogo, El mechero 26, como en 2l cago
anterior, eirve para ayuds accidental, Pueden
disponerse Beparadores de gotas especiales, parae
retener el agua arrastrada, ‘

Zn el dispositive de la figura 3,
ge reduce todavia més, la maea de ague empleads,
introduciéndoee solamente la cantidad exacta de
agua a vaporizar, Ln el depémivo 27 se admite

el aire comprimido caliente por la entrada <8 y,
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alravesando el dopdsito, la mewmcla formede Be deg-
eargu por la ealida 29,

El agua de refrigceracidn a vepori-
Zur ee introduce per medico de varias toberas 30,
debidamenie dispueviecs, uwlimentadee por tubes 31,
que comunicun con la bomba de inmyeceidn.

&l voiwmen de agua, por unidad de
tiempo, de ests Tomba, es sutomiticamente regule-
ble por ejemplo dependiendo del namerc de roevaolu-
clones del compreeor y de su volumen de aire por
unidad de tiempo, 51 ee lleve & cabe lu utili-
zacidn de les gaee de escope de la méguine, es-
toe Be admiten puwr ejemplo, eh la cémara colegio-
ra arular 32, puen & travée &e loe tubos 33 ac-
tuandv como en cl diepoeitivo de la figura 2, y c®-
capan por la cémara 34, El objeto del mechero
30 er constituir une fusnte euxilier de calor,

El rccozlentamients de la mozglapuede obtenerese de
un modo anilogo al del diepositivo de 1ls figurs
2, ee decir dejando litro una parte de log tubos
lo cual e obtiens por un control fédcil, abriendo
Yy cerrando laes toberas 30 citadas cerca de la sa-
lide 28 de la mezola,

Sin embargc,el_recalentamiento re~
presentado de un modo genersl, tel como en la® an-
teriores figuras 1 y 2, puede también efectuarse
por dispositivos anédlogos, tal como el de la fi-
gura 4, que es una modificacidn de consiruceidn
de la figura 3, con los mismos nineros de xeferen-
cia,

Los mndelos de consiruccidn antes
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descritos de este invento, demuestran que ellpro-
blema complejo de enfriar el aire comprimido,
preparsr la mezcla saturada o rica en vapor de
egua, y el eventual recalentamiento de la misma
¥ la utilizacidn del calor desperdiciado, reduece
e un minimo el enfriamiento exterior del compre-
gor, Este objeto e alcanza con aparatos muy
gsencillos ¥y econdmicos (Biendo el Ultimo especial-
mente impcrtante para méquines preparadas para
subsililuir méguinas ae vapor en los ferrocarriles,
del tipo corriente gencillo y fuerte) de facil vie
gilancia y limpiezu y de nmanejo no complicado,
Debe tenerse presente, en efecto, que el agua
se admile continuamente #in necesidad de apsratos
de conlrol complicados y deliozdes, Las incrus-
taciones en loe saturadores, no tienen efeoto mo-
lesto en gu tradbejo; las incrustiaciones en la® pa-
rades interiores, tienen por el contrario, un efec-
1o beneficiveo ya que forman une capa aislante deg
calor, de bestante utilidad, Lag incrustacio=
nes ce los tubos tienen €olo un efectio relativo,
que se recohoce ficilmente par la coneiguiente re-
duccidén en la transmisidn del celor, y la limpiessa
Y reparacidn es fadcil asi como el cumbio de un
clemento compleilo ¢n luk inEpecciones corrientes,
La utilizacidn del calor desperdi-
ciado, es complets ya que el enfriamiento por sae-
turacidn alcenze tewpersturas préximes y (en la
primers face de 1o0s compresores mﬁlt;plea) por dew
bajo de 1C0° C. Por consigulente, puede utilie-

zerse bien el celor contenido en los gases caliene
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teg & causa de ls gren diferencia de temperatura
entre los geses y el aire,

Bl smpleo de agus deetilads no es
necesario y aungus en el dispesitivo de la figura
3, hubiere toberas obsiruidas, pueden cambierss
¥y limpisree fécilmente durante =1 trebajo no in=-
terrumpide.

En esie gistema, pueden tratarse
del modo indicado, a la vez, la cantidad total da
aire comprimido procedente de los cilindiros del
compresor y una parie de aguél que detpués del
tratumiento se mezglard nuevamente & la cantidad
no iratada, con objeto de formar unz mezcla de
temperatura y saturacidén medias,

51 pe eumpleen méquince del sistema
conocido de refrigeracidén por ague recalentada
(vejc preeién) el vapor por ellas engendrado pue-
de sfindirse & la mezcla y, perticulsrmente, en
una fase corregpondiente del compresor, el depd-
8ito 1, puece emplesrke como en lap figurze 1, 2
y &, como el colector y vaperizador de agus parae
el enfriamienio citado,

Eete sistema perticuler se indice
entre lae poribilidadesr de loe dispositivos des-
critos, como medio pare sumentar la eficiencia,

Tambidn en los casoe de refrigeracidn
normsl, que en l&d® locomotoras Diesel se realiza
siempre & elevaaas temperaturas, esegin otra adapta-
ciér de eete invento, pueden suprimirse loe radia-
dores desviando el aire comprimido & travée de la

meBa de zgua del cicleo de enfriamiente del motor,

- 10 =
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El aire arrestre unu cierta canbticad excesiva de
vapor, dependiente de leas temperatura® estableci-
das en el depdBiio ue saluracion.

B8 evidenie que los daisposiilivose
antes descritoe pueden varisrse dentro de limites
muy émplips, 8in separarse de este invento,

Eeta #olicitud, que corresponde a
la presentada en Italia, ¢l 25 de geliembre de
1930, Be acoge a loa beneficios del ariiculo 51

del vigente sptatuto de Propiedad Industrial,

-~ 0~ ROTA « o0~

Lus puntes de invencidn propia y
nuev& que Be presenlen pals qué Bsan objeto de
esta patente de VIINLE «afios, &on los siguien=-
tes:

le, - Perfeccionamientos en loco-
moloras Diesel, que trabajen con una mezela de
aire comprimido y vapor de agus como medio de
tranemisidén de fuerza, que comprenden el empleo
del calor adquirido por el aire comprimido, des-
puée de atravesar los cilindros del compresar,
para formar la mezcla para accionar los pistones
de la locomotora y el enfriar el aire comprimido
citado, por contacte directo con agus,

¢, - Perfaccionumientos en loco-
moioras biesel, Lal como se ha deserito, que com-

prenden el efeciuax el contacto hacienao barbotar

-1l =
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el zire & itravés de una mess de szua a nivel cons=
tante haciendo pasar el aire comprimido & través
de una pulverizacidén de agua,

3¢, = Perfeccionamientos en loco-
motoras Diesel, tal como 8e ha deserito, que com-
prenden €l efectuar el contacto rociando el aire
comprimido con agus atomizada en 1a cantidad exac~-
ta & vaporizeaxr,

4°, - Pexfeccionamientos en loco-
motoras Diesel, tal ¢como B8e he deserito, que come
premden el regular automdiicamente la cantidad
de agul de ucwuerao con el numery de revolucioned,

b9, - rerfeccionamentos en looco-
motoras wiesel, tai como se¢ ha descrito, que com~
prenden también el regular automéiicamente la can-
tided de agua por mediuv del volumen de aire del
compregor, por unidad de tiewpo,

6%, - Perfeccionamientoe en loco-
motorae Diesel, tal como se ha desceito, que com-
prenden el tomar, del ciclo de enfriamiento dels
motox Diesel, el agua con cuyo contaclito B8e refrie-
gexra el aire comprimide,

o, = Perfeocionamientos en loco-
motoras Diesel, tal como Bec Rk dereritoy, que com-
prenden el introducir en el aparato saturador-ya-
porizador, e€n ¢l que se enfiie el aire comprimido
por contuaclo con el agua, loe guBce de escape del
motor Diesel psra ls vaporiZacidn directa o indi-
recta del agua y el recalentamiento de ls mezcla

formads,

8%, « Perfeccionamientop en loco-

- 12 -
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motoras Diesel, tal como e ha desarito, que com=
prenden el separar el recalentader del depdsito
saturador-vaporizador,

$°, =~ Perfeccionamientos en 1loco=
motoras Diesel, que comprenden también la disposi-
cidon de un origen auxilier de calor tants en el
depésfito saturador-vaporizador como en el recalen-
tador,

10, - Ferfeccionaumientios en logco-
motoras Diesel, tal como se ha descrive, gque com-
prenden el iniroducir en el depdsito salurador-
vaporizador solamenie una parte (autométicamente
regulable a voluntad) del aire comprimide, que
luego se sfade nuevamente a la parte no introduci=-
da con objeto de formar una mezcla de temperatu=~
ra media,

1l, -~ Perfeccionamientof en loco-
motoras Diesel, tal como #e ha descrito, que com-
prenden el emplear motores refrigeradoc? con agua
recalentada sometida a presidn y el apadir el va=
por, d¢ la citeda refrigeracidn a la mezola forma-
da en 2l depiésito saturador-vaporizador,

12, - Perfeccionamientos en loco-
moloras Diesel, tal como se ha descrito, que com-
prenden el cmplear el depdeito eaturador-vapori-
Zador como colector de ague para refrigerar el
motor por agua recalentada,

13. - Perfeccionamiertos en loco-
motoras Diegel, tsl como se ha descerito, que com-
prenden el emplear el depésito Baturador-vapori-

zador como colector de agua del ciclo normszl de

- 13 =
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refrigeracién del motor, el veporizar una parte
de @lla y el eliminar, por conmsiguiente, la par=-
te correspondiente de los radiadores del motor,

14, = Mejorae en las locomotoras
Diesel,

lfal y como se ha desorito en la
Memoris que anteeede, representado en el didbuje
gue se acompafia y con 108 fines que se han espe~
cifioado,

Esta Memoria oconsta de oatorce ho-

jas emoritas per una eola cara,

liadridy 24 de sentiembre de 1931,

P. A,

uiberte Ge Elzahwed
Por by

CW‘ - 14 -
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