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M DISSEL

SI empleo de transmisión neumática 

para e l  control in d ire c to  de las  locomotjOfrae D ie­

s e l ha llevad o  a una in ves tigac ión  mas profunda 

de los  fenómenos r e la t iv o s  a l uso del a ire  com- 

5 primido como medio de traba jo . S i, en estos
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casob, hay que alcanzar elevada» e f ic ie n c ia » ,  se 

trop ieza  con d ificu lta d es  de construcción deb i­

das a l espacio y peso lim itados d ispon ibles y es 

por tanto necesario reso lve r  e l problema por nue­

vos métodos con ob jeto  de obtener máquinas p rá c t i­

camente e f ic ie n te s .

Entre las p rin c ipa les  d i f ic u lta ­

des están e l en friam iento del compresor y e l  de la  

temperatura del a ire  de escape de loe  c ilin d ros  

de l compresor* La citada  temperatura, que no 

debe conservarse muy elevada con ob jeto  de no 

crear d ificu lta d es  en la  lu b r if ic a c ió n  de los c i ­

lindros del compresor y del motor, im plica una 

temperatura excesivamente baja, a l f in a l  de la  

expansión del a ire , especialmente para presiones 

e levadas.

Además, con ob jeto de obtener un buen 

rendimiento, es necesario añadir las ca lorías  r e ­

cobradas, perdidas por e l  c ic lo  de combustión in ­

terna.

La re fr ig e ra c ió n  externa del com­

presor, puede em itirse o por lo  menos reducirse en 

gran escala, por la  r e fr ig e ra c ió n  interna, por 

ejemplo inyectando agua en los c ilin d ros  del com­

presor. Este sistema s in  embargo, tien e  in ­

convenientes considerables debidos a la  com pleji­

dad de los elementos añadidos, teniendo en cuenta 

que e l s e r v ic io  de loe fe r r o c a r r i le s  requ iere d is ­

p os it ivo s  sen c illo s  y seguros. Además, no es 

p ráctico , para e l s e r v ic io  en las locomotoras, un 

aparato demasiado de licado o complicado t a l  como
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inyectores de agua dentro de los c ilin d ro *  ¿ e l 

compresor, que implique e l  empleo de elementos 

de oontrol, bombas a presión  muy elevada y una 

regu lac ión  p erfec ta ; un aparato que requ iera  una 

conservación exacta y que esté expuesto a dete­

r io ra rs e  con frecu encia , y debe hacerse notar 

que e l agua inyectada puedeproducir in cru stac io ­

nes en e l inyector, en las válvu las del compre­

sor y en e l propio c ilin d ro , perjudicando con es­

to la  e f ic ie n c ia  y e l  rendim iento y dando lugar 

a l ráp ido desgaste de l d is p o s it iv o  de traba jo  y a 

inconvenientes se r ies  en pu  ap lioaoíón ,

ta ra  e v ita r  esto se emplea en la  

actualidad agua destilada, que ni e « f á c i l  de ob­

tener ni es conveniente para las máquinas de f e ­

r r o c a r r i l  y , por otra  parte, s i e l  agua destilad a  

puede exo lu ir las incrustaciones, no e v ita  la  co­

rros ión  ni la  p o s ib ilid a d  de los golpes de a r ie te  

h id ráu lico  en los  c ilin d ros  a causa de averías en 

e l d isp o s it iv o  de con tro l del atomizador*

Por este invento se e v ita  completa­

mente la  inyección  de agua dentro de los  c ilin d ros  

del compresor, reso lv ien do  a l mismo tiempo los pro­

blemas de r e fr ig e ra c ió n  de éste  y  de formación de 

la  mezcla que ha de traba ja r en los c ilin d ros  de 

la  máquina, a l mismo tiempo que puede emplearse 

e l calor desperdiciado por e l compresor y por e l 

motor, todo e l lo  por aparatos sen c illo s  y no mo­

les to s , de funcionamiento s e n c il lo  y no complica­

do ni lim itado y no habiendo que a lte ra r  la  es­

tructura de los compresores co rr ien tes .
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Este invento consiste, esencialmen­

te , en u t i l i z a r  e l  calor requerido por e l a ire  

comprimido, después de su paso a través de los 

c ilin d ros  del compresor, para la  formación de la  

mezcla citada, enfriando e l a ire  mencionado r e f r i ­

gerándolo por contacto d irec to  con agua, por ejem­

p lo  haciéndole "barbotar a través de una masa de 

agua a n iv e l constante, o haciéndole pasar a t r a ­

vés de agua pu lverizada, eventualmente con una 

cantidad regulada de agua.

E l agua puede también reca len tarse 

por los gases de escape de las máquinas D iesel, y 

puede ser e l  agua de r e fr ig e ra c ió n  de és jas .

S i ae desean elevadas e f ic ie n c ia s  

en las máquinas de fe r r o c a r r i l ,  son también precisas 

elevadas presiones, y la  compresión del a ire  no 

puede alcanzarse prácticamente en una so la  fase de 

traba jo  y, para eso e l  d is p o s it iv o  perfeccionado 

a que este invento se r e f ie r e ,  puede colocarse 

entre las fases intermedias de loe grados de com­

presión, permaneciendo s in  a lte ra c ió n  alguna e l  

p r in c ip io  de un elemento ooloc&do del c ilin d ro , a 

la  a lta  presión  del compresor,

Lse figu ras 1 , 2 ,  3 y  4, del dibujo 

adjunto, representan adaptaciones de este inven­

to .

En la  f ig u ra  1, 1, es un rec ip ien te  

96 en e l que se conserva agua a un n iv e l constante

2, por medio de d isp os itivos  automáticos co rrien ­

tes de sum inistro. E l agua suministrada se ob­

tien e , por ejemplo, del o ic lo  de enfriam iento de
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la  máquina D iese l y se admite por 7 .

Del tuto 4, sumergido en e l  agua, 

sa le  e l  a ire  coaiprimido, y por tanto, ca lien te , 

de l c ilin d ro  del compresor y se le  ob liga  a pasar 

a través de la  masa de agua. E l c itado tubo 

4, en su parte sumergida, es té  p rov is to  de nume­

rosos agujeros pequeños 6, para su bd iv id ir com­

pletamente e l  a ire  que barbota a través del agua, 

por este paso de l a ire  subdivid ido a través del &- 

gua, se en fr ía  e l  a ire  comprimido y e l calor ce­

dido a l agua s ir v e  para vaporizar es ta  y saturar 

con e l la  e l  a ire  comprimido.

En la  cúpula 3 del depósito 1, »e  

recoge por tan to, la  mezcla en friada y  saturada 

que puede usarse bien directamente o bien reca­

len ta rse  o también aspirarse por e l c ilin d ro  s i ­

guiente del compresor.

La mezcla Sale por e l tubo 6; pero 

puede combinarse también con e l aparato ante» des­

c r ito , e l mencionado recalentam iento y aprovecha­

miento de loe  gasee ca lien tes  del motor. para 

este ob jeto, la  forma de construcción de l depósito 

1, se hará corresponder a las calderas de recupera­

ción, con la  m odificación  de que pueden pasar adetiái 

por e l espacio de encima de l n iv e l 2, un número 

adecuado de tubos de ca le facc ión . Los gases ca­

lie n te s  se admiten en la  cámara 8, pasan a través

de lo s  tubos 10, 11 y se descargan en la  cámara co­

le c to ra  9. Loe tubos 10, que atraviesan  la  ma­

sa de agua s irven  para la  vaporización  d ire c ta  de 

és ta , fa c il ita n d o  la  saturación  o proporcionando

6
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una mezcla mas r ica , y lo s  tubo» 11, rodeados por 

la  mezcla ya formada s irven  para reca len ta r la .

La subd ivis ión  en la  construcción
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de la  cenara 8, perm itirá , de modo conocido, r e ­

gular por medio de vá lvu las de mariposa las dos 

corrien tes de gas y también, por tanto, e l rece- 

lentam iento a obtener. Un mechero (quemador) 

12, par a l e l ame nte dispuesto s ir v e  para e l  ca len ta­

miento in ic ia l  de la  m oa  y  también comorzcerva de 

energía, s i las temperaturas demasiado bajas del 

gas o loe lím ite s  mínimos de carga durante e l fun­

cionamiento, hacen preciso  un aitfsanto de vapori­

zación .

En la  m odificación  representada en 

fig u ra  2, se consigue e l  mismo f in  por medio 

de un d isp o s it iv o  de estructura in vertid a , obte­

niéndose e l contacto íntimo entre e l  a ire  y e l 

agua, eubdividiendo finamente esta  en forma de 

ro c ío  que permite reducir la  m ea a c tiva  de agua, 

eliminando su in e rc ia  térm ica (que a veces es fa ­

vorable y a veces no). La fig u ra  representa, 

por v ía  de ejemplo, un modelo con dos depósitos 

en s e r ie , pero es c laro  que vodo e l d isp o s it iv o  

puede reducirse también a un so lo  receptácu lo.

Los dos depósitos 12 y 13, están unidos por co­

nexiones 14 y un tubo 15, E l a ire  comprimido 

se admite por 16 en e l depósito  12 y a trav iesa  

la s  ven tan illa s  del tubo 15, pasando a l in te r io r  

de l depósito 13, E l conducto 17 s ir v e  para la  

admisión de agua ca lien te  (de la  r e fr ig e ra c ió n  de 

la  máquina) que sa le de los agujeros del co lector

-  6 *
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18 en forma da. r o c ío . La parte no vaporizada 

ee recoge en e l fondo y , atravesando las oonexlo- 

nee 14, pasa a l depósito in fe r io r  12, de l que 

finalm ente ee descarga por 20 para vo lver a la  cá­

mara de asp iración  de la  bomba de agua. Seta  

bomba y l la v e  20 se regulan de modo t a l  que so lo  

haya un l ig e r o  exceso de agua,

Aeí pues, e l a ire  y e l  agua, oircu- 

lan en sentidos contrarios (c o n tra -co rr ien te ).

La mezola saturada y en friada  Bale por 21.

En eete d is p o s it iv o  pueden emplear­

se temblón lo »  gases de escape. Se admiten en 

la  cámara 22, pasan a través de lo s  tubo» 23 y ae 

descargan por la  cámara 24. E l sistema tubu­

la r  t ien e  une. t r ip le  acción: la  vaporización  d i-  

re e ta  de las gotas caidas en los tubos, la  vapori­

zación in d irec ta , calentando e l a ire , que a su vez, 

vaporiza  e l agua, y e l recalaatam iento de la  mez­

c la , Para este ú ltim o ob jeto, la  sección f i ­

nal de los  tubos 23, próxima a la  sa lid a  21 de la  

mezcla formada, puede calentarse mas o menos, por 

e l roc ío , accionando la  mariposa 25 u otro dispo­

s i t i v o  análogo. E l mechero 26, como en e l  caso 

an terior, s irv e  para ayuda acc id en ta l. Pueden 

disponerse separadores de gotas espec ia les , para 

retener e l  agua arrastrada.

En e l d is p o s it iv o  de la  figu ra  3, 

se reduce todavía  mée, la  masa de aguo empleada, 

introduciéndose solamente la  cantidad exacta de 

agua a vaporiza r. En e l  depósito  27 se admite 

e l  a ire  comprimido ca lien te  por la  entrada 28 y,

-  7 -
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atravesando e l depósito, la  mezcla formada Be clefi- 

earga por la  sa lid a  29.

E l agua de r e fr ig e ra c ió n  a vap o ri­

zar se introduce per medio de varias to le ra s  30, 

debidamente dispuestas, alimentadas por tuloe 31, 

que comunican con la  lomba de inyección .

S I volumen de agua, por unidad de 

tiempo, de esta córala, es autora!ticamente regu la ­

ble por ejemplo dependiendo del número de revo lu - 

clanes del compresor y de su volumen de a íre  por 

; unidad de tiempo. Si pe l le v a  a ca lo la  u t i l i ­

zación  de lee  gasee de escape de la  máquina, es­

tos se admiten por ejemplo, en la  cámara co lec to ­

ra  anular 32, pasan a través de los tulos 33 ac­

tuando como en e l d is p o s it iv o  de la  figu ra  2, y es­

capan por la  cámara 34. E l ob jeto  del m adero 

35 es con stitu ir  una fuente a u x ilia r  de ca lo r.

E l recalentam iento de la  mozeiapuede obtenerse de 

un modo análogo a l del d is p o s it iv o  de la  fig u ra  

2, es decir dejando l ib r o  una parte de los tubo# 

lo  cual se obtiene por un con tro l fá c i l ,  abriendo 

y cerrando las toberas 30 citadas cerca de la  sa­

l id a  29 de la  mezcla.

Sin embargo,el re calentamiento r e ­

presentado de un modo general, t a l  como en las an­

te r io re s  figu ras 1 y 2, puede también efectuarse 

por d isp os itivos  análogos, t a l  como e l  de la  f i ­

gura 4, que es una m odificación  de construcción 

de la  fig u ra  3, con loe mismos números de re fe re n ­

c ia .

Los modelos de construcción antes

8
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descritos  de es te  invento, demuestran que e l  pro­

blema complejo de en fr ia r  e l  a ire  coaprimido, 

preparar la  mezcla saturada o r io a  en vapor de 

agua, y e l  eventual re  calentam iento de la  misma 

y la  u t i l iz a c ió n  del ca lor desperdiciado, reduce 

a un mínimo e l  en friam iento ex te r io r  de l compre­

sor. Este ob jeto fie alcanza con aparatos muy 

s en c illo s  y  económicos (s iendo e l ú ltim o e sp ec ia l­

mente importante para máquinas preparadas para 

su bstitu ir  máquinas ae vapor en los fe r ro c a r r i le s , 

del tipo co rrien te  s e n c i l lo  y fu e r te ) de f á c i l  v i ­

g ila n c ia  y lim p ieza  y de manejo no complicado.

Debe tenerse presente, en e fecto , que e l agua 

se admite continuamente s in  necesidad de aparatos 

de control complicados y delicados. Las incrus 

taciones en los saturadores, no tienen  e feo to  mo­

le s to  en eu traba jo ; las incrustaciones en las pa­

redes ín ter i  tares, tienen  por e l con trario , un e fec  

to  b en efic ioso  ya que forman una capa a is lan te  de^ 

ca lor, de bastante u t ilid a d . Las in cru stac io ­

nes de los tubos tienen  so lo  un e fe c to  r e la t iv o ,  

que se reconoce fácilm ente por la  consiguiente r e ­

ducción en la  transmisión del ca lo r, y la  lim pieza 

y reparación es f á c i l  a s í como e l cambio de un 

elemento completo en las inspecciones co rr ien tes . 

La u t i l iz a c ió n  del ca lor desperdi­

ciado, es completa ya que e l en friam iento por sa­

turación alcanza temperaturas próximas y  ( en la  

primera fase de loe compresores m ú ltip les ) por de­

bajo de ICO® C. Por consiguiente, puede u t i l i ­

zarse bien e l calor contenido en los gases ca lien -

9
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Sn este  sistema, pueden tra ta rse  

del modo indicado, a la  rea , la  cantidad to ta l da 

a ire  comprimido procedente de loa c ilin d ros  del 

compresor y una parte de aquél que después del 

tratam iento se meaolará nuevamente a la  cantidad 

no tratada, con ob jeto  de formar una mezcla de 

temperatura y saturación medias.

S i se emplean máquinas del sistema 

conocido de r e fr ig e ra c ió n  por agua recalentada 

(ba jo  presión ) e l  vapor por e lla s  engendrado pue­

de añadirse a la  j^iezcla y, particularm ente, en 

una fase correspondiente del compresor, e l depó­

s it o  1, pueae emplearse como en las figu ras  1, 2 

y 3, como e l  co lector y vaporizador de agua para 

e l en friam iento c itado.

Este sistema p a rticu la r  se ind ica  

entre las pos ib ilidadee de loe d isp os itivos  des­

c r ito s , como medio para aumentar la  e f ic ie n c ia *

lambién en los casos de r e fr ig e ra c ió n  

normal, que en las locomotoras D iese l se r e a l iz a  

siempre a elevadas temperaturas, según o tra  adapta­

ción de este invento, pueden suprim irse los rad ia ­

dores desviando e l a ire  comprimido a través de la  

masa de agua del c ic lo  de en friam iento del motor.

10 -
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£1 a ire  a rrastra  una c ie r ta  cantidad excesiva  de 

vapor, dependiente de la »  temperatura» e s ta b le c i­

das en e l depósito de saturación .

£s evidente que los  d isp os itivos  

antes descritos pueden va ria rse  dentro de lím ites  

muy amplios, s in  separarse de este invento.

Beta s o lic itu d , que corresponde a 

la  presentada en I t a l ia ,  e l 25 de setiembre de 

1930, se acoge a loa ben efic ios  de l a r t íc u lo  51 

del v igen te Estatu to de propiedad In d u s tr ia l.

- o  - B O T A  - o -

Los puntes de invención propia y 

nueva que se presentan para que sean ob jeto  de 

esta  patente de VLlBl'E años, son loe s igu ien ­

tes :

1®. - Perfeccionam ientos en lo c o ­

motoras D iese l, que trabajen  con una mezcla de 

a ire  comprimido y vapor de agua como medio de 

transmisión de fuerza, que comprenden e l empleo 

de l calor adquirido por e l  a ire  comprimido, des­

pués de atravesar los c ilin d ro s  del compresor, 

para formar la  mezcla para accionar loe pistones 

de la  locomotora y e l en fr ia r  e l  a ire  comprimido 

citado, por contacto d ire c to  con agua.

2®. - Perfeccionam ientos en lo co ­

motoras D iese l, t a l  como se ha d escrito , que com­

prenden e l  efectuar’ e l  contacto hacienao barbotar

-  11
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e l a ire  a través de una ¡nasa de agua a n iv e l cons­

tante haciendo pasar e l a ire  cornprimido a través 

de una pu lverizac ión  de agua.

515 3o . - Perfeccionam ientos en lo co ­

motoras D iesel, t a l  como se ha d escrito , que com­

prenden e l efectuar e l contacto rociando e l  a ire  

comprimido con agua atomizada en la  cantidad exac­

ta a vaporizar.

320

325

330

335

340

4o . - Perfeccionam ientos en lo co ­

motoras D iese l, ta l como se he d escrito , que com­

prenden e l  regu lar automáticamente la  cantidad 

de agua de acuerao con e l  número de revo luciones.

5o . - perfeccionam ientos en lo co ­

motoras D iesel, t a l  como se ha d escrito , que com- 

prenden también e l  regu lar automáticamente la  can­

tidad  de agua por medio del volumen de a ire  del 

cornpr es or, por unidad de tiempo.

6 ». - perfeccionam ientos en lo co ­

motoras D iese l, ta l como se ha deeoEito, que com­

prenden e l  tomar, del c ic lo  de enfriam iento deF 

motor D iese l, e l  agua con cuyo contacto se r e f r i e -  

gSffft e l  a ire  comprimido.

7o . - Perfeccionam ientos en lo co ­

motora» D iese l, t a l  como se ha descrito , que com­

prenden e l  in trodu cir en e l aparato saturador-va­

porizador, en e l  que se e n fr ía  e l  a ire  comprimido 

por contacto con e l agua, loe  gases de escape del 

motor D iese l para la  vaporización  d irec ta  o in d i­

re c ta  del agua y e l recalentam iento de la  mezcla 

formada.

8o . - Perfeccionam ientos en lo co -

12
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motoras D iese l, t a l  como se ha descorito, que com­

prenden e l separar e l  recalentador del depósito 

345 ■ saturador-vaporizador*

9®, - perfeccionam ientos en lo co ­

motoras D iese l, que comprenden también la  d isp os i­

ción de un origen  a u x ilia r  de ca lor tanto en e l 

depósito  saturador-vaporizador como en e l  reea len - 

350 tactor.

10. - perfeccionam ientos en lo co ­

motoras D iese l, t a l  como se iría descrito , que com­

prenden e l in trodu cir en e l  depósito s atur ador- 

vaporizador solamente una parte ( automáticamente 

regu lab le  a voluntad) del a ire  comprimido, que 

luego se añade nuevamente a la  parte no in trodu ci­

da con ob jeto de formar una mezcla de temperatu­

ra  medio.

360

365

37 0

11. - Perfeccionam ientos en lo co ­

motoras D iese l, t a l  como se ha descrito , que com­

prenden e l emplear motores re fr ig e ra d os  con agua 

recalentada sometida a presión  y  e l añadir e l va­

por, de la  citada r e fr ig e ra c ió n  a l a  mezcla forma­

da en e l depósito saturador-vaporizador.

12. - perfeccionam ientos en lo co ­

motoras D iesel, ta l  como se ha descrito , que com­

prenden e l emplear e l depósito saturador-vapori­

zador como co leotor de agua para r e fr ig e ra r  e l 

motor por agua recalen tada.

13. - Perfeccionam ientos en lo co ­

motoras D iese l, t s l  como se ha descrito , que com­

prenden e l emplear e l depósito  saturador-vapori­

zador como co lector de agua del c io lo  normal de

13
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refrigeración  del motor, e l T&porisar una parte 

de «1 1 * y el eliminar, por consiguiente, la  par­

te ccrreepondiente de loe radiadores del motar,

14. -  He jaras en las locomotoras

D iesel,

£ a l y como se ha desarito en la  

Memoria que antees»de, representado en el dibujo 

que se aeompafta y con los fines que se han espe­

cificado.

gata Memoria consta de oatoroe ho­

jas es or i tas por una so la  oara.

Iidadrid, 34 de septiembre de 1931.

ey. -  14
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