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Este invento se re fie re  a motores 
radialee (en e s tre lla ) y aunque puede adaptarse 
a diferentes usos, es especialmente importante 

para los motares empleados en aeroplanos» Es­
te  invento se re fie re  al t ip o  de motores radiales
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en que un elemento anular de su jeción  eetó conec­

tadla con una b ie la  principa l o forma parte in te ­
grante de e lla  y en e l que varias bielas a rticu la ­

das están conectadas por medio de pivotes con el 

elemento anular de su jeción, por cuyo medio, pue­

den disponerse alrededor de un eje  coiain, varios 
cilin dros motores con sus bielas atacadas a un 

cigüeñal (codo o manivela) común. Ono de los 

objetos principales de este invento ee proporcio­

nar una forma s e n c illa  de pasador de articu lación  

para el sostén de cada biela , excepto de la  prin ­

cipal y de modo que los pasadores de articu lación  
sean de montaje y desmontaje se n c illo s .

Otro objeto del invento es f a c i l i ­
tar un d isp ositivo  muy s e n c illo  y e fic ien te , para 

mantener los  d istin tos pasadores de articu lación  

en la  posición  de montaje en re la ción  con las va­

c ia s  b ielas, y quepermita e l montaje y desmonta­
je  rápidos de cualquiera de las b ielas o de todas 
e llas y de sus d istin tos pasadores de articu la ­

ción. üsta parte del invento trata de sim pli­

f ica r  la  construcción y de reducir a un mínimo el 

número de piezas. Con este invento puede e l i ­
minarse por completo e l empleo de elementos ro s ­

cados en la  construcción del codo (manivela del 

cigüeñal) para evitar daño© al motor, aeroplano 

y pasajeros, dado que no hay elementos roscados 

que puedan a flo ja rse  durante el trabajo.

Otro ob jeto  de este invento es pro- 
poreionar una construcción del codo del cigüeñal, 
en la  que pueden emplearse contrapesos para e q u ili -
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orar e l codo del e je . La construcción del co­

do es de la» que pueden llamarse de construcción 
partida (de dos pieza») que, una vez unida», son 

prácticamente tan fuerte» y ríg ida» como » i  e l 

codo y e l e je , estuvieran construidos de una co­

la  pieza.

Otro ob jeto  es no so lo  aumentar la  
res isten cia  de la  construcción de la  manivela, s i ­

no también reducir el número de pieza» y el peso 

de loe elemento» g ira torio» , así como el pee© de 

los  cuerpos equilibradere». Este invento, »e 

representa en loe dibujo» adjunto» en diferente» 

adaptaeione», toda» las cuales tienen la» carac­
te r ís t ica »  ventajosa» mencionada»,

Sn los dibujos que forman parte de
esta memoria,

£a figura 1, es un alzado de un 
eje de movimiento y de su codo, representando en 

e lla , alguna de la» b ie la » ;

La figura 2, es una sección  por la  
lín ea  2-2 de la  figura 6;

Lo figura 3, es una sección  por la  
lín ea  3-3 de la  figura 4;

La figura 4, es una v is ta  anterior 
del d isp ositivo  representado en la  figura 1, en 
la  que so lo  se representan dos b iela» montada», 

mientras que en la  figura B, »e representan un 

mayor número de bielas en posición  de montaje;
La figura B, es una sección  por la  

lín ea  5-5 de la  figura 2;

La figura Ó, es una v ista  en pera-

-  3 -



l 2 4 1 O o

70
4

75

80

85

90

95

pe estiva de un manguito;

La figura 7, es una perspectiva de 

diferentes elementos;

La figura 8, es una perspectiva de 

un pasador de articu lación ;

La figura S, es una v is ta  en sec­

ción transversal y representa una construcción mo 
d i f i  cada;

La figura 10, es una seooión peor 
la  lín ea  10-10 de la  figura 9;

La figura 11, es una sección  por 
la  lín ea  11-11 de la  figura 9;

La figura 12, es una perspectiva 

de la  c la v ija  (taco) para sujetar e l a n illo ;

La figura 13, es una perspectiva 

del a n illo  de su jeción  empleado en esta construc­
ción;

La figura 14, es una perspectiva 

del pasador de articu lación  empleado en eBta eone 

truceión;
La figura 15, es una v is ta  ante­

r io r  de una cáela principal y del elemento de su­

jec ión , representando otra forma de este inven­
to;

La figura 16, es una sección  por 
la  líixe& 16-16 de la  figura 15;

La figura 17, es una perspectiva 
de un pasador de articu lación  empleado en e»ta 
construcción;

La figura 18, es una perspectiva 

de uno de los an illos  de su jeción  empleado en es-
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ta  construcción.

La figura 19, es un alzado de una 

conexión de manivela, representando una forma mo­
d ificada  de construcción del codo;

La figura 20, es una v is ta  anterior 

de la  figura 19, mirada desde la  derecha;

La figura 21, es una sección  por 
la  lín ea  21-21, de la  figura 20;

La figura 22, es un alzado de un 
codo con partes rotas, para representar e l in te­
rior- ;

La figura 23, es una sección  por 

la  lín ea  23-23 de la  figura 22; y

La figura 24, es una perspectiva 
de la  llave de sujeción.

Este invento se adapta mas espe­
cialmente al tip o  de motor en que varios cilindros 

estén dispuestos radialraente alrededor de un eje 
común con todas las bielas de los varios pistones 

unidas a una manivela común. Primero se des­

cr ib iré  la  construcción representada en las figu ­
ras 1 a 8, de los dibujos. En estas figuras 
el motor tiene nueve cilin dros dispuestos ra d ia l- 
mente alrededor de un eje  común; pero debe enten­
derse que este invento puede emplearse en motores 
que tengan cualquier náaero de c ilin d ros . En 

los  dibujos se representa un árbol 1, que es el 
e je  a impulsar por los varios pistones del motor. 

Este e je  se compone de dos secciones 2 y 3, adap­

tadas, une vez unidas, para colocarse axialmente 

alineadas entre s í, y llevando cada una de ellas
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un» parte de la  manivela* por ejemplo la  le c ­

ción 2, dal e je , tiene, formando psrte integran­
te de e lla , o a e lla  sujeta, un miembro 4, que 

forma un lado de la  manivela y que se prolonga 
lateralmente desde e l e je  del árbol.

138 La sección  3, del árbol tiene,

formando parte integrante de e lla  o a e l la  unido

140

145

permanentemente, un miembro 5, que constituye 

el otro lado de la  manivela y que se prolonga 

lateralmente desde e l eje del árbol y paralela­

mente al elemento 4, de la  manivela. Con pre- 

f  eren cija el elemento 4, de la  manivela se prolon­

ga en d irección  opuesta del e je  del árbol para 

formar un brazo 6, que llev a  un contrapeso 7, pa­

ra equilibrar e l peso de la  manivela. De modo 
análogo e l brazo 8, se prolonga en d irección  opues­

ta a la  parte 8, y está provisto de un peso 9, que 
sirve  también para equilibrar e l peao de la  mani­
vela .
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El brazo 4, d«L la  manivela, de la  

izquierda de la  figura 2, está provisto de un pa­

sador de muñe quilla , aquí representado, como una 

parte tubular 10, que se prolonga horizontsímente 

y en un extremo de esta parte tubular hay un re ­

borde 11, contra el cual se apoya el manguito.
El miembro tubular 10, tiene un taladro in terior  
12, y hay un taladro de menor diámetro 13 que se 

prolonga en el in terior  del miembro 4, concéntri­
camente con re la ción  al taladro 12, con objeto de 
r e c ib ir  en su in terior  e l perno 14, El miem­
bro 4, está provisto de un encaje 15, en una de

- s -



*2 4 1 G O

sus caras en e l que eeiá retenida la  cabeza 16 

¿¡ del perno 14; se representa un pasador de Bujeción 

17 que se prolonga a través de un taladro del 

miembro 4, con objeto de ajustarse a una ranura 

166 de la  cabeza 16 del perno a f in  de impedir que es­

te perno se mueva a causa de las vibraciones del 
mot or.

17 0
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SI brazo 6, de la  derecha de la  f i ­

gura 2, está provisto  de una protuberancia (cubo 

o núcleo) central 18, adaptado para ajustarse en 

e l in terior del taladro 12, del pasador tubular 
de muñe<|uilla 10; y este brazo 5, esté también 

provisto  de un encaje anular 19, qué se ajusta en 
uno de los extremos del pasador de muñe qu illa  10, 

de modo que estos elementos del miembro 5, forman 
una conexión interica: y exterior con e l pasador 

de muñequilla, 10, por cuyo medio las d iferentes 

partes se sostienen fuertemente y en a lineación .

El perno 14, tiene un extremo atorn illado en un 

taladro roscado del cubo 18, de modo que este per­

no sirve  para mantener los brazos 4 y 6, en p osi­
ción de trabajo y forma e l medio para sostener 
los  elementos de la  manivela y de las secciones 
del árbol en posición  de trabajo.

La v a r il la (b ie la )  20 del pistón, 
es la  b ie la  principa l de uno de los  cilin dros ra ­

diales del motor, pero para mayor sen cillez , los 

cilin dros y sus cabezales se han suprimido de los
dibujos. La biela  20, con preferencia, forma

190 una sola  pieza con loe dos elementos anulares en

forma de disco 21, 22 que están separados en el
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sentido del e je  del árbol ( lateralmente) y a los 

que están unidas todas las -bielas restantes del 

motor* Sn la  construcción preferida, sin  em­

bargo, la  b ie la  principal 20, tiene, formando par­
te integrante de e lla , una parte c ilin d r ica  23, 

para rodear el pao adw de muñe qu illa  (que en la  

construcción representada comprende el elemento 

tubular 10) y los elementos anulares 21, 22 en oa- 
da uno de los extremos de la  parte c ilin d r ica  23, 
aunque no se intenta excluir del alcance de este 

invento, una estructura en la  que estas partee es­

tén construiidcjs separadamente y luego se reúnan 
entre s i .
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Sata miembro combinado tiene un 
taladro 24, de dimeneiones ta les, que rodee el 

pasador tubular de aufcequilla 10 y los manguitos 

que a esta rodean. Se representa e l manguito 

d ivid ido en mitades longitudinales «aparadas, pu- 

diendo colocarse sobra el pasador tubular de mu­
ña qu illa  10, Una de eetae partee del manguito 

25, ee de forma anular y esté dispuesta para ha­

cerse deslizar en sentido longitudinal sobre e l 
pasador tubular de muñe qu illa  10 hasta que se apo­
ye en e l reborde 11; este manguito está provisto 
de una pestaña la tera l 26, contra la  cual se ajus­
ta  uno de loe bordes del miembro anular 21,

La pestaña 26, tiene un rebajo 27, oqyo objeto se 
indicará en la  descripción  siguiente,

«. •Sn - a construcción representada, 
el elemento 25 del manguito tiene la  mitad de la  

longitud del manguito tota l, aunque esta proporción
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no ©b ob ligatoria , SI otro elemento del man­
guito Be representa en 28, y comprende una parte 

c ilin d r ica  dispuesta para deslizarse en sentido 

longitudinal sobre el pasador de muñe q u illa  10 y 

para apoyarse contra la porte anular 19, del bra­
zo 5 de la  manivela, Eete elemento del mangui­
to esté provisto de una pestaña la tera l 29 en la  
que está dispuesto un encaje o rebajo 30,

1 odas las bielas, excepto la  prin­

cipal o de regulación, están conectadas a los 

miembros anulares 21, 22 de igual modo, así pues 

la  descripción  de una de estas conexiones bastaré 

para todas e lla s , Para cada una dfc las varias 
bielas 31, hay en los  miembros anular’es, 21, 22, 

o r i f ic io s  32, que pueden ponerse alineados para 

re c ib ir  loe pasadores de articu lación  33 en los 

cuales estén montadas estas b ie la s , Los varios 

pasadores de articu lación  33 se representan de fo r ­
ma tubular y pasan a través de las aberturas 32 

de los elementos anulares 21, 22, y a través del 
cubo 34, de un extremo de cada una de las b ielas 
31, Caoa pasador- 33, esté provista , en un ex­
tremo de un encaje o rebajo circu lar 35, Qn 

extremo de cada uno de los  pasadores 33, está 

dispuesto para encajar con la  pestaña 26, del man­
guito 26, para impedifi que e l pasador se mueva en 

sentido longitudinal colocándose, en una d irec­
ción, fuera de su posición .

para impedir el movimiento longitu ­
dinal de estos pasadores en la  d irección  opuesta 

se dispone un a n illo  anular 36, preferentemente
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provisto  de un encaje concéntrico 37, para que 

la  parte 38 de este a n illo  se ajuste en un re ta jo  

30, del elemento 28 del manguito y la  parte 39, 

rodee e l borde exterior de la  pestaña 29 de este 

elemento del manguito, como se indica en la  f i ­

gura 2. SI a n illo  anular 36, es de un diáme­

tro  externo ta l que penetre en los  diferentes 
reta jos 35, de los  extremos de los pasadores de 

articu lación  33 para que los retordee de estos 

reta jos se ajusten en una cara del a n illo  36, y 

este impida por tanto, el movimiento longitudinal 
de loa pasadores 33 en una dirección* Este 

cerco anular 36, está provisto de una muesca o 

re ta jo  40, en uno de sus puntos, para r e e it ir  una 
parte de la  cabeza del perno 41, que pasa a tra ­

vés de una abertura 42, de la  b ie la  principa l 20. 
La tuerca 43, desste perno está dispuesta para pe­

netrar en el rebajo 27, de la  pestaña 26 del e le ­

mento 25, del manguito con objeto de impedir cual­

quier rotación  de este elemento, en re la ción  con 

el elemento anular 21. La tuerca 43, esté, con 
preferencia, trabada por la  chaveta 44.

Al preparar los elementos del d is­
p os it iv o  para montarlos, las dos partes 2, 3, del 

árbol estarán, primeramente separadas; y la  prime­
ra  operación puede ser la  de colocar e l elemento 

25, del manguito en e l extremo del pasador tubu­

lar de muñequilla 10 haBta que aquélse apoye con­
tra  el reborde 11, Entonces se quitan e l per­

no 14, y también el perno 41, La operación 
siguiente será la  de insertar e l elemento 28 del

10 -
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manguito en s i in terior  del o r i f i c i o  24, colocan­
do luego estas piezas en el pasador o ilín d rioo  de 

muñe qu illa  10, hasta que el miembro 21, 23 se co­

loque sobre el elemento 25 del manguito y se apo­

ye en la  pestaña 26,

Luego se llev a  la  sección  3 del ár­
bol con e l brazo 5, de la  manivela, h&oia la  seo- 
alón 2 del árbol, de modo que e l extremo del pa­

sador de raufiequilla 10, reciba  e l núcleo 18, den­

tro  de su o r i f i c io ,  como se indica en la  figura 2. 

Entonces se pasa e l perno 14, a través del o r i f i ­

c io  13 del elemento 4, y se a torn illa  en e l con­

ducto rosoado del cubo 18, pera sujetar fuertemen­

te , impidiendo su separación longitudinal, los  e le ­

mentos 4 y 6, SI pasador de sujeción 17, puede 

colocarse entonces para impedir que la  cabeza lo  
del perno gire y que e l perno 14 pueda a flo ja rse . 

Antes de insertar el manguito 28 en e l o r i f i c i o  

24, se hace deslizar e l a n illo  sobre la  poroión 

recta  del manguito 28, pora que aquel se ajuste 
en e l encaje 30 y recubra la  pestaña 29.

Por tanto, cuando ee rea liza  e l mon­
ta je  antes indicado, se monta también e l a n illo  

36. Antee de que e l a n illo  36 se coloque er¿ la  

posición  representada en la  figura 2, seré, neoeea- 
r io  hacer girar los varios pasadores de a rticu la ­
ción 33, hasta una posición  ta l que sus rebajos 35, 
reciban e l borde del a n illo  36. Luego se inser­

tará e l perno 41, en la  abertura 42 de la  base de 

la  b ie la  principal 20 y la  cabeza de este perno ee 

a lojará  en el rebajo 40 del a n ille  36. Luego 

se coloca  la tuerca 43 en e l perno 41 y puede a p li-

11
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oarte la  chaveta 44 para impedir que la  tuerca 43 

se a f lo je .

De lo  anterior ee desprende que se pro­

porciona una d isposición  sen c illa  y fuerte de 
árbol y odd* que puede montarse y desmontarse fá ­

cilmente pero que prácticamente es tan fuerte y 
r íg id a  como los cigüeñales construidos de una so­

la  pieza. por estar e l pasador tubular de mu­
ñe q u illa  10, su jeto in terior  y extertormente en­

tre e l cubo 18 y la  parte 19, impedirá cualquier 

movimiento entre lo s  brazos 4 y 5, del codo, ex­

cepto en la  d irección  del pasador de muñequilla 

10, pero este movimiento esté impedido por e l per­
no 14»

Una vez montado e l d isp os itivo  com­
p le to , todos los pasadores de articu laoión  33, por 

los cuales cada una de las b ielas 31 estén pivota­

das a los elementos 21, 22, están retenidos con­

tra  e l desplazamiento longitudinal en una d irec­

ción por la  pestaña 26, del elemento 25 del mangui­
to  y se lea impide el movimiento en la  d irección  
opuesta por medio del a n illo  36, que se ajusta en 
las varias muescas 35. B1 a n illo  36, impide tam­
bién que loe varios pasadores 33 giren en sus qui­
cios 32. Así pues e l so lo  elemento en forma de 
a n illo  36 sirve para mantener todos los pasadores 

de articu lación  33* en sus posiciones respectivas 

una vez montados, substituyendo a los muchos per­
nos hasta la  actualidad empleados para este f in .

No hay peligro  de que e l a n illo  36 se a f lo je  o se 

desplace durante e l funcionamiento del motor.

12
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Mientras e l  perno 41. ocupe su s i t i o  en e l o r i f i ­

c io  42, e l a n illo  36 no puede girar en re la ción  
con el elemento 22.

Si se desea quitar alguno de los  pa­

sadores de articu lación  33, es necesario, ante to ­
do, quitar e l perno 41, deepés de lo  cual puede 

haoerse girar e l a n illo  36 en re la ción  con e l man­

guito 28 hasta que la  muesca 40 esté frente a la  

abertura 32 de cualquiera de los  pasadores de ar­

t icu la c ión  33 que haya de quitare®. Terminada 

esta operación de alineación , puede sacarse e l pa­
sador de articu lación  33 de que se tra te , en e l  sen­

tid o  de izquierda a derecha de la  figura 3, pa­
sándolo, parcialmente, a través de la  escotadura 
4ú del a n illo  36. Luego puede colocarse un nue­

vo pasador de articu lación  33 en p osición , con su 

muesca 35 alineada con e l a n illó  36; Entonces 
puede hacerse girar e l a n illo  38, para colocar su 
escotadura 40 alineada con cualquier otro pasador 

de articu lación  32 que haya de quitarse, y esta ope­

ración  puede repetirse  hasta haber quitado y subs­

t itu í  do todos le® pasadores 33 de todas las b ie ­

las 31.
Si so lo  hay que substitu ir uno o 

dos, la  operación se rea l 1 aeré solamente para es­

tos pasadores particu laxes. Cuando se hayan 

quitado y reemplazado los  pasadores de articu la ­

ción 33, se haré girar e l a n illo  36 hasta que su 

escotadura 40 esté alineada con e l  perno 41, des­
pués de lo  cual se repone este en e l  taladro 42 y 

se coloca la  tuerca 43. i>eede entonces e l ani-
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l i o  36, no puede girar en re la ción  con e l elemento 

22, & causa del perno 41, de modo que todoe lo »  pa­

sadores de articu lación  33 estén trabados por el 

a n illo  36. Es por tanto, evidente, que sin  des­

montar todo e l conjunto, puede quitarse y substi­

tu irse  lo© diferentes pasadores de articu lación  33. 

Mientras e l motor está en funcionamiento, todos la s -  

tos pasadores están sostenidos en su posición  de 
trabajo, por e l simple a n illo  36.

En las figuras 9 a 14, se represen­

ta una construcción modificada en la  que e l a n illo  
de su jeción  no so lo  puede hacerse girar para impe­
dir qjre puedan sacarse cada uno de los pasadores 

de articu lación , sirio que puede soltarse de su en­

caje para dejar lib res  todos los pasadores de ar­

ticu la ción  y en lugar de estar montado e l a n illo  

de su jeción  en e l manguito, esté montado en e l e le ­
mento anular de sostén.

En esta construcción e l codo está 

provisto de un reborde 46 contra e l cual puede 

ajustarse un lado del elemento anular de sostén 

47, cuyo otro extremo se ajusta en e l elemento 48 
del codo. El elemento de sostén tiene su apoyo 
en e l pasador de muíiequilla 49 y e l manguito 60, 

puede estar colocado sobre e l cuello  del cigüeñal; 
Los pasadores de articu lación  51, tienen una pes­

taña 52 en un extremo, para impedir que aquellos 

puedan sa lir  del elemento de sostén en una d irec­
ción y esta  pestaña esta provista de una escota­

dura o muesca circular' 53. Los pasadores de 

articu lación  están dispuestos en las varias aber-

14 -
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tura* 54 do loe dos elemento* 55 de la  conexión 

de la  manivela y atraviesan las cabe zas 56 de las 
d iferentes bielas articuladas. El elemento de 

sostén está provisto  de una ranura anular 5?, d is­
puesta para re c ib ir  parcialmente en su in terior  e l 

a n illo  partido 58 que está adaptado para abrirse a 
f in  de pasar por encima del extremo del elemento 
de sostén y colocarse en e l in terior  de la  ranura 
5?. Esta ranura, tiene rebordes a cada uno de 

loa lados del a n illo  de modo que este no puede sa­

l i r  de la  ranura sin  estar abierto»

Este a n illo  tiene un rebajo o esco­

tadura 59 que puede ponerse frente a cualquiera de 

las aberturas 54 de loe pasadores de articu lación . 

Los pasadores de articu lación  están sostenidos, en 

un sentido, por. e l ajuste de sus pestañas 52 con 

e l elemento de sostén y , en la  d irección  opuesta, 
por e l a n illo  58. Cuando el d isp ositivo  está 

en funcionamiento, e l  a n illo  58 ocupa una p osi­

ción ta l que la  escotadura 59, está frente a tuna 

abertura 60 de la  b ie la  principal y en esta aber­
tura se coloca un obturador 61, sostenido por una 
chaveta 62. La pestaña de este obturador se ajus­

ta  en la  escotadura 59 del a n illo  partido impidien­

do que este gire en la  ranura 57.
Le este modo todos los  pasadores de 

articu lación  de las bielas articuladas están su­

je tos  en sus s it io s  y pueden quitarse soltando el 
obturador 61, y haciendo girar e l a n illo  58 ,para 

colocar la  escotadura 69 frente a cualquiera de 

los pasadores de articu lación . Si se desea pue-

-  15 -



1 2 4 1 O o

4

i

445

450

455

460

466

47 0

do soltaras del a n illo  de la  ranura 57 y entonces 

pueden quitarse todos los  pasadores de articu ­
lación ,

2n las figuras 15 a 18, se represen­
ta otra forma de este invento. Un esta forma, 

e l elemento de sostén está provisto  de prolongacio­
nes 65 en las cuales se disponen ranuras anular es 

64 en las superficies in teriores de aquellas, jun­

to a los extremos opuestos de los  pasadores de ar­

ticu la c ión , Loa pasadores de articu lación  65 * 

que tienen forma recta , como se indica en la  f i ­

gura 17, con escotaduras curvadas 63 en un extre-
!>

mo, están oolooados en los o r i f ic io s  67 del elemen­

to de sostén y pasan, como anteriormente, a través 

de las cabezas de las b ie las . El a n illo  p a rti­

do 68, representado en la  figura 18, es de mayor 

diámetro que los representados en las construccio­
nes anteriores, de modo que pueda abrirse conve­

nientemente sin  perder del todo su e lasticidad .

Uno de estos an illos  se coloca en 
la  ranura 64, curvándolo en sentido in terior  para 
hacerlo penetrar* en la  ranura; después de esto su 
propia e lastic idad  le  hace permanecer su jeto  en la  

ranura. El diámetro in terior  de este a n illo  es 
ta l, que penetrar parcialmente en los extremos de 

la  derecha de los pesadores de articu lación , como 

se indica en la  figura  16 e impide aue los pasado­

res se muevan axialmente en una d irección . El 
a n illo  69, se introduce en la  ranura 64 de la  iz ­
quierda de la  figura 16. SI in terior de este 

a n illo , se prolonga también pox* encima de los pa-

16
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«adore# de articu lación  y se ajusta, en las eecoia- 

 ̂ duras 66 para impedir quu ios pasadores de articu ­

lación  se muevan en sentido longitudinal en una 

476 d irección  y para impedir además, que giren en el

elemento de sostén. Los dos a n illo »  68, 69 

están sostenidos por rebordes de loe lado» opuea-

480

ESPECIAL MOVltd

486

toe da las ranura» 64 de modo que las an illo» 

permanecerán en las ranuras a menos que »e le» 

doble violentamente. Loe an illos no necesitan 

elementos rcacados para mantenerlos en sus s i t io s .

Las figurae 13 a 24 inclusive, r e - 
presaintar la  construcción de una máqnivela cons­
titu id a  por dos pa ite». Una de las seccione» 

del árbol, tiene, formando parte integrante de 

e lla , un brazo que se prolonga lateralmente 7 0

490

495

500

que forma parte del coao de la  la&nivela, con un 

contrapeso 71 que se prolonga al lado opuesto 

del árbol. El pasador de muñe qu illa  12 *e 

prolonga en ángulo recto  con el brazo 3 y preferen­

temente forma parte integrante y c-s paralelo al 

eje del árbol, en e l que está compensado* El 

pasador de muñe qu illa  puede hacerse hueco, por 
medio del taladro 73, para reducir e l peso y en 
bu extremo exterior está provisto de una escota­
dura 74 que tiene una su p erfic ie  arqueada 7b,

La escción  3 del árbol, tiene, 
formando paite integrante con e lla , un brazo 76 

de la  manivela que forma también parte del codo 
y esta dispuesto en ángulo re cto  con e l e je  del 

er üoi y paralelo al brazo 7 0. El contrapeso 

77 se prolonga desde la  sección  3, del árbol, en

-  17
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d irección  opuesta al brazo 76 y, con preferencia 

forma parte integrante de la  sección  3 del árbol. 

SI trazo 73 del codo está provisto  de un o r i f i c io  
la te ra l 78 para re c ib ir  e l extremo lib re  del pasa­

dor de muña qu illa  y e3to o r i f i c i o  tiene proporcio­

nes ta les que forma un ajuste apretado en e l ex­
tremo del pasador de mufroquilla, preferiblemente 

de modo que sea necesaria una lig era  expansión 
del brazo para forzar s i pasador de »u?iequilla 

en e l in terior  del o r i f i c io  78.

La sección  3. del árbol tiene un 
taladro longitudinal 7 9, y una ranura 80 que es 

prolonga desde el o r i f i c io  78 que recibe  e l pasa­

dor le mufroquilla hasta e l taladro 79 de la  sec­

ción del árbol; esta ranura está practicada en el 

metal que constituye el brazo 76 de la manivela, 

listo permite que las dos secciones o mitades 81,

82 del brazo de la  manivela, se separen lig e ra ­

mente con objeto de aumentar el o r i f i c i o  78 cuan­
do este brazo se aprieta contra e l brazo del pa­
sador de muñe qu illa , para que cuando los elemen­
tos están reunidos, como se indica en la  figura 
19, la  e lastic id a d  dei metal del brazo de la  ma­
nivela, hará que ésto vuelva a su posición  nor­
mal y producirá e l ajuste perfecto  del israzo 76 
en e l pasador de mufiequilla. Coa objeto de 

pefm itlr que la  sección  7o del bruzo de 2¡a ma­

nivela pueda moverse ligeramente, se practica  
otro corte 83, sn ángulo recto  con el corte £C, 

y penetrando en la  sección  3 del árbol junto a 

la  quijada o botón del brazo 7 6 de la  manivela.

18
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Este corte se extiende so lo  paroialmente a tra ­

vés de la  sección  3 del árbol, como se indica en 

la  figura  23 y peralte que e l metal de las partes 

81, 82 de cada lado ¿e l coi te 60 ee separe l ig e ­

ramente cuando e l Tarazo de la  manivela se ap lica  
al pesador de muñe q u illa .

640 para asegurar la  alineación  do los
brezos de la  manivela durante e l montaje y para

550

conservar estos brazos alineados, se dispone una 

llave  ta l como ae representa en la  figura 24, que 

consiete en una pequeña plaoa 64 que tiene un 

borde in ferior  curvado -35 correspondiente a la  
curvatura del reborde 86 de la  sección  3 del ár­

bol y un borde superior curvado 87 de acuerdo con 
la  curvatura de la  su p erficie  75 de la  muesca 7H 

del extremo del pasador de muñe q u illa . En e l
lado interno ae esta lla v e , hay una prolongación 
88 en forma de lengüeta que ee hace su fic ien te ­
mente delgada pera penetrar en e l corte 80 .

Al montar este d isp ositivo , e l e le ­
mento de sostén, junto con la  b ie la  principal, se 

655 coloca en e l extremo lib re , del pasador de muñe-

qu illa  antes de montar la  sección  3 del árbol, y 

el brazo 7 6 de la  manivela. Luego, ee colocan 

en al pasador de muñe qu illa  la  sección  3 del ár­
bol y el brazo 7 6 de la  manivela. Antes de 

560 eeta operación, se coloca  la  llave  84 con su bor­

de arqueado 05 apoyado en la  pestaña 86 y con la  
lengüeta 08 introducida en la  ranura 80,

Luego se presentan para su monta­
je ,  eobre e l pasador de muñequilla la  sección  3

-  1S



1 2 4 1 O o

%

#

565

i

67 0

575

ssc

585

5 ai)

del árbol y e l brazo 76 de ls. manivela, de ta l 

modo, que e l primero se a lo je  en el o r i f i c io  

76, SI o lle ro  sostiene la  llave  84 en la  

posición  antes xnaicaua y entonces se aprieta o 

fuerza e l brazo 7 6 ae la  manivela en e l extremo 

Libre del pas&aor de muftequilia. Al odrero, 

le  guiará la  llave  84 con objeto de que haga que 

e l borde superior de esta llave corresponda con 

la  su perficie  curvada 7 5 del extremo del pea-ador 

de muría qu illa . Puede ser necesario hacer g i ­

rar ligeramente el brazo ae la  manivela y la  sec­
ción ael árbol en re la ción  con «1 pasador de au- 

ñequ illa  con objeto de conseguir que e l borde su­
perior 67 de la  llave , se acuerde con la  su perfi­

cie 75 hasta que el brazo de la  gtanivela está 
completamente calado o apretado en el pasador 
de muüequilla. Mientras e l brazo de la  mani­

vela ae está empujando en el pasador de muría qui­

lla , e l metal de loa lados opuestos de la  ranura 

80 puede separarse ligeramente y su tendencia »  

ocupar su posición  normal, hará que el extremo 

del pasador de aufíequilla quede fuertemente aga­

rrado dentro del o r i f i c i o  78. La cubierta 90 

de un cojinete de bolas, o de r o d illo s  en e l que 

ceté montada la  sección  ó del árbol, se apoya en 
la  caro, de la  llave 84, como ee indica, en la  f i ­

gura 19, impidiendo que le llave pueda soltarse 

La llave  no puede moverse hacia arriba, ni hacia 
abajo ni en ninguna d irección ,



o
12 4 t O

4

i

- o - 21 O T A  -  o -

595

600

606

610

615

Los puntos de invención 'propia y 
nueva que se presentan para que sean objeto d* 

esta Patente de VEINTE años, son los sigulen— 
t e s :

I o . - Un tipo (estructura) de c i ­
güeñal (manivela) para motores radiales co n te n ­

diendo un eje provisto de brazos de manivela y 

un pasador de lauñequilla, un miembro de conexión 

provisto de varias aberturas montado en el pasa­

dor de muñ«quilla citado, pasadores de a rticu la ­

ción en las aberturas mepoi onadas del miembro de 

conexión indicado, varias bielas montadas en los 
pasadores de articu lación  y un a n illo  de su jeción  

para sostener loe paeadores de articu lación  o ita - 
doe en sus s it io s  en e l miembro de conexión in d i­
cado, caí*acterizado por el hecho de que e l ani­

l l o  de su jeción  citado se sostiene en una ranura 
provista de rebordes a los lados opuestos dol ani­
l lo ,  ajustándose e l a n illo  de su jeción  a los pa­

sadores de articu lación  para impedir que estos es­
capen en sentido longitudinal del miembro de cone­
xión indicado.

2». -  Un d ispositivo , según lo  r e i ­

vindicado en e l punto I o ., caracterizado por el
21 -
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heohode que e l a n illo  de su jeción  citado está ro ­

to , por cuyo medio puede combarse con objeto de 

colocar e l a n illo  citado en la  ranura mencionada 
y sacarle de ©lia,

3o . - Un d isp ositivo , según lo  r e i ­
vindicado en e l punto 1®., caracterizado por el 
hecho de que e l a n illo  de su jeción  citado está 

dispuesto para poder girar en la  ranura mencio­
nada y tiene una muesca dispuesta para colocarse 

frente a los varios pasadores de articu lación  pa­

ra permitir que cada uno de estos pasadores pueda 

extraerse del miembro de conexión indicado.

4 ° . - Un d isp ositivo  según lo  r e i ­

vindicado en los puntos 1®. y 3®., caracterizado 

por el hecho de que un taco f i j o  por un pasador 
de retención  se ajusta con la  muesca del a n illo  

de su jeción  mencionado para impedir que este ani­

l l o  de su jeción  gire en su ranura, mientras e l 
d isp ositivo  trabaja,

5®. - Un d ispositivo , según lo  r e i ­
vindicado en e l punto 1®., caracterizado por el 
hecho de haber dos an illos de su jeción  montados 
en ranuras separadas, disponiéndose un a n illo  de 
su jeción  junto a cada uno de los extremos de loe 

pasador es de articu lación  y ajustándose a estos 
para impedir su movimiento longitudinal en cual­
quier d irección ,

6°, - Un d ispositivo , según lo  r e i ­

vindicado en cualquiera de los  puntos anteriores, 
caracterizado por e l hecho de que los pasadores 

de articu lación  están provistos de escotaduras y 

el a n illo  de su jeción  se ajusta en las escotaduras

-  22
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de los  pasadores de articu lación  para impedir que 

estos giren en sus quicios, así como para impedir 
e l movimiento longitudinal de los pasadores de ar­
ticu la ción  en el miembro de conexión.

7®. - Un d isp ositivo , según lo  r e i ­
vindicado en e l punto 1 ° . ,  caracterizado por el 

hecho de que la  ranura para e l a n illo  de su jeción  

esta practicada en e l miembro de conexión citado, 

y el a n illo  de su jeción  es un a n illo  ro to  d is- 

puesto para combarse al in trodu cirlo  y extraerlo 

de la  ranura mencionada, y se prolonga alrededor 

de las partes exteriores de los varios passdore» 

£SPEC/Auĵ  de articu lación  y o© ajusta con e llos  para impedir 

e l movimiento longitudinal de los pagadores de ar­

ticu la ción  en el miembro de conexión mencionado,

8 ° . -  Un d ispositivo , segán lo  r e i ­
vindicado en e l punto 1 ° .,  en el que se dispone 
un manguito, entre e l miembro de conexión y e l pa­

sador de muñequilla, prov isto  de una ranura de su­

je c ión  en la  que se mantiene en posición  e l a n illo  
de su jeción  para impedir e l desplazamiento lon g i­
tudinal de los pasadores de articulación»*

9a. -  Un d isp ositivo , según lo  r e i ­

vindicado en cualquiera da loe puntos anteriores, 

cal"acterizado por el hecho de que e l elemento de 

conexión esté unido con la  b ie la  principal o f o r ­
ma parte integrante de e l la  y el resto  de las b ie ­

las estén conectadas, pivotadas, con los pasado­
res de articu lación ,

10. -  Un dispositivo,.según lo  r e i ­
vindicado en e l punto 1 ° ., caracterizado por el 

hecho de que e l miembro de conexión tiene rebordes
23 -
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anulares separados provistos de aberturas en las 

que estén montados los pasadores de articu lación  
7 las cabezas de las b ielas articuladas están p i-  

votadas en los pesadores de articu lación  entre los 

rebordee mencionados del miembro de conexión*

11. - Un d isp ositivo , según lo  r e i ­
vindicado er; el punto I o . ,  caracterizado por el 

hecho da que el árbol compuesto de secciones sepa­

rables provista, cada una de a lies de un brazo de 

la  manivela que se prolonga lateralmente desde

las secciones mencionadas, estando provisto uno 

de loe brazos de la  manivela de un pasador de mu- 

fiequilla tubular y teniendo el otro 'brazo de la  

manivela citado un núcleo que se ajusta dentro del 
o r i f i c i o  del pasador de muñequilla,

12. - Un d isp ositivo  según lo  r e i ­
vindicado en e l punto I a. ,  en el que e l árbol está 
compuesto de do» secciones cada una de las cuales 

tiene un trazo de manivela, uno de loe cuales esto  

provieto de un pasador da muñe qu illa  y teniendo

el otro una abertura para re c ib ir  e l pasador de 

muñequilla; la  sección  del árbol en que está mon­
tado este último brazo de manivela cuta provista 

de un taladro longitudinal y su brazo de manivela 
tiene una ranura comprendida entre la  abertura dal 

pasador de muña qu illa  y e l taladro del árbol men­
cionado, para permitir que las partes del árbol 

se separen al pasar sobre e l pasador de muñequilla 
citado,

13. -  ün d ispositivo , según lo  r e i ­
vindicado en los puntos 1°. y 12, caracterizado 

por el hecho de que un segundo corte se extiende

-  24 -
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hacia dentro de la segunda sección mencionada del 
árbol junto al brazo de manivela del mismo y atra­

viesa el plano del primer corte mencionado»

14. - Un d ispositivo , según lo  r e i ­

vindicado en los puntos I o . y 12, caracterizado 
por el hecho de disponerse una llave para encajar 

en el corte mencionado y prolongarse dentro de una. 

muesca del pasador de mufiequilla para asegurar la  

alineación  de los brazos de manivela.

15. - Un tip o  de cigfieftal para mo­
tores radíales y las d iferentes modificadonee del 

mismo, substancialmente ta l como aquí ee describe
t

con referencia  a loe dibujos adjuntos y por estos 

representado.

16. - Mejores en la  construcción
de cigüeñales.

i  al y como te  ha des d i t o  en la  

Memoria que antecede, representado en los dibu­

jos que se acompasan y con los fines que se han 

especificado .

Seta Memoria consta de ve in tic in co  
hojas escritas por una sola  cara.

¡¿adrid, 14 cíe septiembre de 1931.
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