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MEMCBIA DESCRIPTIVA 

para a o l ic i t a r

P A T E N T E  D E I N V E N C I O N

en

 ̂ ) e s p a d a

por VEINTE años

a nombre de N. V. PHILIPS» GLQEIL AMPENFAIfiIEKTN, 

constitu ida  en Holanda y  estab lec ida  en Emmasingel 

6, EINDHCYEN, H O L A N D A ,  por:

“ UNA LAMPARA ELECTRICA DE INCAN- 

■ DES CENCIA PROVISTA DE UNA RESIS- 

« TERCIA MONTADA EN PARALELO CON 

“ EL FILAMENTO “ .

E l presente invento se r e f ie r e  a 

las lámparas e lé c tr ic a s  de incandescencia o tubos 

de descarga y mas particularmente a una lámpara 

e lé c t r ic a  de incandescencia o rubo de descarga que 

contiene una re s is ten c ia  puesta en p a ra le lo  con e l
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filam ento y que "bloquea la  ocurriente t o ta l  o casi 

totalmente a la  tensión  de s e r v ic io  de la  lámpara 

ardiendo, pero que se vuelve conductora de la  e le c ­

tr ic id a d  cuando e l filam ento se rompe o se quema 

por una tensión  superior, poniendo así en corto  

c irc u ito  los dos h ilo s  de alim entación.

Setas lamperas se u t i l iz a n  para e l 

alumbrado de ca lles  o de canales de tranvías y de 

trenes, para la  ilum inación de árboles de Favld&d 

y en general dondequiera que ee conveniente co lo ­

car varias lámparas en s e r ie .  S i una de éstas 

lámparas se vuelve defectuosa, por ejemplo a con­

secuencia de la  ro tu ra  del filam ento, la  r e s is te n ­

cia puesta en p a ra le lo  con la  lámpara deteriorada 

rec ib e  toda la  tensión de se r ie , demsnera que que­

da puesta en oorto c ir c u ito  e impide así que que­

de fuera  de c irc u ito  toda la  f i l a  de lámparas.

A es te  e fe c to  se han propuesto ya 

%erias materias destinadas a u t i l iz a r s e  como r e ­

s is ten c ia  puesta en p a ra le lo  con e l filam ento,

Fo obstante, estas materias tienen  ciertamente la  

propiedad requerida de bloquear la  co rr ien te  to ta l  

o casi totalmente a la  tensión  de s e r v ic io  de la  

lámpara ardiendo y de vo lverse  conductoras de la  e- 

le c tr ic id a d  cuando e l filam ento se rompe o se que­

ma por una tensión  superior, pero además tienen  

otras propiedades que dan lugar a d ificu lta d a s  en 

la  p ráctica .

Como m ateria de re s is te n c ia  se han 

propuesto ya sustancias pulverulentas, por ejemplo 

P**» PeS y polvos de metales.
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La tensión  de perforac ión  d is ru p ti­

va d® es to » polvos depende del grado de densidad 

de la  materia de re s is te n c ia  p re v is ta  en e l p ie  

de la  lámpara.

Además, esta  dependencia im plica 

c ie r ta  sen s ib ilidad  a lo s  choques por lo s  cuales 

resu lta  in flu id a  dicha densidad, de suerte que es 

d i f i c i l  obtener un va lo r  constante de la  tensión  

de perforación  di eruptiva . Todavía hay otras 

razones por las  cuales se hace d i f i o i l ,  u tilizan d o  

estos po lvos, e l obtener un», tensión  de p erfo ra ­

ción d isru p tiva  constante, JSn e fec to , dichos 

polvos son sensib les a la  adsorción de vapor es, 

lo  cual surte c ie r to  e fe c to  sobre e l va lor de la  

tensión  de perforación  d isru p tiva , y por el; hecho 

de que siempre se produce un poco de vapor cuando 

se encapsulan l  as lámparas,es evidente que es d i­

f i c i l  gobernar e l va lo r  de la  tensión  de p erfo ra ­

ción d isrup tiva  después del encapsulado*

S i se u t i l iz a n  estos polvos en lám­

paras alimentadas por corrien te  continua, re su lta  

que a veces se vuelven conductores a la  larga , lo  

que naturalmente e je rce  c ie r to  e fe c to  sobre e l va­

lo r  de la  tensión de perfo rac ión  d lsrup tivaydeter- 

mina una alim entación in su fic ien te  del filam en t*. 

J5ste fenómeno re su lta  probablemente de una e le c ­

t r ó l i s i s  de la  m ateria que se produce*

Finalmente, es d i f í c i l  obtener con 

estos polvos tensiones de perfo rac ión  d isru p tiva  

cuyo va lo r  sea constante y esté comprendido entre 

20 y 100 vo ltioB , es to  para corrientecontínua y para

-  3 -



70

75

85

90

95

corrien te  a ltern a . De ord in aria  e l  va lo r de la  

tensión de perforac ión  di eruptiva  de estas materias 

es superior a 110 v o lt io s , tanto para la  corrien ­

te  continua como para la  co rr ien te  a lterna»

Otra materia de re s is ten c ia  que se 

ha propuesto a este e fe c to  está constitu ida  por una 

pequera fa ja  p rov is ta  de una capa de AlgOj que de­

termina la  colocación en corto  c ir c u ito  en e l momen­

to  en que e l filam ento se rompe o se quema» En 

este caso también es d i f í c i l  obtener una tensión  

de perforac ión  d ieru p tiva  in fe r io r  a 110 v o lt io s , 

dado que la  p e lícu la  de A lg 03 debe tener un espe­

sor t a l  que una pequeña d ife ren c ia  en e l  espesor 

de la  p e lícu la  actúa fuertemente sobre e l va lo r  

de la  tensión  de perforac ión  d lsru p tiva , a l paso 

que la  delgada p e lícu la  es poco res is ten te  desde 

e l punto de v io ta  me cónico, lo  que da lugar a va­

lo res  inconstantes de la  perforac ión  d isxuptiva .

La di f ia  votad, inherente a l empleo de AlgOj se mani­

f ie s t a  también para tensiones de perforac ión  d is - 

ru p tiva  superiores a 110 v o lt io s »

B1 presente invento permite e v ita r  

estas d ificu lta d es*

Conforme a l invento la  m ateria de 

re s is te n c ia  está constitu ida  por un bronce de la  

fórmula química general;

M2
“ JT  (*95)  a * 1

en la  que H designa un metal a lca lin o  o a lca lin o - 

té rreo  o bien una mezcla de estos dos metales, a l 

paso que w designa la  va len c ia  y  SP e l tungsteno,
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molibdeno, vanadio o ren io » Con p re feren c ia  

100 n t ien e  un va lo r comprendido entre 1 y 7 ,

106

110

115

120

125

E l va lo r de le  tensión  de perfo ra ­

ción dieruptiVa. depende del espefer de la  capa, 

de la  e lecc ión  de Sí* , de M y d® la  naturaleza del 

bronce. Según e l  invento, e l  espesor de la  oa- 

pa de bronoe en o l cual ee produce una perforación  

d isru p tiva  a una tensión ta ja , es ya bastante con­

s iderab le , y ©ato constituye más singularmente la  

ven ta ja  de l invento, dado que la »  pequeña» d ife ren ­

c ia » en e l espesor de la  cepa no obran o n© obran 

sensiblemente sobre e l va lo r de la  tensión de per­

fo ra c ió n  d isru p tiva . Además, la  p e lícu la  de 

bronce es muy re s is ten te , tanto desde e l  punto de 

v is ta  mecánico como químico.

Conforme a l invento se puede a p l i ­

car la  p e lícu la  de bronce sobre un conductor que 

una lo s  hiloB de ida, o bien lo e  do» h i lo »  de ida 

o uno de e l lo s  pueden estar p ro v is to » entera o par­

cialmente de una capa da bronce, en tanto que un 

conductor, montado en p a ra le lo  con e l filam ento y 

que une lo s  h ilos de ida , está en contacto con la  

capa de bronce. La m ateria de re s is ten c ia  se 

puede disponer a l in te r io r  o a l e x te r io r  del cas­

q u ín  o o de la  bombilla.

Antes de d esc rib ir  lo e  d e ta lle s  de 

es ta » construcciones se van a d esc rib ir  varios mé­

todos para la  obtención de una capa de bronce, por 

ejemplo una capa de bronce de tungsteno, A es ­

te e fe c to  se puede pasar un h ilo  o c in ta  de tungs­

teno a l través de un tungo tato ácido fundido, de

5



Puerta qua se produzca un "bronce am arillo  y además 

unn reacción  que ee puede representar según toda 

veros im ilitu d  por la  fórmula

Ua£W04 *  5 ¥ --------- -* $$&¿V2Q$

Otro mi-to lo  consiste en u t i l i z a r  e l  

i i i le  o cin ta  de tungsteno cono cátodo para la  e le c ­

t r ó l i s i s  de un tungstato ácido fundido, en la  eual 

te rea liza , unejtwaocíór. que §e puede represente? por 

la  ecuación:

2 I a í  SíJ&gWgQy.----------> 2 Ea^WO  ̂ *  H»gW2C6

Éste "procedimiento puede igualmente 

u t i l iz a r s e  en combinación con l o »  método» proceden­

tes , Restos de sa lee, no traceforia&dos even­

tual menta u tiliza n d o  dicho procedimiento, puedan 

aún reducirse a bronce, por ejemplo, con ayuda de 

hidrógeno. También se puedan obtener buenoE r e ­

sultados aplicando un tungetato ácido a un h ilo  o 

c in ta  de tungsteno y con virtién do le  después an 

bronce por reducción, por ejemplo, por medio del 

hidrógeno. En e » te  ú ltim o procedí mi ente y  en 

la  e le c t r ó l is is  supradicha se puede a s í obtener 

e l bronce sobre un soporte compuesto de un metal 

que no sea tungsteno, por ejemplo, en un h ilo  da 

cobre, de níquel o de íe rron íq u e l p rov is to  de una 

coraza de cobre.

En lugar de un h ilo  o de ussa cin ta  

de tungsteno ee puede también u t i l i z a r  un h ilo  o 

una c in te de molibdeno p ro v is ta  de una capa da 

tungsteno. U tilizan d o  un núcleo de molibdeno 

se obtiene una materia más d ú c til que u tilizan d o  

e l tungsteno só lo , lo  qua es conveniente, por e jea -
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p ío , cuando Be construye la  lámpara.

E l invento va a d escrib irse  ras.» en 

d e ta lle  con re fe ren c ia  a l d ibujo anexo, que á t í ­

tu lo  de ejemplo representa d iversos modo» de rea ­

l iz a c ió n  del invento.

En la  figu ra  1 la  bombilla de una 

lámpara e lé c t r ic a  de incandescencia está designa­

da por 1. A dicna bom billa va sa llado  un p ie  

2 p rov is to  de un p e l l iz c o  3 a l cual van se llad o » 

lo e  h ilo s  de alim entación 4 y 8.

Ademé» la  bombilla contiene un f i ­

lamento 6, a l paso que una c in ta  de cobre 7 pro­

v is ta  de una capa de bronce de tungsteno es té  mon­

ta d » en pa ra le lo  con e l filam ento 6.

La fig u ra  2 permite ver que lo »  h i­

lo »  de alim entación 4 y 8 de la  lámpara que se ve 

en la  fig u ra  1 estén en contacto con la  capa de 

trénce de tungsteno 8 ap licada «obre la  c in ta  de 

cobre 7 .

En la  fig u ra  3 está  indicada otra  

manera por la  cual la  c in ta  de cobre 7 p rov is ta  

de la  capa de bronce 8 puede uuiree a lo s  h ilo »  

de alim entación 4 y 5. En eete caso, como la  

perforac ión  d isru p tiva  se produce en e l momento de 

la  ruptura del filam ento, se efectúa en la  p rox i­

midad del h ilo  de alim entación 4,

Las f ig u ra »  4 y  8 muestran otras 

formas de r e a liz a c ió n  del invento.

La fig u ra  4 es una bombilla 9 a la  

cual va se llado  e l p ie 10 p ro v is to  del p e l l iz c o  11, 

a l cual van se llados lo »  n ilo s  de alim entación 12 y
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13. E l h ilo  de alim entación 13 está p rov is to  

de una capa de lar once de tungsteno, Una peque­

ña c in ta  ae n íquel 16 une loe  n ileo  de aliménta­

la s  ción 12 y 13 y seta  montada en p a ra le lo  con e l  f i ­

lamento 14,

200
o

206

210

216

220

La fig u ra  8 permite ver como la  cin ­

ta  de níquel 16 estab lece e l contacto con e l h ilo  

de alimentación 12 y la  capa de tronce 17 del h ilo  

de alim entación 13 de la  lámpara que se ve en la  

f ig u ra  4, E l h ilo  de alimentación 13 puede es­

tar constitu ido por lo  menos en parte por tungste­

no, cobre o n íquel, En lugar de tungsteno se 

puede también u t i l iz a r  molibdeno, sobre e l  cual 

se ap lica  tungsteno. Un h ilo  de esta composi­

ción puede curvarse más fácilm ente que un h ilo  de 

tungsteno puro, porque e l  núcleo de molibdeno ee 

muy dúo t i l ,  como se describe más arriba ,

S i se desea, la  construcción de la  

conexión e lé c t r ic a  del h ilo  de alim entación 13 y 

del ca equ illo  16 puede ser t a l  que la  co rr ien te  de 

una lampara ardiendo de un modo normal no pase a l 

través de la  parta del h ilo  13 que contftme e l 

punto de contacto 16, 17 recu b ie rto  de bronce.

Para obtener un va lo r  de la  tensión 

a la  perforac ión  d ieru p tiva  comprendido entre 20 

y 100 v o lt io s  para la  co rrien te  continua o a lte rn a  

se ha comprobado que e l empleo de bronce de tungs­

teno azul de la  composición probable de lUkgfgOg 

con un espesor de 40 a 60 yo- conviene p a rticu la r­

mente bien. Observóse que una capa de A l 0
2 3

correspondiente a esta  tensión a la  perforac ión
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d isru p tiva  t ien e  un espesor t a l  que es d i f í c i l  de 

observar a simple v is ta .

Aunque la  s o lic ita n te  no desea ce­

ñ irse  a c ie rtas  concepciones c ie n t íf ic a s , se puede 

decir en general que e l va lor de la  tensión a la  

perforac ión  d ieruptiva  crece según que e l bronce 

sea más ácido y según que la  capa de bronce sea más 

espesa.

Lo esencia l consiste en que las 

tensiones a la  p erforac ión  d isruptiva  del bronce 

son mas constantes que las de las materias de r e ­

s is ten c ia  conocidas, cuya conductib ilidad depende 

de la  tensión.

La figu ra  6 muestra una re s is ten ­

c ia  16 segú$ e l invento, en la  cual una placa me­

t á l ic a  21 está  recu b ierta  de capas de bronce 19 y 

21. Una re s is ten c ia  de este  género puede in ­

terponerse en un c ir c u ito  estrechándola entre 

dos polos. Las figu ras 7, 8 y 9 muestran mo­

dos de rea liza c ió n  sn que la  r e s is te n c ia  está mon­

tada en p a ra le lo  con e l filam ento de una lámpara 

e lé c t r ic a  de incandescencia y dispuesta en e l ex­

t e r io r  del caequ illo  de la  lámpara*

La figu ra  7 es una v is ta  de d e ta lle  

y la  figu ra  8 una v is ta  por abajo, y la  figu ra  9 
muestra un dsita lle.

Por 22 se designa la  p ieza  de con­

ta c to  en materia a is ladora  de un port&l&apara Ed i­

son, sobre e l cual va montada una rosca  m etálioa 

23. Esta rosca esté, conectada a la  borna de

unión 24 que está  p rov is ta  de un resorte  m etálico



28 en forma de S. SI contacto medio está  

25^ constitu ido  por un reso rte  m etálico semejante 27

en forma de £*, que está conectado con la  torna da 

unión 25, Como fie vé en la  fig u ra  9, la  r e ­

s is te n c ia  18 que se ve en la  fig u ra  6 puede estar 

apretada entre los  reso rtes  26 y 2? en forma de 

260 S. lis evidente que, cuando una lámpara de

incandescencia está a to rn illa d a  en la  rosca 23 

de manera que esté en contacto con e l contacto 

medio 27, la  r e s is ten c ia  18 está  conectada en 

p a ra le lo  con e l  filam en to  de la  lámpara. So 

265 hay que dec ir que la  r e s is te n c ia  ob jeto  del in ­

vento puede engeneral u t i l iz a r s e  también cuando 

se quieren montar en s e r ie  aparatos e lé c tr io o s  

que no sean lámparas de incandescencia o tubos 

de descarga.

Bata so lic itu d , que corresponde a 

la  presentada en lo e  Paisas Bajos, e l 12 de sep­

tiembre de 1930, bajo e l número 53.475, se acoge 

a los  b en efic ios  del a r t íc u lo  51 del v ig en te  Es­

ta tu to  de propiedad In d u s tr ia l,

¡ESPECIAL Md

^ T

270

275 o - N O T A - o »

Los puntos de invención propia y 

nueva que se presentar para que sean ob jeto  de 

es ta  Patente de VEINTE años, son los  s igu ien ­

tes  ;

I o . - Una lampar» e lé c t r ic a  de in -
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265

290

295

canAesoencia o tu to  de descarga que contiene una 

re s is ten c ia  montada en p a ra le lo  con e l filam ento, 

caracterizada  por que la  m ateria de re s is ten c ia  

se compone de un "bronce de la  fórmula química ge-
Mg

nera l (M* O3 ) n -4* 1, en la  que K designa un me*»
v

t a l  a lca lin o  o a lc a lin o té rre o  o "bien una mezcla de 

estos dos m etale», a l paso que w designa la  va len­

c ia  y IT e l  tungsteno, moliMen© o vanadio*

2®. - Una lámpara e lé c t r ic a  o tu to 

de descarga según se r e iv in d ic a  en e l punto 1* . ,  

en que la  materia de re s is te n c ia  está dispuesta 

en e l in te r io r  o en e l e x te r io r  del ca eq u illo  o 

de la  tomtjJUk.

3 °. -  Una lámpara e lé c t r ic a  de in­

candescencia o tu to de descarga, según se r e iv in ­

d ica  en e l punto 1®., en que la  m ateria de r e s is ­

ten c ia  esté dispuesta en e l extar io r  del caequi­

l l o .

300

305

310

4®. - Una lámpara e lé c t r ic a  de in ­

candescencia o tuto de descarga según se r e iv in d i­

ca en los  puntos 1° ,  o 2° , ,  caracterizada  por que 

la  capa de tronce esta aplicada so tre  un conductor 

que une lo s  h ilo s  de alim entación,

5°. - Una lámpara e lé c t r ic a  de in ­

candescencia o tu to de descarga según se r e iv in ­

dica en e l punto 4 * . ,  caracterizada  por que e l  

conductor se compone de tungsteno y la  materia 

de re s is ten c ia  de un tronce de tungsteno,

6®. - Una lámpara e lé c t r ic a  de in ­

candescencia o tu to de desoarga conforme se r e i -
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315

320

■N,

325

330

335

340

v in d ica  en lo s  puntos 4®. o 5 ° . ,  caracterizada 

por que e l conductor t ien e  forma de c in ta ,

7 ° , - Una lámpara e lé c t r ic a  de in ­

candescencia o tubo de descarga según se r e iv in ­

dica en lo e  puntos 1° .  o 2®., caracterizada  por 

que los  dos h ilo s  de alim entación o uno de e l lo s  

estén p rov istos to ta l  o parcialmente de una capa 

de bronce, a l paso un conductor montado en 

paz* a l e l o con e l filam en to  que une los  h ilos  de 

alim entación está en contacto con la  capa de bron- 

> ce.

0°, - Una lámpara e lé c t r ic a  de in­

candescencia o tubo de descarga, según ae r e iv in ­

dica en e l punto 7®., ca rac te r ism o  por que e l 

h ilo  de alimentación recu b ierto  de bronco se com­

pone de tungsteno,

9°. - Una lámpara e lé c t r ic a  ue incan- 

desceñeia o tubo de descarga según se re iv in d ic a  

en lo s  puntos 5, 6 y 8, caracterizada  por que e l 

conductor o los  h ilo s  de alim entación recub iertos 

de bronce se componen de tungsteno que se a p lica  

sobre un núcleo de molibdeno,

10. é Una lámpara e lé c t r ic a  de in­

candescencia o tubo de descarga según se r e iv in ­

dica en los  puntos 1®, a 9®,, caracterizada  por 

que e l conductor qu» une lo s  h ilo s  de alimenta­

ción contiene una re s is ten c ia  que corresponde t o ­

t a l  o casi totalmente a la  re s is ten c ia  del f i l a ­

mento.

11. - En una lámpara e lé c t r ic a  co­

mo la  re iv in d icada  anteriormente, una re s is ten c ia

12



e lé c t r ic a  cuya conductib ilidad  depende de la  ten- 

/ sión, caracterizada por que la  m ateria de r e s is ­

tenc ia  se compone de un bronce de la  fórmula quí-
Mg

346 mica general ----  (M* 03)n  i 1, donde M designa un

metal a lca lin o  o a lca liü o térreo , o bien una mez­

c la  de estos dos metales, siendo w la  va len c ia  

y If e l  tungsteno molibdeno o vanadio.

12. - Una lámpara e lé c t r ic a  de in - 

360 candeecencia p rov is ta  de une. re s is ten c ia  montada

en pa ra le lo  con e l filam ento.

Tal y como se ha d esc rito  en la  

Memoria que antecede, representado en e l dibujo 

que se acompaña y con los  fin es  que se han espe- 

356 o iflo ad o .

Esta Memoria oonsta de tre c e  hojas 

esc r ita s  por una so la  cara.

Madrid. 22 de septiembre ele 1931.

Ch/. 13
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