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MEMORIA DESCRIPTIVA 
para e o lí citar

P A T E E T E  JD E I N V E N C I O N
en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de Raymond Poss LACON, de nacionalidad 
norteamericana y reeidente en Bronxville, West- 
cheeter, NUEVA YORK, ESTADOS UNIDOS DE AMERI­
CA. por:

" MEJCRüS EN LA OLTENCICN DE 
* AZUíRE «

Este invensto se refiere a la pro­
ducción de azufre elemental, y tiene por objeto 
el obtenerlo de gasee que contengan compuestos de 
azufre tales como el bióxido sulfúrico. Mas es­
pecialmente el invento se refiere a un procedimien-
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to perfeccionado y económico para extraer azufre 
en forma elemental de gasea de tostaclón o di fu- 

i eión.
Antea de ahora se ha propuesto ob- 

10 tener azufre elemental del bióxido sulfúrico por
medio de agentea reductores carbonáceos, por ejem 
pío, hacienao pasar bióxido sulfúrico por lechos 
de coque incandescente. Sin embargo, los pro­
cedimientos que se han indicado para este fin  han 

15 tenido poco éxito comercial, debido a las diver-
^  sao deficiencias técnicas y económicas que ofre-
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Yo he descubiertas» que tratando ga­
see de tostaoión o de fusión con gasas reductores 
(como gas de agua, gas de gasógeno, gas natural, 
o una suspensión de combustible earbonaceo en pol 
to), con un control adecuado de las temperaturas 
de los materiales de reacción, de la proporción 
en que fluye el gas y otros factores que se indi­
can rase adelante, se puede obtener un rendimien­
to muy grande del azufre elemental que se bus­
ca.

Al realizar el proceso de mi inven 
to, los gaBes de to3tación o de fusión se toman 
primero directamente del tostador o fundidora, y 
no están sujetos a operación de enfriamiento, y 
en tales condiciones eu tempexiatura es ordinaria­
mente muy alta, por ejemplo, en los alrededores 
da 800°G o más.

Luego es preferible libertar se­
tos gasee calientes, de polvo y similares con un
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aparato adecuado que esté muy bien aislado para 
conservar el calor. El colector de polvo 
puede ser de cualquiera de loe conocidos tipos 
meeanísos adecúanos, por ejemplo, una cámara de 
pared separadora, o, si se desea, puede oonsietir 
en un precipítador de tipo electrostático, tal 
como el conocido precipítador C ottrell,

El colector de polvo puede tam­
bién consistir en un colector ae polvo mecánico 

^.para quitar el polvo basto, seguido de un pre- 
cipit&dor electrostático para quitar el polvo 

, fino, permitiendo la combinación de ambos que 
la operación de quitar el polvo se realice con 
mayor facilidad.

Si bien puede perderse algo del 
calor sensible en el paso pea' el colector de 
polvo de los gasee calientes del tostador, esta 
perdido, se puede reducir considerablemente au­
mentando la velocidad del paso de dichos gases 
como se indica roas abajo. Ademes, puede su­
ministrarse, ai ee necesario, celor suplementario 
que compense el que se pueda perder, antes de la 
reacción ae los gasee con el agente reductor oar- 
bonáoeo.

Después de dejar el colector de 
polvo, los gases calientes del tostador se intro­
ducen en una cámara de reducción que previamente 
se ha calentado quemando en ella gas de combus­
tión o petróleo. Al mismo tiempo que se in­
troduce el gas bióxido sulfúrico, el agente re­
ductor carbonáceo (ya sea gas de agua, gaB de ga—

-  3 -



1 2 4 0 8 0

V

7 0

75

80

85

sógeno, gas natural, carbón pulverizado en sus- 
pene i Engasaos a o similares, o mezclas de lo» mie­
mos) ee introduce en proporción conveniente y a 
temperatura adecuada.

La cámara de reducción puede ser 
de lad rillo  refractario o similares, y es prefe­
rib le  proveerla de una disposición adecuada de 
lsdr illoe para promover le mezcle de loe gases y 
la  retención del calor en la cámara. Las pa­
redes de ésta deben ser de naturaleza muy aisla­
dora para impedir que se disipe el calor de den­
tro.

La temperatura de los gases en la 
cámara de reducción debe ser lo  bastante elevada 
por ejemplo, de unoc 1000*0, y mejcr aun más alta, 
para que la reacción entre el bióxido sulfúrico 
y el agente reductor avanoe rápidamente hasta su 
virtual terminación.

Según mi invento, esta temperatu­
ra se mantiene en la  medida de lo  posible por el 
calor desarrollado en el procedimiento de obten­
ción del azufre.

Ouando los reactivos empleados son 
el gas de gasógeno, el gas de agua y el gas natu­
ral, la reacción con el bióxido sulfúrico ee en 
extremo exotérmica, y por tanto quedan libres en 
la cámara de reducción importantes cantidades de 
calor, y con laproducción de una temperatura in i­
cial convenientemente elevada, obtenida calentan­
do previamente unos de los gases de reacción o los 
dos si es necesario, las reacciones que producen
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el azufre ee sostienen prácticamente por t í  mis­
mas y ee realizan muy rápidamente, pues se requie­
ren sólo unos cuantos segundos para que estén v ir - 
tualmente completa»,

Pero cuando se emplea combustible 
pulverizado, la reacción entre el agente reductor 
csrbonáceo y el "bióxido sulfúrico no ee sostiene 
a sí misma y exige que se suministre calor exte­
rior, Sste calor se suministra preferentemen­
te por la combustión de una parte suplementar!* 
del agente reductor empleado. Para este fin, 
pueden introducirse, ei es necesario, cantidades 
adicionales de aire u otro gas oxidante en la  
cámara de reducción, para quemar la  cantidad adi­
cional de agente reductor.

Un expediente análogo de combustión 
auxiliar puede también emplearse para el gas de 
agua etc,, si es necesario o conveniente.

Cuando las reacciones se realizan 
como Be dioe, no es necesario calentar por fuera 
la cámara de reducción.

Además, con uno transmisión ade­
cuada del calor de los gases de salida desde la 
cámara de reducción a los gases que entran en la 
misma, como •• dirá, después, se puede prescindir 
total o parcialmente de la combustión auxiliar 
o de cualquier otro calentamiento suplementario. 

Pera que se mantengan las adecua­
das condiciones de temperatura antes citadas, y 
no desciendan a un grado indeseable antes de ter­
minada la reacción, la proporción del paso de los
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gasee dete regularse de manera que ee reduzcan 
las pérdidas todo lo  posible, Guando es ele­
vada de temperatura y grande la  velocidad de la 
reacción, la  proporción del paso dete ser mayor 
que cuando amtas son reducidas.

La proporción del paso puede con­
trolarse disponiendo ventiladores centrífugos 
adecuados, o tien antes de la cámara de reduc­
ción, o tien en el extremo de descarga de la mis­
ma, o en loe dos extremos si se desea, y para com- 
protar las condiciones existentes de velocidad 
del gas y de temperatura puede disponerse un manó­
metro adecuado y un indicador de la temperatura.

Cuando la reacción en la cámara de 
reducción se realiza detid&mente, la  temperatura 
de los gases de salida reaccionados es muy alta, 
y el consideratle calor sensitle de dentro se 
puede utilizar para calentar previamente los ga­
ses reductores, los gases de tióxido sulfúrico o 
amtos, que se han de d irig ir a la cámara de reac­
ción.

Sin embargo, la temperatura de los 
gases de tióxido sulfúrico es en general lo  bas­
tante alta para que suela ser conveniente limitar 
el intercambio de calor sencillamente a calentar 
previamente loe gases reductores, relativamente 
fríos , aunque esta conveniencia relativa en oca­
siones se invierte o ae modifica sustancialmente.

La necesidad o conveniencia de ca­
lentar previamente, tien sea por dicho intercam­
bio de calor o por combustión auxiliar, y la  for-
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ma y grado de este calentamiento, se determinarán 
en general según el agente reductor que ce em­
plee y según la temperatura sope orifica y condicio­
nes concomitantes que existan en la operación a 

165 la sazón.
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Por lo  que atañe a los agentes re ­
ductores gaseosos, a saber, gas de agua, gas de 
gasógeno y gas natural, loe dos gases primeramen­
te citados se requieren en ■volumen relativamente 
grande, y por consiguiente es mejor que se calien­
ten bien previamente, para reducir la  cantidad 
de calor sensible que de otro modo absorberían al 
ser introducidos en la cámara de reacción. En 
el oaso del gas natural, el volumen relativamente 
pequeño requerido hace que su calentamiento previo 
este indicado cor, menos necesidad, aunque se pue­
de recurrir a é l el es necesario o si se quiere.

Cuando se usa combustible caxboná- 
ceo en polvo, en general es conveniente que este 
reactivo se caliente bien, por combustión auxi­
liar o intercambio de calor con los gases de 
salida o ambas cosas, para suministrar el calor 
necesario para su reacción más o menos endotér­
mica con el bióxido sulfúrico.

El intercambio de calor con los ga­
ses de salida se puede realizar en cualquier t i ­
po conocido ds aparato, je en el caso del combus­
tib le en polvo, es preferible Insuflar une suspen­
sión gaseosa del mismo por el aparato de intercam­
bio de calor, muy vigorosamente, para evitar que 
el carbono arrastrado se deposite en el aparato.

7
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Cuando se usa aire u otro gas que 
sostenga la combustión oomo gas de suspensión del 
combustible en polvo u otro carbono sólido duran­
te su paso por el aparato de Intercambio de calor 
la  combustión de una parte del carbono l«rá in i­
ciada por el calor así absorbido, suministrándose 
un remanente de carbono para dicha combustión au­
x iliar y por consiguiente la suspensión debe ha­
cerse pasar rápidamente desde el aparato de in­
tercambio a la cámara de reducción con un aisla­
miento adecuado del calor en el paso, para evi­
tar en la  medida de lo  posible la pérdida en 
tránsito de este calor auxiliar, Si se quie­
re, el combustible en polvo puede suspenderse, 
para el periodo de su paso por el&par&to de in­
tercambio del calor, en un gas qus sea en absolu­
to no oxidante o inerte, o que lo sea más que el 
aire, con objeto de que el calor de la combustión 
auxiliar no quede prematuramente libertado. En 
tales circunstancias, el aire u otros gases oxidan­
tes para la combustión auxiliar se introducen sub­
siguientemente en la suspensión gaseosa, un momen­
to anteo o después de su entraoa en la cámara de 
reducción.

Con respecto al intercambio de ca­
lor con los gases de salida de la cámara de reduc­
ción, hay que notar que la utilización del mismo 
está sujeta a la oondición de que la temperatura 

220 de los gasee de la cámara de reducción se reduzca
lo  mas pronto posible y en meaida considerable, por 
ejemplo a menee de 500° C, Eo ee debe dejar
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que permanezcan demasiado tiempo a la alta tem­
peratura de la cámara de combustión, ni ae debe 
dejar que se enfríen gradualmente.

El propósito de enfriar rápida­
mente estos gases es restringir la formación de
cantidades de oxisulfuro carbónico, que resultarían<
inconvenientes; formación que se favorece mucho 
por la preeencia de gas reductor y azufre litre  
en la elevada temperatura reinante. Cuanto 
mée rápidamente se reduzca esta favorable tempe­
ratura en tales condiciones, tanto menor será 
la tendencia a la formación del oxisulfuro.
Por esta razón también la  proporción de paso por 
la cámara de reducción se regula de tal manera 
que la descarga de los gases de la cámara para su 
rápiao enfriamiento exterior se realice lo  mas 
pronto posible una vez que la  reacción en la cáma­
ra ha llegado a una terminación virtual y usualaen- 
te rápida.

Sin embargo, ei el intercambio de 
oalor se dirige debidamente, por ejemplo haciendo 
pasar los gases de salida por el aparato de inter­
cambio de calor a una velocidad grande y enfrián­
dolos después mucho directamente, la  misma canti­
dad considerable de oalor sentible disponible en 
el gran volumen de gas de salida a elevada tempe­
ratura, puede ordinariamente aprovecharse en gran 
parte, sin merma apreciable, para calentar la  can­
tidad relativamente pequera de agente reductor 
fr ió .

Cuando los gasee reductores se v̂ n
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calentado previamente cono fia describe, se intro­
ducen efc la cámara de reducción en cantidades 
controladas, en un punto adyacente a la  entrada 
de los gases calientes de tostación, y una vez 
que se mezclan a la elevada temperatura de dicha 
cámara, el 'bióxido sulfúrico se reducirá rápida­
mente, y virtualaente del todo, & azufre elemen­
tal, con formación de bióxido carbónico, vapor, 
etc ., según el agente reductor que se emplee.

265
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La combustión auxiliar de una por­
ción suplementaria del agente reduotor, para man­
tener la deseada temperatura en la cámara de re­
ducción, puede tener lugar un momento antea a la 
inyección del gas reductor en la  cámara, o bien 
puede realizarse dentro de la  cámara misma.

Si bien la  reacción de obtención 
de azufre es mas favorable en el caso de gases re­
ductores, aun con el combustible en polvo se pre­
sentan considerables ventajas sobre el uso ante­
rior de dicho carbdno en forma de lechos de coque. 
Bebido al fino estado de división del material 
carbonáoeo y a la elevada temperatura de la  cá­
mara de reducción, las partículas carbonóceas só­
lidas ofrecerán una superficie de reacción muy 
extensa y altamente incandescente, y rcaccionarán 
con el bióxido sulfúrico y el aíre presentes en 

280 los gasee de tostación o de fusión, con un consu­
mo vii tualmonte completo de carbono pulverizado 
si ee tiene el debido cuidado en la regulación de 
las proporciones de loe materiales de reacción.

Sn todo caso debe haber suficiente
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gas oxidante para asegurar, en la medida de lo  
posible, la conversión del carbono sólido en un 
óxido gaseoso antes de sa lir de la cámara de re­
ducción, para evitar la posibilidad de que loe 
gasee arrastren carbono sólido. Para la oxi­
dación del carbono se dispone de una pluralidad 
de los gases presentes en la cámara, esto es, 
tanto el bióxido sulfúrico como el aire conteni­
do en loe gases de tostación o de fusión, y asi­
mismo del bióxido carbónico, que también es ca­
paz de reaccionar con el carbono sólido para dar 
monóxido carbónico, en circunstancias adecua­
das.

Después que los gases de salida
de la  cámara de reacción han pasado rápidamente 
en relaoión de intercambio de calor con los ga­
ses reductores que entran, intercambio que puede 
ser pequeño o grande, dependiendo del factor de 
rápido enfriamiento de los gases de salida que se 
desea, como se dice antes, estos gases más fríos 
se hacen pasar luego directamente a una caldera 
de calor residual u otro aparato semejante, en 
el cual su temperatura desciende pronto aprecia- 
fclemente a menos de 600° C, por ejemplo, a 300°- 
400° C., y cuanto mas baja mejor, para evitar la 
prolongación indebida de condiciones de tempera­
tura favorables a la formación de, oxisulfuro car­
bónico en cantidad apreciable.

En el refrigerador, del cual se 
pueden usar varios ejemplares cuando lo  aconsejan 

315 la cantidad y velocidad de los gases, la  tempera-
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tura dsl gas se reduce rápidamente a un punto con­
venientemente bajo, y el vapor de azufre conden- 
sado puede extraerse de lo* gases en cualquier 
forma conveniente, bien como líquido en la cal­
dera de calor residual, c cube i guientemente en cual­
quier tipo adecuado de separador, ya eea un tipo 
de separador, de tabique mecánico ya un precipi- 
tador electrotostétieo.

Loe gases de salida de la caldera 
u otro separador de azufre contienen cantidades 
considerables de bióxido carbónico y nitrógeno, 
y cantidades variables de raonóxido carbónico, sul­
furo de hidrógeno, hidrógeno, agua, bióxido sul­
fúrico sin reaccionar y oxisulfuro carbónico, de­
pendiendo las cantidades y la presencia de los 
mismos de la naturaleza de los gases reductores 
empleados y de la reacción en la cámara de reduc­
ción.

Si el SO2 no está presente en su­
ficiente cantidad para reaccionar con el HgS y el 
CCS no descompuesto formando azufre elemental, se­
gún las ecuaciones;

2HgS -i» SOg = 2E20 *  3S
2C0S *  S02 s 2C02 33

puede introducirse una cantidad apropiada de gas 
bióxido sulfúrico, y los gaees mezclados se pue­
den hacer pasar por un catalizador adecuado que 
acelerará la reacción entre sstos gases para for­
mar azufre elemental. Para este propósito pue­
den usarse óxido de aluminio, bauxita u otro cata­
lizador similar.

12



* 2 4 O 8 O

350

355

360

SI catalizador empleado puede ser 
uno capaz de catalizar tanto la reacción CCS como 
la HgS, o pueaen usarse diferentes catalizadores 
y cámaras separadas de catalización, en una de las 
cuales se catalice selectivamente la reacción EgS 
y en la  otra la reacción COS.

El tipo de catalizador empleado de­
terminará en cierta medida la temperatura a la 
cual debe realizarse la reacción catalizadora en­
tre estos gases, y con arreglo aella los gases se 
pueden calentar o enfriar a la temperatura más 
adecuada antes de pasar a la cámara o cámaras de 
catalizador^ Una parte del oalor suplementa­
r io  requerido, o todo é l, puede obtenerse, por 
ejemplo, del absorbido en la caldera de calor re­
sidual por la cual se han hecho pasar loe gases 
de salida de la cam&ra de reducción.

365
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1*1 azufre elemental producido en 
la cámara o cámaras catalizadores puede condensar^ 
se y separarse en cualquier forma conocida, y des­
cargarse los gases residuales.

Procediendo con arreglo a lo  ante­
rior , se consigue un procedimiento técnico y de 
eficacia  económica que vence muchos de los incon­
venientes habituales de los procedimientos de ob­
tención de azufre de este tipo. El rendimien­
to de azufre es muy elevado, se restringe la fo r­
mación de cantidades importantes de oxisulfuro 
oarbonico, y el calor dosponible del procedimien­
to se u tiliza  muy eficazmente.

El término gas reductor que se usa
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en loe puntee reivindicados comprende también una 
suspensión gaseosa del material reductor pulveri­
zado*

La reducción de bióxido sulfúrico 
en la forma arriba descrita, puede conducirse ven­
tajosamente en relación cte intercambio de calor 
con la formación de bióxido sulfúrico. A este 
fin, la toetación o deeulfurización de p irita  o

*̂ *de otros sulfuros, se realiza en una cámara aso-4
ciada térmicamente con la cámara en que se efectúa 
la reducción del bióxido sulfúrico resultante, 
conservándose cor¿ e llo  el elevado calor sensible 
de los gases de testación y al propio tie#¡po ha­
ciendo aprovechable una parte de este calor para 
la operación reduGtora. En el dibujo adjun<* 
to se ve un aparato conveniente pora el objeto.

Con referencia al dibujo, diremos 
que la cámara de testación o deeulfurización 1 es 
del tipo de horno de cuba, con una pared o envol­
tura 2 de lad rillo  refractario a otra sustancia 
refractaria adecuada, Una tolva o boca, de 
alimentación 3 está dispuesta en lo  alto de la 
cámara para introducir las piritas menudas u otra 
sustancia sulfurosa finamente dividida. Unas 
toberas 4 para la entrada de aire u otros gases 
oxidantes están dispuestas en la cámara en las 
inmediaciones del punto de entrega del mineral me­
nudo sulfuroso. Uñar sj& 5 y un cenicero 6 es­
tán dispuestos en el fondo de la  cámara. Una 
salida de gas 7 conduce desde el fondo de la cáma­
ra a un colector de polvo aislado 8, muy próximo

-  14 -
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a la cámara. El colector de polvo puede aer 
de cualquier tipo conocido, por ejemplo, una cá­
mara de pared separadora, o del tipo de precipita» 
dar electrostático. Un conducto 9 lleva los 
gaaes de toataoión desde el colector de polvo a 
una cámara de reducción anillar 10 que rodea la 
cámara 1, y con preferencia desoarga los gases 
tangencielmente en la cámara 10, La pared ex­
terior de la cámara 10 está altamente aislada, y 
pueae construirse de la d rillo  refractario u otra 
sustancia refractaria conveniente que pueda res is ­
tir el oalor y la acción corrosiva de los gases 
que intervienen en la operación. Un tubo de 
entrada 11 sirve para la introducción de los ga­
ses reductores en la  cámara 10, Un fuelle de 
abanico 12 esté situado entre el colector de pol­
vo 8 y la cámara 10 para suministrar un paso con­
venientemente regulado de los gases de bióxido 
sulfúrico a la cámara de reducción. Los gases 
de la cámara 10 se descargan por el tubo 13, que 
puede estar dispuesto tangencialmente para acele­
rar la descarga, y son conducidos a aparatos apro­
piados para recoger el azufre elemental y para 
otro tratamiento.

La cámara 1 se pone primero a upa 
temperatura considerablemente superior al punto 
de ignición de las piritas u otros sulfuros que 
se han de tostar o quemar, y después el mineral 
menudo se echa en la cámara por la boca de alimen­
tación 3, acompañado de cantidades de aire u otro 
gas oxidante convenientemente controladas y que

-  15 -



í 2 4 0 8 0

440

445

450

460

465

470

«e introducen por las toberae 4, La quema de 
azufre de la p irita  para producir bióxido sulfú­
rico  va acompañada del desprendimiento de una can­
tidad muy considerable de calor, y la temperatu­
ra de los gases resultantes es relativamente alta, 
por ejemplo, 900-1000°C. La ceniza de la p ir i­
ta quemada cae en el cenicero 6, del cual puede 
quitarse de cualquier manera adecuada» Los ga- 
eeff de bióxido sulfúrico calientes se retiran por 
la Salida 7 mediante la succión del ventilador 
centrífugo 12, y la  necesidad de usar este reeul-

«' en parte del mantenimiento de una presión
•iA,

prácticamente neutra sobra la salida de las ceni­
zas, que incidentalmente retrasa el paso de loe 
gases por la salida.

Después de dejar el colector de 
polvo 8, el bióxido sulfúrico caliente pasa tan­
ee nci alaente a la cámara 10, donde so pone en 
contacto con gas reductoi introducido por 11, 
para aumentar la cantidad de calor absorbido por 
los gasee de reacción en la cámara 10 desde la 
cámara 1, la envoltura 2 se hace da espesor míni­
mo, disponiéndose el mayor aislamiento del calor 
en la parsd exterior de la cámara 10.

La reacción entre los gases de bió­
xido sulfui.tco y el gas reductor para producir 
azufre elemental es rápida y muy exotérmica y con 
un control adecuado se puede hacer que continúa 
hasta su terminación virtual dentro de la cámara 
10. por la introducción tangencial y descar­
ga de los gases en la cámara de reacción, las co-

16
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rrientes sn «Bpiral hacia arriba engendradas en 
la misma he-oe el cure o de la salida y el periodo 
de contacto en esta zona «saliente mucho mas largo 
que se usaré un tiro  vertical en linea reota, con 
evidentes ventajes para la  eficacia  de la reacción.

La absorción de calor de la cámara 
1 por los gases que reaccionan en la cámara 10 pue­
de utilizarse ventajosamente para reducir al míni­
mo la noddseada tendencia a la formación de exco­
riaciones característica de la p irita  al tostarse 
Se considera generalmente que estas excoriaciones 
son imputables a la  existencia de una temperatura 
demasiado alta, lo  que da por resultado la fusión 
del PeS una vez que el átomo de azufre vo lá til se 
ha expulsado del peS^. Esta fusión no suele 
ocurrir ordinariamente después de extraer el azu­
fre volátil, ni ocurre tampoco cuando hay presen­
te una cantidad do. J^O^. Reduciendo le tem­
peratura de la cámara 1, por el medio de la absor­
ción de calor por los gases de reacción en la  cá­
mara 10, se puede restringir la temperatura alcan­
zada «n lee partee de la cámara 1 donde más proba­
blemente ocurriría la fusión del PeS. así la 
mayor parte de la absorción de calor se localiza 
preferentemente en tox*no de la parte de la cámara,
1 donde la carga de testación esté principalmente
en estado de peS o excoriáceo*

En viste, de ls. rapidez con que re­
accione.» el bióxido sulfúrico y los gases reducto­
res y del carácter exotérmico de la re-acción, es 
preferible que, para restringir la  formación de

-  17
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excoriaciones en le cámara l ,  le absorción de ca­
lor por es toe grises tenga lugar antes que Ice 
mismos estén en contacto de reacción, Esto

506 puede conseguirse haciendo pasar el 1,10x110 sul­
fúrico o les gasea de reducción por mis, cs,misfi 
que rodee la parte de la cámara 1 en que es más 
activa ls formación de excoriaciones, y luego con­
duciendo el gas calentado en dteha camisa & otra 

510 camisa dispuesta en torno de otra psrte del horno
por ejemplo, en que estén presentes cantidades 
apreciables de FegQ ,̂ o una cámara de reacción 
independiente. La selección del gac que deba 
hacerse pasar por la camisa cerca de la zona de

620

formación de excoriaciones dependerá de lea condi- 
clones y de la natureleza de los respectivos gazas, 
21 bióxido eulfilri co dsl colector de polvo, mí en­
tras está relativamente caliente, es de conside­
rable volumen, y seto compensa en cierta medida 
.le diferencia relativamente pequera entre la tem­
peratura de dicho gas y la temperatura de la  cáma- 
re F°r otro lado, el gas reductor está a
Û -a temperatura mucho menor, pero la convenien­
cia de aprovechar esta diferencia de temperatura 

525 mucho mayor dependerá considerablemente del gas
reductor que se emplee.

Ofrece una alternativa el paso de 
un solo gas de reacción en contacto con la zona 
de formación de excoriaciones, el paco de ambos 

530 gases simultáneamente en torno de dicha zona, &
una velocidad de paso tan grande que ro resulte 
perjudicial su amplitud de reacción y de generación

-  18 -
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540

de oalar, Beto puede conseguirse aumentando 
adecuadamente la velocidad del ventilador de pre­
sión o de succión, con la  eliminación de alimenta- 
doree tangenciales y otros factores que tienden 
a mantener loe gases dentro de la  zona durante un 
periodo demasiado largo. Los gases mezclados 
des caí* gados por la zona de formación do excoria­
ciones pueden luego dejarse reaccionar hasta la 
virtual terminación, bien en una cámara separada 
“bien en una camisa que rodee una parte de la cesa­
ra 1 que no sea la zona de formación de excoria­
ciones.

545 Los gases que salen de la cámara 
de reacción 10 por la salida 13 pueden tratarse 
como antes se describe para obtener de ellos azu­
fre elemental.

Si bien he descrito particularmen­
t e  te un horno o quemador de cuba para el tostado de

suspensión del mineral menudo, deberé entenderse 
que el invento es aplicable a tostadores mecáni­
cos o ae otra clase pera quemar p irita  u otros ma­
teriales sulfúricos en terrón o en otra forma f í«  

555 sica.

- o - H 0 I A - o -

Los puntos do invención propia y 
nueva que se presentan para que secn objeto de 
esta Patente de VfjjI e f , o e , son Ion siguien-

19
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Io. - ün procedimiento de extraer 
azufre elemental de gasee que contengan "bióxido 
sulfúrico, que comprende el poner en contacto ga­
ses de bióxidé sulfúrico con gas reductor carbcrv 
náoeo en una cámara de reaoción a elevada tempe­
ratura, oon preferencia 1000®G.,o más, el reac­
cionar rápidamente produciendo azufre elemental 
pasando dichos gaseo a dicha cámara a una veloci- 
dad ta l que los gases se descarguen de e lla  v ir ­
tualmente en cuanto se termina la reacción pro­
ductora de azufre, y el enfriar rápidamente los 
citados gases descargados, con preferencia a me­
nos de 500° C, para reducir al mínimo la forma­
ción de compuestos de azufre,

2°. - ün el procedimiento que se 
reivindica en el punto 1°., el hacer pasar los 
gases calientes que salen de la  camara de reao­
ción en relación de intercambio de oalar con el 
gas reductor antes de eu introducción en la  c¿-
íter & i

3a. - Un procedimiento de producir 
azufre elemental de gases de tostación o de fusión 
según se reivindica en el punto 1°., en el cual 
los gases son conducidos desde el tostador o la  

585 fundidora a la cámara de reacción sin enfriamien­
to positivo en su paso.

4a. 4 En el procedimiento reivindi­
cado en el punto 3°., la realización de la  reac­
ción del bióxido sulfúrico y gases reductores en 

590 relación de intercambio de calor con la operación

-  2&
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de testación o de fusión*
6®. - 3n el procedimiento reivin­

dicado en el punto 4®., el hacer pasar el bióxido 
sulfúrico o el gas reductor o ambos en relación 
de intercambio de calor y sin contacto con la 
parte de la carga de tostaeión o de fusión que 
se halla en un estado propenso a la formación do 
excoriaciones, y a tes^eratura menor que dicha 
parte,

6®, - Me jeeras en la obtención de
azufre.

‘Ial y como se ha descrito en la 
Memoria que antecede, representado en el dibujo 
que se acompaña y con los fines que se han espe­
cificado.

Beta Memoria consta de veintiuna 
hojas escritas por una sola cara.

L'-adrid, 10 de septiembre de 1931.

P. A.
¿Liberte óv- f'twibtttfit

cy . 21
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