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O ffic in o  Moooanicho MARIO CROCI, do R acion alidad  i t a l ia n a s  

e s ta b le c id a  en Malnoso (V aró se ), V ia F. B aracoa, 19 ( I t a l i a ) ,  

s o l i c i t a  r e g i s t r a r  un Modelo do U tilid a d , por 20 olios, para

España y su s P ro v in c ias de U ltram ar, que so r e f ie r o  as"MANDRIL 

RARA LA FORMACION DE EUROS DE CEMENTO PRENSADO".

Bajo  p r io r id ad  do l a  Patente I t a l i a n a  nP 11525 (26073/65) 

do l 24 do Noviembre do 1965, a  nombro d e l propio s o l ic i t a n t e .

Eo sab ido  que l a  fa b r ic a c ió n  do tubos do cemento conglomera 

do, armado o no, con l a  c a r a c t e r í s t i c a  do so r  prensados durante 

ou fa b r ic a c ió n , so r o a l i s a  por medio do un ú t i l  a x ia l ,  llam ado 

generalmente m andril, que e s t á  dotado do movimiento r o ta to r io  

y partiendo do l a  base  do l molde e s t á  dotado do órganos adecuados 

p ara  r e a l i z a r  l a  compresión d o l conglomerado quo va siendo alimen­

tado  desdo ar .r ib a . Son tambión conocidos t ip o s  do m andriles 

dotados do a l e t a s  f i j a s  in c l in a d a s ; o tro s  ootán dotados do una 

p lu ra lid a d  do r o d i l lo s  ló e o s te  o jo  v e r t ic a l  o in c lin ad o , que 

producen una compresión r a d ia l  más e f ic a z .

E sto s  t ip o s  do m andril, ya conocidos, presentan  d iv e rso s  

incon ven ien tes: en e l  primor caso  r e s u l t a  muy d i f í c i l  l a  r e a l i z a ­

ción  do armaduras en o l cuerpo do l tubo y l a  compresión no so



r o a l i s a  exactamente en sen tid o  r a d iá is  on ú l secundo caco l a  

t r a s la c ió n  a x ia l  do l m andril debo obtcnorco mooáni comento 3 l a  

in c lin a c ió n  do lo s  r o d i l lo s  c:d.go que cu su p e r f ic ie  c i l in d r ic a  

o stó  abombada, dado que en lo n g itu d  e s  con sid erab le  y cue 

su  diám etro os lim ita d o , e stá n  o b ligad o s a  g i r a r  a  una con si­

d erab le  v e lo c id ad , que increm enta e l  d esgasto  e x to r io r  do 

l o s  elem entos do soporto  in t e r io r e s ;  o l reducido diám etro

do e s to s  r o d i l l o s  da lu g a r  a  que l o s  miemos acucan c c n a ib lc -  

monto l a s  r e s i s t e n c ia s  d e l conglomerado y  quo so p re c iso  un 

mayor d ispen d io  de e n e rg ía  p ara  l a  ro ta c ió n  d e l m andril

cuando l a s  mencionadas r e s i s t e n c ia s  no l le g a n  a  bloquear o pa­

r a r  l a  ro ta c ió n ; por ú ltim o , q p isá  o l  mayor inconveniente 

os no poder r e a l i z a r  tu b o s do pequeño diám etro, por l o s  

m otivos m ecánicos y p rá c t ic o s  que oualqu ior tÓcnico d e l 

rano oviamente comprende.

So debo ten o r en cuenta que l a  concidoráblo v e locid ad  

do ro ta c ió n  do l o s  m andriles norm ales, provoca un c ie r to  

empujo do desplazam iento de l a  ja u la  o armadura m e tá lic a  do l 

tubo; o l io  oxigo quo d ich as ja u la s  ostón  con stru ida^  con 

uniones y  l ig a d u r a s  adocuadao p ara  o v i t a r ,  o a l  nonos l im it a r  

lo o  o fo o to s  do dicho desp lazam iento.

Con e s to  invento so d esea  p ro teger  un m andril p ara  l a  

form ación do tubos do conglomerado do comento, prensado 

radialm onto, armados o no, do cu a lq u ier  f iá a c t r o  normalmente 

deseado, o in c lu so  do pequeHo diám etro, presentando siempre 

una e s tru c tu ra  compacta, honogonoa y ligam ien to  in te rn o .

E l m andril o b je to  de o sto  invento so c a r a c te r iz a  por 

co n star  do: un cuerpo c i l in d r ic o  que con stitu yo  o l só ca lo  

sobro e l  c u a l .e s t á  montado, por lo  monos, un perno exeó n trico , 

ligeram ente in c lin ad o  re sp e c to  a l  ojo v e r t i c a l ,  sirv ien d o  do
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soporto  a  un r o d i l lo  an u lar lo c o , quo en su ndniaa sep arac ió n

re sp ec to  a l  s á c a lo ,  oc ligeram en te acercado contra e l  propio 

zó ca lo *

E sto  r o d i l lo  an u lar p re sen ta  un amplio diám etro ligeram en te 

in fe r io r  a l  d e l aó ac lo  y por tan to  cu ro ta c ió n  os le n ta  y  cu 

a l tu r a ,  por co n sigu ien te , e s t á  lim ita d a . Dicha lim ita c ió n  do 

a l tu r a  excluyo l a  n ecesidad  do q u c 'su su p c r fic ic  cató  abombada.

TanbiÓn so ha p ro v is to  un m andril dotado do dos de d ich os - 

r o d i l lo s  an u laros do compresión ( t a l  cono so ha represen tado  en o! 

ejemplo d e l d ise ñ o ) , su a l tu r a  t o t a l  os tan  lim ita d a , quo e l  

zó ca lo  do baso  puedo ten or una a l tu r a  co n sid erab le , a  f i n  do 

asegu rar un óptimo a is la d o  do l a  p e r i f e r ia  in te rn a  del tubo 

acabado*

Resumiendo l a s  v e n ta ja s  que se han logrado  con e l  empleo 

do o sto  m andril so pueda afirm ara quo so obtienen tubos do comcnt 

oon m a te r ia l comprimido rad ialm cn to , de nodo henogeno y su p e r io r  

a  cuanto sé ha obtenido h a s ta  ahora, con a b so lu ta  coguridad d e . . 

compactado, im perm eabilidad, a l i s a d o  in tern o  y  una mayor r e s i s ­

te n c ia  a  l a s  c a rg a s  ( in te rn a s  y e x te rn a s ) 3 quo pueden fa b r ic a r se  

tubos ile diám etro muy lim ita d o , quo do o tro  modo no pueden se r  ' 

obtenidos y que tien e n  l a s  mismas c a r a c t e r í s t i c a s  do c a lid ad  

do l o s  o tro s , m ien tras quo no hay lim ita c io n e s  p ara  mayores 

d iám etros; o l r o d i l lo  emular excén trico  reducá enormemente l a s  

operaciones de con stru cción , sob recarga  de lo s  órganos do sopor­

t o ,  lográndose a s í  una reducción  en e l  co sto  do fa b r ic a c ió n ; 

o l'am p lio  diám etro do l o s  r o d i l lo s  an u laros l l e v a  consigo una 

menor ve locid ad  y a s í  so reduce o l d e sg a sto  de l o s  p rop ios 

r o d i l lo s  y  do lo a  órganos d osoporte ; o l amplio diámetro y l a  

ve locid ad  red u cid a  cooperan a  una óptima r e s i s t e n c ia  cen tra  o l  ,
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oonp^Lomorado y  do ohi una ro ta c ió n  uniformo y co: 

s i g n i f i c a  un nonor d ispen dio  do p oten cia  m o trls;

stento, le  quo 

sen te ,

por e fe c to  do l a  le n ta  ro ta c ió n  do l mandril ob je to  do e s to  

inventos r e s u l t a  anulado o l e fe c to  do d o sp lasan lcn to  do l a  

armadura? debido ta a b iá n  a  que ante o fe c to  queda campaneado 

por lo o  dos son tid oa  do ro ta c ió n  d e l m andril y  do lo a  a n i l lo s  

com presores. Do e s t a  manera r e s u l t a  innococario  un ró b u stó c in ien * 

to  preven tivo  do l a  p ro p ia  armadura.

Para una mejor comprensión d e l invento? ce ¿ e s c r ib i r á  

seguidamente? de nodo más d e ta lla d o , haciendo r e fe re n c ia  a 

l o s  d iseñ o s que so acompañan, s in  que sean  l im ita t iv o s  d e l .  

invento y que represen ten  una r e a liz a c ió n  p rá c t ic a  en l a  que 

so han d isp u esto  dos r o d i l lo s  an u laros do compresión.

Dichos d ib u jo s  m uestran:

F ig . 1.-Un ejemplo do form ación do un tubo modianto o l  : 

m andril o b je to  d o l in ven to , con sección  v e r t ic a l  d e l tubo do 

form ación.

F ig . 2 . -Una sección  v e r t i c a l  d e l m andril, lim ita d a  en l a  : 

zona su p erio r  d o l mismo, según e l  plano que paca per l a  l in o a  

- 2-  - 2- ,  do l a  F igu ra  3 .

F ig . 3 .-Una v i s t a  en p la n ta  do l m andril do l a  F ig . 2 , 

según o l plano de corto  quo p asa  por l a  l ín e a  - 3-  - 3- 9, do . 

F igu ra  2 .

F ig ,  4 .-Una sección  v e r t ic a l  do l in te r io r  do l m andril 

desdo un ángulo do 903 re sp e c to  a  l a  sección  do F igu ra  2 .

La operación  elem ental p ara  f a b r ic a r  tubos do ocmento 

prensado, mediante un m a n d r il .a x ia l , o s en s í  ya os conooida! 

en o l in te r io r  do un moldo c i l in d r ic o  externo - 5-  se dispone 

una ja u la  m e tá lic a  - 6-  en caso  do querer obtener un tubo 

armados coaxialn cn to  a l  moldo se  dispone e l  m andril que junto 

a l  fondo i n i c i a  l a  acción  do compresión do l a  nasa do comento
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-7-e gao oa alim entada desdo lo  a l t o ,  m ientras e l  m andill g i r a  

y a l  mismo tiem po sa lo  h a s ta  l a  p e r i f e r i a  d e l tu to  - 8- .

E l'm a n d ril, represen tado  en e l  d ib u jo , c e ta  c o n stitu id o
\

por un 'cuerpo c i l in d r ic o  de fondo - o - ,  que puede r e a l iz a r s e  

en cu a lq u ier  forma quo co d eseo , sobro e l  quo so dispone un 

v ástag o  - 10- ,  quo ayuda a l  f i r o  y  a  l a s  p o sic io n es a x ia l e s ;  por 

encima d o l cuerpo - 9 - ,  sobro una columna o ta p a  - 11-  s o l id a r ia  

dol propio cuerpo, poro cuyo plano su p erio r  - 11 ' -  e s t á  se n s ib le -  

menct in c lin a d o , se  ha d isp u e sto  un prim er.perno c i l in d r ic o  - 12-  

a travosado  per e l  v a stag o  - 10- ,  poro excén trico  re sp ec to  a l  

mismo y quo n e c o is ta  una in c lin a c ió n  octogon al, en re la c ió n  

con o l plano - 11 '-$  superiorm ente e l  n icao  p resen ta  una f r a n ja  

-1 3 - , quo delim ita , o l a s ie n to  -1 4 -  do alo jam ien to  do un c o jin e te  

-1 5 - , cobro o l cu al so ha montado o l r o d i l lo  an u lar - 16- ,  do 

compresión do l a  masa de comento durante e l  g iro  do l m andril.

En o l caso  represen tado  en e l  dísono so ha presentado 

un m andril do dos r o d i l lo s  com presores, siendo oota l a  so lu c ió n  

más adecuada, poro no so excluyo que so puedan obtener óptimos 

r e su lta d o s , en ca so s  e sp e c ia le s  o p e c u lia r e s , in c lu so  con un 

so lo  r o d i l lo  compresora en e s to  caso l a  su p e r f ic ie  su p erio r  do 

l a  f r a n ja  -1 3 -  se rá  h o r iz o n ta l y so dispondrán t o r n i l lo s  -1 7 -  

p a r a . la  unión Rol perno -1 2 -  a l  cuerpo - 9 - ,  m ien tras l a  chaveta 

do cnclavan icn to  d o l v astago  - 10-  m ejorará l a  unión d e l perno 

- 12-  y d e l cuerpo - 9 - *

En e l  oaoo rep resen tad o , a l  primor perno - 12-  so superpone 

o l segundo perno - 10- ,  o l cu al e s t á  in c lin ad o  re sp ec to  a l  e je ,  

oon in c lin a c ió n  prácticam ente ig u a l  a l a  d e l prim ero, poro en 

sen tid o  opuostog por tan to  o l plano su p erio r  - 1 3 '-  d e l primer 

perno - 12-  p re se n ta rá  una in c lin a c ió n  ig u a l  a  l a  dol plano - 11 ' -
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poro en s e n t id o 'contràrio ,- t a l  corno co va en r ic u r a  2 y cabro 

co te  plano - 1 3 '-  descan sa o l  perno - 1 8 - , a travesad o  por c l  

vd stago  - 10-  y excén trico  re sp e c to  a l  e je  do diche v á ste g o , con 

ex cen tric id ad  opuesta  a  l a  d e l porno in f e r io r ,  cono co ve en l a s  

F ig u ras 3 y 4$ analoaRRanto a  encarto ce ha dicho re sp e c to  c l  

pom o in f e r io r ,  también c l  porne su p erio r  - 18- ,  p resen ta  l a  

in c lin a c ió n  p e rp e n d ic u la r 'a l plano - 1 3 ' - . y cuporicrñenco c a ta  

dotado do una f r a n ja  - 19-  quo d e lim ita  c l  a s ie n to  c ir c u la r  - 20-  

p ara  c l  a lo jam ien to  d e l c o jin e te  - 21-  sobro l a  que so ha monta- - 

do e l  segundo r o d i l lo  an u lar - 22-  que co labora con c l  in fe r io r  

-16-; a . l a  compresión do l a  n asa  do comento -7 -  s a l id a  desdo 

a r r ib a ,  según in d ican  l a s  f le c h a s  - F - .

-Naturalmente que o l porno -1 0 -  se mantiene s o l id a r io  median­

t e  l o s  t o r n i l lo s  -1 7 - , a l  primero y s i  c n o rp o '- i- ; cu su p e r f ic ie

su p erio r  - 19 ' -  s e r á  h o r izo n ta l y .s e  podra prever un a n i l lo
/

troncocòn ico - 23-  para fav o re cer  l a  d is tr ib u c ió n  homogénea d e l 

m a te r ia l , que so cae a lred ed or d e l molde.

l ia  l a  F igu ra  - 4 -  so ha represen tado  l a  sección  v e r t i c a l  d e l 

m andril, dosde un dngrlo do 908 re sp ec to  a  l a  F igura 2; en e l l a  

ce a p re c ia  l a  máxima sep arac ió n  r a d ia l  do i o s  r o d i l lo s  compreso­

r e s  -1 6 -  - 22-  y adendo e l  s is te m a  do lu b r if ic a c ió n  de lo s  c o jin e ­

t e s  -1 5 -  y_-21- ,  a  t r a v é s  do l o s  can ale s r a d ia le s  -2 4 -  que 

comunican con e l  conducto v e r t i c a l  - 25-  que su m in is t r a .la s  su s­

ta n c ia s  lu b r i f ic a n t e s *  Finalm ente, en o l  in t e r io r  d e l cuerpo 

c i l in d r ic o .- 9-  so ha p ro v isto  un robusto  soporto  -2 6 - , p r á c t i­

camente tron cocon ico , cobro e l 'q u e  so h a .in se r ta d o  o l v astago  
—1 '3— . '

Naturalmente que dentro de l a s  c a r a c t e r í s t ic a s  su s ta n c ia le s  

do e sto  invento , os obvio que io s  d iv e rso s  órganos que c o n stitu ­

yen c l  mandril podrán s u f r i r  v a r ia c io n e s  c o n stru c tiv a s , o do < 

m ontaje, que en trarán  en c l  ámbito do p ro tección  del prosonto

invento .
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165 E l Modelo de U tilid a d , por: "MANDRIL PARA LA FORMACION D3

TUBOS DE CEMENTO PRENSADO", cuyo p r iv i le g io  do exp lo tac ió n  en 

España y su s P ro v in c ias do U ltram ar, ce s o l i c i t a  por un periodo 

do 20 aílos, deberá re c a e r  sobro l a s  p a r t ic u la r id a d e s  que so 

concretan en l a s  s ig u ie n te s ,

170 R 3 I  V I  N D I  C A C I 0 N E_S

10 . -"MANDRIL PARA LA FORMACION DE TUBOS DE CEMENTO PRENSADO", 

"c a ra c te r iz a d o  por o l  hecho do que con sta  do un cuerpo c i l in d r ic o ,  

quo con stitu yo  l a  baso sobro l a  que so ha montado, por lo  nonos, 

un perno excén trico  y ligeram ente in c lin ad o  re sp ec to  a l  e je  

175 v e r t i c a l ,  que s ir v e  do soporto  a  un r o d i l lo  an u lar lo c o , quo en 

su  máxima separac ió n  re sp e c to  a l  cuerpo do baso  e s t á  ligeram en te 

dosplazado con tra  l a  g e n e ra tr iz  de l a  p ro p ia  b aso ; un segundo 

porno ev en tu al, o 'xo 'ontrico  en d ire c c ió n  opuesta a l  in f e r io r ,  

o in c lin ad o  con in c lin a c ió n  c o n tra r ia  a  l a  d e l prim ero, p ara  

180 s e r v ir  de so p o rte "a  un segundo r o d i l lo  an u lar loco? o l c itad o

0 c ita d o s  pernos e x c é n tr ic o s  son s o l id a r io s  d e l cuerpo c i l in d r ic o  

do baso y o l  conjunto e s t á  incorporado ax ia ln en to  a  un v astago  

que perm ito e l  movimiento r o ta t iv o  d e l m andril y cus d e sp laza­

m ientos a x ia l e s .

135 23 .-"MANDRIL PARA LA FORMACION DE TUBOS DE CEMENTO PRENSADO",

según l a  18 re iv in d ic a c ió n , ca rac te r iz ad o  por o l hecho do que

01 pomo excén trico  d escan sa  sobro una b a se , qué con stitu yo

l a  ta p a  d e l c il in d ro  de baso  y que p re sen ta  l a  su p e r f ic ie  supa- 

' r i o r  in c lin a d a , sobro l a  quo sa apoya dicho perno pcrpondicu lar- 

190 monto y prosonta, una f r a n ja  su p erio r  quo d e lim ita  o l a s ie n to  

c ir c u la r  do apoyo ¿o l c o jin e te  sobre e l  cu al e s t á  montado e l  

r o d i l lo  an u lar loco  quo e fe c tú a , con su  adherencia fo rzad a  y 

con t r a y e c to r ia  h e l ic o id a l ,  l a  compresión do l a  masa do cemento

que cao .
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go.-"MANDRIL RARA LA FORMACION DE TUBOS DE CEMENTO PRENSADO", 

oogán l a  13 re iv in d ic a c ió n , c a ra c te r iz a d o  por o l hecho do quo 

on cano do que e l  mismo presen to  dos r o d i l lo s  comprocoros, o l 

segundo pom o o otó  in c lin ad o  repocto  a l  o jo , con una in c lin a c ió n  

prácticam ente ig u a l  a  l a  d e l prim ero, poro on sen tid o  co n trario s 

por ta n to  o l plano su p erio r  d e l perno in fo r io r  proson ta una 

in c lin a c ió n  ig u a l ,  anguíarmonto, a  l a  dol plano sobro o l quo 

so apoya, pero en sen tid o  con tarlo  y sobre cuy o p lan o  su p erio r  

so apoya vortioalm onto o l porno su p e r io r , con excen tric id ad  , 

d i aaot raím ente opuesta , a  l a  dol pomo in fo r io r  y s im ila r  a  

ó sto  on todo lo  demás.

4 3 .-"MANDRIL PARA LA FORMACION DE TUBOS D3 CEMENTO PRENSADO",

c arac te r iz ad o  por o l  hecho do que o l cuerpo c i l in d r ic o  do baso

y lo o  pornos o x có n trico s , son s o l id a r io s  entro, s i  mediante lo s  

elem entos adecuados que so p r o f ie r a ,  oslando atrav esad o s a x ia l -  

monto por o l v á stag o  motor, sobro o l oxtromo in fo r io r  a l  quo 

e stá n  incorporados y l o s  c o jin e te s , sobro l o s  quo ostdn montados

l o s  r o d i l lo s  an u laro s lo c o s ,  son lu b r if ic a d o s  en o l in t e r io r ,

a  f in  do im pedir in f i l t r a c io n e s  do l m a te r ia l entro l a s  su p o rfi-

c io s  que g ira n .

5S.-/MANDRIL PARA LA FORMACION DE TUBOS DE CEI'IENTO PREI'IG/J)0",

c a rac te r iz ad o  por o l hecho do que o l  6 l o s  r o d i l lo s  compresores 

pueden ten or un diám etro ligeram en te in fo r io r  o l diám etro dol

propio cuerpo c i l in d r ic o  do b a so , con mayor c fo c to  compresor, 

menor v e lo c id ad  y e s fu e rz o , menor d e sg a sto , o focto  do compresión 

más r e g a la r ,  p o s ib ilid a d  do aumentar o dism inuir dicho e fe c to  . 

mediante l a  re g u lac ió n  d e l movimiento d o l m andril y reducción  

do en e rg ía .

ó 3. "MANDRIL PARA LA FORMACION DE TUBOS DE V / ^  *L v IRISADO",

T al como so ha d e sc r ito  y  demostrado on l o s  d ib u jo s ad ju n to s.
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Consta ¿o nueve h o ja s  fo l ia d a s  y m ecanografiadas por 

una S o la  c a ra *

B arcelona a  l o de Agosto do 1966 

. P.A. do O ffic in o  Hocccnnicho MARIO CROC!.-
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