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ñor VYli’ITY a~os

p n ojio re de Raymcnd Roes 3A.CCIC, de nac iona l idad  nor- 

teamericana y res idente  en PronTrvllle, T e s tcb es ter ,  

waeva York, listados Unidos de América, por 

"'•'e joras  e:i l a  obtención de azufre"
v  » r» ' TC  ' f n f ’ I U v t r  ‘ '«i* ? n r  - t i r  ■ ' ' T p r r . '  t t f . U V r'" "  * W  ‘ W  T i**  "'V* ira T M 'rV  f * m f,,íi. .,A. »riw ,,,, ,» . •.» . ,.i - .. .. A—.. v«rv„ ,»lVi V>x»* i*i». , ,xi/¿ ;i-o  ..'-t ,,’.lv±. ,.i.. -i»J .*xVx .....

Yste invento  se re f ieE e  a le  obten­

c ión  de azufre,  y t ie n e  por o b je to  un procedimien­

to  p er fecc iona do  para obtener azufre de minera­

le s  de su l furos  de metales pesados. ",rás p a r t i ­

cularmente el invente se pronone suministrar un 

croe  ?d imiento oer f  ec c i onado car* o'ot en^r azu-

f r e de materiales oue contengan uno 0 mas

furo s de iii « r r o . Adí el invento 8 6 "5
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suministrar ion procedimiento nerfeccion®dc para ir :  

t °r  minerales de sulfures de metales mesado?.

di nresente invento se cesa sn .ni 

desaebrimiento de oiie una reacción ®ntre bióxi­

do sulfúrico y  sulfuro ferroso y  pirita se favo­

rece cuando se realiza en ares encía de uno o más 

comnuestos o seles metálicos nue contengan oxí­

geno. basado en este descubrimient o, ,r_i in­

vento se prepone el tratamiento del riñera! a 

otras materias brutas metalúrgicas, o productos 

oua cent enfesn atrita  u otros sulfures de hierro, 

sulos o en combinación con sulfures de otrng me­

tales p esaior, con bióxido sulfúrico en ares en­

cía de uno o más compuestos metálicos °ue con-

tenga oxígeno, con el fin de conseguir azufre

mental. io otro asneóte, el invent o se aro-

roñe la aplicación de mi r1 esc úbrlmi ent o a una

¿C

ración de i ° s t oción para conseguir oue el bióxi­

do sulfúrico resultante d® la oxid°ción o testa­

ción d® t i r i t a  u otro0 sulfures de hierro, resc- 

cinne con cantidades adiciónale0 de p4 rita u 

otras sulfuros de hierro para, pr^mclr azufre 

elemental y  óxido de hierro.

Guando el sulfuro ferroso o p irita ,  

c una mezcla d® estos dos compuestos, solos o 

®n combinación con. otros °ulfuros de metales pe­

sados, se ° o reten a la °cción de bióxido sulfú­

rico a team era tur as elevadas, el bióxido sulfú­

rico p sulfuro ferroso o pirita reaccionan pro­

duciendo óxido férrico y  azufre elemental, con 

arreglo a las siguientes ecuaciones;

I -  4-TeS e pSCp = 2he2Cx -*• 73

_  9 _
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t\j o s» i  ■ a °n t 0 1?? n\on0?* Q"vt ei*ioi*ss

rea l izan  con '-ruche l e n t i tu d .  Yo lie deecubier-

=>'i*, ent ito oue les  mis.ras ?6 «ce*1 e rpvi conri ,^0v*q

45 ni 1 o n  ̂,0 2 a r a a 1 i  z a n 8n t)r®senci3. d.s c i a r

1 00 yy ^ÜCSF n-jo o nn +, i. en en 0 x í  u: en o .

o » !  =r m t á l i c e s  orí o v a use^o son f r u to  °n con­

d ic io n e s  con ven ien tes , f iguren  compuestos metá­

l i c o s  de t i e r r a  a l c a l in a ,  como óxido d a magnesio,

o U -fí +>,

nat 0 de rragn °s L o , c x i “ 0 c a l c i c o y s u l f i t o  cá le  ico

v ácidos mat á l i c o s oesados como ó-’id o  f é r r i c o  y-
óxi J0 d0 aiur lu l o . T_o s co m.r uactos mencionados

[ESPECIAL MOVÍÍ..I s o le s ,  0 como n z c l 0p ovi nneLO <-■ s rueden i m l e a r

lo s  d i r ° r s c s  componente° extern presantes en cus-

1 ese ni ere uros orc lones  desead,es. Pe descubier ­

to oue ?1 óxido cíe magnesio y l e s  mezcles d° com- 

nuestos  cue i n d u r e n  dicho óxido pueden emplear­

on

Oh

7C

se con s ingular  venta je .

¿\1 irig^ r 10s r Qr’ CCÍ enes es c°nve— 

n i ° n t 0 r ro v e e r  mezcles í n t v r s 0 de l o °  nat e r ia le s  

r,ua c o n t i on on oul 'puro d e h ie r r o  y los. comruestos

q ~,+ 3 ■ qjfl í 3^3]'’ OXlg^nC. 3n+,3 Tn —

zón 0,3 aconse jab le  uñar r a t e r i a l e s  n. f o r r e s  f i ­

namente ■’ ivi^’ id a s ,  con n r e f “ Eiancis a c u e l l e s  cu- 

- e S nert í cu las  son mor 1c mer°s s u f i c i e n t  emente 

r ,~aue~os nara rasar  por un te.uiz de 4C mallas. 

r 0 »<? n ecesa r io  r ro v e e r  n a r t í c u la s  de t cna~o i n f e ­

r i o r  e l  oue l e s  o ermita pasar por on tamiz de 

IpC maliss.  ~i se =̂<300, le  . ^ r 5 de ¿material 

oUa 33 lis ¿(3 e:oo011er a la acc ión  del  b i ó x id o  su l ­

f ú r i c o  ruada humedecerse con agua para formar
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■o asuetos grumos o agrazados nue *°arcaran contac­

to?  ín t im o0 .

Un proe ei I-'.i oÜto enmaleto ¿ e l  inven­

to im pl ica  la  mezcla de m ateria l  oae conte-iga s u l ­

de h ie rro finamente 11v i  t i l o a«n une o /

.e°tcs *ue a ont engen pt{ d| o , el p*so de b i  ó-

s u l f ú r i c o en c ont *c t o con la mezcla 7 13 ob-

én del *zu fre  i i b e r t r *o. 71 b i ó x id o su l -

f ú r i c o  nue de, obtenerse  de cualnuier  fuente °de-

f.a5¿5 j y puedQ ester  nresunta °n c u ° l s u ie r  cor.-

c -m ira c ión  nus se '’ sss®, vero  l o 01 go s3° sus '■‘O’s—

ti-enan el b i ó x id o  s u l f ú r i c o  no deben o-nt sner ior
\_

-•en o l i b r e .  I « s  reaccionas  se rea l  i  sen s a t i s -
« •Po^^Ppl OT 0VO + Ci OClC'>1^0 r ® emplean gases con b i ó x i

lo  s u l f ú r i c o  A H u í  i o s  0 c r>v’' c u r fi|ic?  .

Yo n r e f i^ r o r e a l i z a r  las on erac i  0-

mes an re tor tas  co l  ente les  por  fuera ,  pera conse­

gu ir  un contro l  minucioso de la  ternera tura.

Al t r o t a r  mezclas sn? contienen ! i -

6.° OOxiTOU.3 P"t OS j ° 6  ^  3 C 6 ° V 1*. ^ C T l d i —

r»ñ prioo -1 0 + ^ + aT5.. g r'"a3C!.3Tl HP3.5T—

se temperaturas liaste de 2 c c a 0. pare p r ^ u c i r  

resu lta  J os s a t i s f a c t o r i o s . Guaní o se emplean

compuestos d= magnesio, s e le s  o °n unión con 

otros  compuestos, pueden usarse temperaturas 

entre ÓCC y oCC  ̂ 0 .

71  residuo restante  después de la  

señar*c ión  del  « zu fre  puede t r a ta r s e  por un pro­

cedimiento senara l o r  de agua o a i r e ,  para o ’o-

tener el compuesto n j_q c ont1 en e oxígeno, con °1

•P * s r\ Tr ni v e r l o  a asar , 7t para sen. in i s t rar un

producto de óxido de hi e r r o  par a cu a l ca le r  tra­

tamient 0 uit error 0  ̂3 Cu°:1c oue se desee.

-  M—

h-\
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s ig u ien te  d e s c r i r c i ó n  de un procedi:r.lento sus lla­

l l í e s  el trs.ts-Tiie.nt o de p i r i t a  can "bióxido ° u l fú -
V> :  n

óxi

o en forma de pQsue~os grumos o sg l  

el i n t e r i o r  de une cáme.rs de r s a c c i
J o r>o v*c? Q 7  ̂ - a - -*■

rilo  de de 

<n-rv. onud° de
f»

t i l

Isi d ®1
ESPECIAL MOVIL!  ̂ -P

de ;p i r i t a c on 1

óxi do de .iiegnei

la íntima de c.

in t roduc e -P * p 1t -

,e~o s grumos 0
/c ?•r¡ 0 X* 0 ¿ 0 rng

ext remo un med

»tro sxtr e.mo un

C  O í l.st raid a rs

-? X s 0 mueva

tmr.ir.üto ~'ar? - le -m it ir  el minucioso centra l  de la  

+ e^T>ereiura. " î "bióxido s u l f ú r i c o ,  pe lo  o mez- 

cl^do con loe  gasee nue usualmente l o  contasiinan, 

t ^ oü °1 oxígeno, se introduce  °n 1  ̂ cs-j^e.ra 0.0 

rea cc ión  por e l  extraño opuesto ? •’ puel en eue 

?e in troduce  l a  mezol^ de p i r i t a  y óxido de mag­

n e s io ,  y el "biéxi lo  s u l f ú r i c o  y 1? mezcle de 

p i r i t a  y óxido de maguesi o pasen por le  cámara 

-n i -e lación  de contra ccrr i3x ite . da reacc ión

es r e v e r s i b l e ,  de modo u e  es conven i ent e pasar

15C el b i ó x id o  s u l fú r i c o  c o r l a  esmere de reacc ión

en ta l  croe  o r c i  ón, sus el azufre se extra iga  v i r -

tus luiente a medida u ?  se forma. La p i r i t a  

y el exido de magnesio se t r i tu ra n  para oblener 

p a r t í c u l a s  r¡ or l o  menos l o  bastante  p-pueñas pa­

ra c esa r  por  un tamiz de 4C mellas ,  j  cmi p r e f e ­

rencia l o  bastante  v “ cueces -a r ?  pasar por un t*-

n z Le ICC ra l la s  cara coder  obtener el íntimo

- y -
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contacto  del b ió x id o  s u l f ú r i c o  y  d®l óxido de mar

n e s i 0 c on 1 ® p i  r i ta .

^3 -9 L a I*'"‘l  0 3T el p ro ce d i -

145

150

m ^ j £ *  -
m o n t e  y  - u n a  p a r

t p  d  0  s u 1 f a t o .

do s u l f ú r i c o  se
¡e s p e c ia l  m ó v il !

• O T .cL 1̂  ^ T 3 l ^U2 "tocio

15

loC

.O'J

miento d® ta l  manera ” ue en i r  cám°r® da reacc ión  

se mantengo. una temperatura de unos SCO ?. 6pC2 0.

1 1  b i ó x id o  s u l f ú r i c o  se introduce  en la cañara de 

re a c c ió n  en cualquier  c ene en trac  ion rué se desee.

” 1  b ió x id o  s u l f ú r i c o  y loe  su l furas  de f i e r r o  reac­

cionan produciendo azufre elemental y oxido f é ­

r r ico . '  71 procedimiento puede co n tro la rse  de 

ta l  uau-ra oue °I óxido de magnesio permanezca 

mirtualmente intacto 9,1 f i n a l  de la  rea colón.

■fL óxido de magnesio se puede cambiar f í s i e a -

-t 3 se puede con v e r t i r  en tu f o r ­

te. admisión de p i r i t a  y  b i é x i -  

reguia con p r e fe r e n c ia  de tk l  

e l  azufre  l i b e r ta d o  se evapo­

ra como azufre  elemental , °ue todo e l  b ió x id o  

s u l f ú r i c o  admitido áe reduzca, y  oue virtualmente 

toda 1° " i r i t a  se eo ' -m er+í> e1'1 óxi^o f é r r i c o .

azufr  = nreducido se u r"pora y 

se extrae de la cámara de rea cc ión  en un punto 

rróximo al entreno de carga, 7  el residuo que 

cont iene  el óxido f é r r i c o  y  el óxido de magne­

s io  se d escarga continua.:.ent e. 1 1  ° z u fre  en

vcnor se recoge y condensa.

11 residuo c a l i e n t e  que cont iene  el 

óxido f é r r i c o  y el óxido de magnesio se somete 

con o re fe re n c ia  a una operación senaredora de 

a i re ,  na.ra recobrar  e l  óxido de magnesio ^ue pue­

de usarse en- el tratamiento de más p i r i t a .  70 

es n e ce sa r io  nacer una separación  l impia  del óx i -

-  o -
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17C do f é r r i c o i—I (T Óxido de magnesio, pornu= la  pr?=

s e n d a  del óxido f  é r r i o o en el óxido de magnesio

173

1 jIr.

¡r- • ■ ¡... ’ ; j i r r g g ^ : te reac C L OilS. con un material  -

furo de lli. 3V Z■o no oxidado o»:•
■■ ducir ?.zuf r e elemental . L3 1

7 3 t r o l a  d.e t s l nodo °ué se nrcv

Ib 5

13C

195

2CC

as? lo  p sr?  favorecer  la reacc ión ,  es b e n e f i c i o ­

sa., o, por lo  ráenos, no es p e r j u d i c i a l .

i o s  p r in c i n i c s  del invento pueden 

incorncrerse  c An venta ja  en un* o.paración de t e s ­

ta c ión  =>n la cual  =1 i ° t  e r ia l  ene cont iene  s u l fu ­

ro de h i e r r o ,  mezclad0 e~n ano o mes compuestos 

v .^ tó l ic °s  ",ac contengan oxigeno (con p re fe r e n c ia  

óxido de magnesio), se somete a t e s t a c i ó n  o de­

s a l i a r  i z ac ión ,  y  el b i ó x id o  s u l f ú r i c o  resu ltan­

te contenga su l—

3 en er aoi on s e c or±-

t e r i a l  c°n su l furo  de h ie rr o  para reaccionar  tan­

to con el óy í^mo ( suministrado para la  toé ta c ión )  

caro con el b ió x id o  s u l f ú r i c o  (r=súLt?nte de 1 = 

t e s t a c i ó n ) ,  y  rara  asegurar en una parte  de l a  

es .nra de reacc ión  le  ex is tenc ia  de une atmósfe­

ra virtualmente l i b r e  de oxígeno. Ll c a lo r ,  

de le  reacc ión  es bastante -car» suministrar tem- 

neraturas c<mvQd  ent e s , ñero rueden disponerse 

otros medios de ca 1 ents.niento par® n e m i t i r  un 

minucioso c on tro l  de la temperatura.

La on°r*c ión  puede e fectuarse  en 

cua lqu ier  t in o  «decuado de anarate to s ta d or ,  pero 

-ro o r e f i e r o  usar una estructura  de horno g i r a t o ­

r i o  del t i p o  arr iba menciona do. Ln el horno 

y  por el extremo de descarga de res iduos ,  se in ­

troduce a i re  u o tro  gas ox icante  eou iva lente ,  j  

en el o t ro  extreno ( e l  I a c s r fea de la p i r i t a )  

se disponen medios para, la ex tra cc ión  del vapor 

de azufre  y  otros  gases.
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3'cr. eraturr 3 «ntr*

V> -f n r i + ct B \¡ZT°

:.rts cor  l o  ro

°ctuar le  d ~ ̂  i Lie. "‘ i óu de un»

>   ̂Lrita  , c^1" fu re ^ul tan-

-£ a » ■  ̂n 1 "* o *v» r* lucciói*

r r - ^ r i l l e  r e p u l i r  «1 ^roeediuier.-
-1 <3 + T i

°s tu

« 1° par1 ? contra

eyt t «--o ¿o  ̂u r’ir ow w- i 0

? i  r •-• '••U: V 1' r O -n 0

.'«rji-.-r -’ al 1 -i -u o - ‘ 0 o

•3 o o r* c >-l.' o

ontr^l  ̂e l  l e ñ o  en fu paso desde el

Tí’l  oxigeno del 

° ■;c-i'’xe del extremo de des­

creo re» co lo n  a c m  el su l fu ro  fe r r o so
1Jo en =1 .a lu n o , prlú L sudo t  lo x i  do s u l f

1 ó v id?  f é r r i c o .  11 C1óxi 5o s u l fú r i c o  ¿

' 0 >• c r p ’0 0 3T 0 Ü'v*t ,"¡ X1 ~c ia X ^ sa l ida  en el
•*T e i t r e r o de c»

— /—< z-'; V v c, o ̂ W , -• U : .oxi

o°o ;  j r,r".

le  r ^ rte  del ev t

;c ien. .o-a  * zafia

da o ü i s i o í i  de ^i.re 

t e  con tro la rse  de ta l  x» i era n re t o l o  --i o; í fo~- 

r*' del ~ l i e  se consuno p °ue to-’ o el t i ' a l i o  su l ­

fú r i c o  producido  se reduzca, proveyendo una ut­

•¿.ó? f  ora rri r t u? lara+ e l  — re de o. : L-:r.o de;rtro
-n 7pr.  ̂V* la  ^ er te  del ei.t r ero de c»ra; a del torno , j  ? -

.' l L i O'l 1 o e¿ t r °er  del nor.io . ■ c*  ̂r* o -• •' ~ v l r t  r l . r ent o

i l e r a ?  de t ió>Ldo s u l fú r i c a .

7S p r e f e r i d l e  r e a l i z a r  el proceso

i : c t o 0 ¿ -i

en -^rois -.e ^ "par ,  ¿

L ~e produce 

acutí uus de

n
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r.oger cargador ¿? « s u f r e  es conducida. de 1° cám?re 

cié rea cc ión  a un condensador adecuado en nue se 

recapera el azufre. '31 preceso  puede controlarse 

de ts 1 manera «ue el óxido de magnesio pemane z -  

c« v i r t u e lm e n t 3 in ta c t o .  T I  óxido de magnesio 

puede cambiarse físicamente, 7  un? c a r i e  ee pue­

de c o n v e r t i r  en su fo r r a  da sulfa to .  Ti óx i ­

do de magnesio permanece con al óxido f é r r i c o  

c rcd u c id o  rae se descarga continuemente del  hor ­

no.

Ts p r e f e r i b l e  d i r i g i r  la s  operac io ­

nes de carga p descarga de manera u e  se impida 

l a  entrada de a i re  por l o s  pasos de carga y des­

carga. Se Jiscone  un paso separado para la 

«decisión de a i re  c nn o b je to  de p e rm it i r  un con­

t r o l  minucioso. Puede Qmpiearse a voluntad 

a ire  « la t “to era tura normal de la  atmósfera 

o '-«elent« do nreviamente.

Ti nrocesc  nueda m o d i f i ca rs e  para 

r ‘ ' ' a i : , r la  en.trada del  óxido de magnesio con el 

« i r é .  Pn .««te croe  e.dimi ent o modif icado  cn° -  

de admitirse  la c i r i t a  s o la  en ° i  extremo de car-  

« l  óxido de magnesio se puede Inyectar con 

extremo de descarga.

3i  s °  desea pueden «dimitirse en el 

i n t e r i o r  del horno, en un p u f . o  s ituado  entre 

lo s  extremos de carga y descarga, su l fu ro  f e r r o ­

a ire . T7¡yr

de admit i r é

n rr <51 óxi

°1 a ire •M(L)

so y c i r i t a  o uno de ambos. t i c o  de al i

mentación puede usarse para completar la  a l i ­

mentación de una mezcla de óxido de magnesio y 

c i r i t a  o su l fu ro  f e r r o s o  en el extremo de car­

ga, y puede r e a l i z a r s e  disponiendo un tubo de
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alimentación de longitud conveniente en el e je  csn- 

t r a l  l e  horno. "1 su l furo  f e r r o s o  admitido en 

el i n t e r i o r  ¿e l  horno, aproximadamente en °1 cen­

t ro  del mismo, s e r ía  oxidado por el a i re  formando 

b ió x id o  s u l f ú r i c o  y óxido f é r r i c o ,  con el r e s u l ­

tado de d e s a rr o l la r  cons id era b le  c a lo r ,  y el b i ó ­

xido s u l f ú r i c o  c a l i e n t e  resu ltan te  actuar ía  so­

bre l s  mezcla de su l fu ro  f e r r o so  y óxido de mag­

nes io  ai  entrar la misma, en l a  reg ión  cen tra l  

del horno.

Ln °1 sistema se pueden i n c l u i r  m-°- 

1 oc adecuados pare Escoger el pol^o a rra s tra ­

do por lo s  gases que salen del horno.

Les p’untos de invención propia y nue­

va, oue se presentan para ou= sean o b je to  de es­

ta Patente de V'7’II\TT3 ados, son lo s  s ig u ie n te s :

le-. -  !7n procedimiento de obtener

azufre  elemental, oue comprende el scmet er p i r i -

ta u otro  materia 1 oue contenga su l furo de h ie -

rro ,  a la  acc ión de b ió x id o  s u l f ú r i c o  a t smp era-

tura elevada y en presenc ia  de uno o más c om-

puestos m etá licos "iue contengan oxígeno, como

óxido de magnesio , s u i f i t o  de magnesio, £ Ul f  3 -

to de magnesio, carbonato de magnesio, óxido 

c a l c i c o ,  s u l f i t c  c a l c i c o ,  óxido f é r r i c o ,  óxido 

de aluminio o s im i la res .

22. -  ¿n el Procedimiento r e i v i n ­

dicado en el punto 1Q, l a  producción de b ió x id o  

s u l f ú r i c o  tostando o desu l fu r ize  n d o l a  p i r i t a  u

-1 C -
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otro  n a te r ia l  cont auga su l fu ro  ¿a Uierro,

1° p r á c t i c a  de l a  Operación de venera ^ub 1«» o l r i  

te o ru^t^iicia s i v i l e r  c -a ? o.n^ta ruc esiva.:. ent e ~ 

la  a cc ión  de d ió x id o  s u l f ú r i c o  7  c 7 í 7 en o (o ga.s 

oxidante equiva lente ) .
—r ̂  y • - Un Pq-oced. luí i ent c c c.r.•:■) *1

^ " " i  d e s c r i to de trs v _u T 1 íCtc *- /*\ .-3• i V«l a.e 1 0 p i r i t a u otro

5 m ateria l  ?u° cont eng S S’Ul furo ■q ~ ' ' i e r r o ,  aer^ la

nbtene ion  de azul’ re el - ̂ n ta l .
A <-vt- M e <?r a q ~ *1a o"' . q.-qJ. ' a: nrx ¿ •?

? zufr  0.

Tal ,7 cono se ira d e s c r i t o  en le ',re- 

roria  aue antecede 7  con lo s  f in e s  c o ir .:

3  ̂C 3Cl  ̂̂  C ~ " O .

Teta ' rerr.oria consta de once dioj?s 

e s c r i t a s  oor une s o l ?  cara.

1

3 « /
- - /
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