HEIMNMORTIA DESCRIPITIVA

para wna patente de invencidn por veinte afios por "Liotor de dom-
bustidn é inyeccidn con pulverizacidén por dardo y una o varias
cdlnaras de aire. a favor de la r.8. SOCISTE ANONYLE ADOLPEE SAU-

R, residente en Arbon (Suiza).
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' 1 invento se refiere a un motor de combistidn é inyec-
cidn con pulverizacidn de dardo y eucendido espontaneo del com-—
bustible en la camara del cilindro, en la que el dardo de combus-
tible ge inyecta directamente en dicha cdmara de cilindro, de ma=

5 nera que alcanza una parte caliente del motor, por g jemplo el pi§
ton y en el cual se comunican cou la camara de c¢ilindro una o va-
rias cimaras de aire, cada una mediante uno o varios orificios de
estrangulacidn, cdmaras a las que Se empuja el aire durante la ca-
rrera de compresidn.

10 Bn 1la congtruccidn de motores con pulverizacidn del dar-
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j’.J do, principalmente para elevados nimeros de revoluciones camo los
que Se requieren tratandose por ejemplo de motores de vehiculos, se
tropieza con dificultades al momento que estos motores se han de
hacer marchar dentro de un gran campo de nimeros de revoluciones

15 con bue®d rendimiento y con marcha sin golpes o detamaciones. Estos
motores deben poder marchar en vacio y en carga con golo unas a00
4 400 revoluciones y a pesar de ollo deben permitir con elevados

. ntmeros de revoluciones, por ejemplo 1600, 1,500 é mas revolucio-
nes por minuto, un buen consumc y una potencia eapeci{fica buena.

20 Por tanto, la variacidn del nGmero de revoluciones puede llegar a
1:4 hasta 1:6. 2n las miquinas con pulverizacidén del dardo es difi-
cil tener en cuenta estas exigencias,2pues en estds maquinas la dig
tribucidén del combustible en el aire y la narcha de la conbustidn s
solo dependm de la clase de la inyeccidn. Estas dificultades son

25 las siguientes:

Para pequefios nfmeros de revoluciones la boquilla de in-
yeccidn deberia tener un orificio relativamente estrecho. La velo-
cidad de galida del combustible de la boguilla y consigulentemente
la energia cinética del dardo, con la que el combustible peneira

30 en el aie y la cual mezcla con éste al combustible, solo podria
conseguirse con un agujero en la boquilla de dimensidnes correspon=
dientemente pequeiias. Pero un agujero tan pequeiio es dificll de ha-
cer y da lugar a perturbaciones, pues se obstruye facilmente

Para elevados ntimeros de revoluciones la energla ciné-

35 tica del dardo se debe hacer correspondlentemente mayor. Para pe-
netrar en el aire se emplea un dardo cerrado de considerable fuer-
zs de penetracidén. Bl agujero de la boquilla debe ser correspondier
temente grande, atendiendo ya a que la presidn de inyeccidn no de-
be sobrepasar valores no permisibles. Lo mismo que con pequelio ni-

40 mero de revoluciones, debe 1la cuergia del dardo con un nlmero ma-
yor de las mismas calcularse de manera que garantice la distribu-~
cidn del combustible en el aire de la combustidn, adaptandose de-

bidamente a la camara de &ésta.
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Tan facll como es combinar para un ntmero determinado de
revoluciones o para wna variacidn pequeila do estas la cimara de
combustidn y la inyeccidn en una maquina para tener un buen conSu—
mo 7 una buena potencia, tan dificil re.ulta construir una maqui-
na quo pueda marchar en un gran campo de nfimeros de revoluciones
con solo el auxilio de la pulverizacidn del dardo siendo favorable
81 consuwo, la potencia elevada y Za marcha tranquila, Liediante eg-
Sayos se ha comprobado que con elevados ntimeros de revoluciones se
llega 4 indebidamente altas presiones de inyeccidn (600—500 atm.)
J con pequefios nlmeros de revoluciones no se puede evitar la mar-
cha detonante o con golpes. B1 golpeteo se presenta con pequeiio ni-
mero de revoluciones a causa de que el agujero de la boquilla re-
Sulta relativamente demasiado grand., de mancra que la energia cind-~
tica del dardo queda demasisdo pequeila ¥y la distribucidn del com—-
bustible en el aire resulta defectuosa. Con el conbustible se for-
man zonas Sobresaturadas. Bl retardo en el encendido es considera-
blemente grande por efecto del combustible distribuido solo en gran-
deg gotas; si se inicia 1ga combustion, entonces comprende bruscamen-
te las zonas demasiado enriquecidas de combustible Yy el aumento de
presidn en la cimara de combustidn tiene lugar rapidamente, por lo
cual el motor golpea.

Tamblen se ha comprobado en la,construccidn de estos mo-
tores que apenas es posible, sin medips auxiligres edpeciales, o
Sea 30lo con pulverizacidn del dardo, Sobrepasarun nfimero miximo de
revoluciones de 1400~1500 por minuto, sin que la potencia o rendi-
miento decaigsa considerablemente.

Ya se ha propuesto equipar un motor de combustidn e in-
yeccidn con una cdmara de aire que se comunique con la de combustidn
bor un orificio de estrangulacidn. Dicha cdmara durante la carrera
de compresidn se carga de aire caliente desde la cdmara de combus-
tidén y durante la de irabajo del piston deja expansionarse este aire

por el orificio de estrangulacidén. Gracias a la indicada camara se

produce en la combustién un movimiento adicional del aire, que favo-
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rece la distribucidn del combustible de suerte que la marcha de

la combustidén ya no depende unicamente de la energlia del dardo de
la inveccidn. Por consigulente, gracias a esta camara Se provoca +4
en la de combustidn una revolucidn del alre adaptada al nlmero de
revoluciones de cada mounento.

Pero hasta ahora el orificio estrangulador de la cdma=-
ra de aire se construla como cdmara anular, que circundaba de tal
forma a la bogquilla de combustible que ol aire y oste ltimo se
encontraban perpendicuwlar y directamente en las boguillas de sali-
da del orificio de eutrangulacidn y de la boquilla de combustible.
Con esta disposicidn el encendido o la combustidn %iene lugar re-
tardado esto es, se desplaza denasiado al tlempo de 1la expangidn.
El combustible como es nmuy inerte se mezcla €o0lo con lentitud con
el aire de la combustidén y por lo mismo la combustidn iniciada con
retardo marcha con gran inercia.

Bl consumo de combustible es en las maguinas hasta
ahora conocidas muy grande y esto, de un lado, atendiendo a la ma-
la combustidén y de otro, tambidn a causa de que la mezcla del va-
por solo se quema en el Wltimo periodo de la carrera de trabajo ¥y
origina 1la llamada recowmbustidn de manera que se originah las pér-—
didas de calor por cederse este a las paredes y se aumenta la ener-
gla térmica que sale de la mdquinaen el escape. Las maquinas cono-
cldas no se pre-tan principalmente para @n mervicio economico con
nlmeros elevados de revoluciones.

El invento consiste en que el orificio de estrangula-
¢ién de la cdmara 8 cdmaras de aire sé dlspone de manera que el
aire inyectado por este orificio en la camara del cilindro en la
narcha de trabajo del piston solo se reune con el combustible en
la zona en que el dardo de este alcanza la parte caliente del mo-
tor. Graciaa a esta'disposicién ge consiguen las sigulentes venta-
jas.

A la zona de vapor que Sc forma en el punto de encuen-

tro, ya antes del punto muerto superior, se lleva aire calilente
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nuevo desde 1os agujercs de inyeccidn de la cdmara de aire. Este
aire nuevo se mezcla con el vapor inerte, produce una relacidn com=
bustible de la mezcla Yy adergs mueve a la zona en un fuerte torhe-
1lino, de manera que se acelera la fijacion del calor de la zona
vecina de combustidn. Esta por lo mismo se inicia en la menclonada
zona de vapor con‘més rapidez que en las maquinas conocidas y tie-
ne lugar con buen rendimiento, pues se verifica en el periodo ini-
cial del tiempo de trabaje.Como las corrientes del combustible y
del aire se realizan en dependencia del nimero de revoluciones, el
proceso de la combustidn se regula en conformidad con Ia velocidad
del piston.

En el objeto del invento el alre destinado a la rapida
conbustidn de 1la mezecla en la zona de vapor y almacenado en la ca-
mara se lleva segln esto a su campo de actuacidn directamente y sl
no usado. Por efecto de esto tiene lugar en el objeto del invento
una combustidn rdpida y beneficiosa en la zona de vapor.

Para consezuir un funcionamiento muy ventajoso del mo-
tor de combustidn e inyeccidn se dispone de tal suerte segln el in-
vento el orificio de estrangulacidn de 1la cdmara o0 camaras de alre
que t0dc el aire inyectado por este orificio en la caara del ci=-
1indro*durante la carrera de trabajo del piston, se haga coincidlr
con el combustible solo en la zona en que el dardo de este alcanza
la parte callente del motor.

Bn el dibujo se ilustra en diversas formas de e jecucidn
wna parte del motor de combustién é inyeccidn fabricado segln el
invento.

ILa fig. 1, es una seccidn vertical por la parte supericr
del motor de combustidn e inyeccidn, mientras que la fig. 8, es
una planta del piston de este motor. La fig. 3 es una seccidn ver—
tical por la parte superior de otra forma de ejecubién del notor,
mientras que la fig. 4.ea una planta del émbolo correspondientc.
Ia fig. 5 es una seccidn vertical por la parte superior de otra fo:

ma de ejecucidén del motor, en la que Se disponen dos camaras de
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y aire, cada una con un canal de estrangulacidn, en los lados opues=
tos de la boquilla de inyeccidn. La fig. 6 es una vista por la par-
145 te inferior de la culata del cilindro de la ndquina segin la fig.5,
mientras que la fig. 7 presenta una vista por la parte superior del
&mbolo do-esta miquina. La fig. 8 es una seccidn vertical por la
parte superior dg otra forma de sjecucidn del motor, por la linesg
A=B de la fig. 9, habiendose dispuesto en estd maquina dos cdmaras
. 150 de aire cada una con dos canales de estrangulac,’_aén en log lados
opuestos de la boquilla de inyeccién:;_la fig. 9 e8 una seccidn
vertical por 1la linea C=D de 1la fig. é, mientras que la fig. 10
presenta una vista por la parte inferior de la culata del cilindro
de esta maquina.
155 En el motor de combustién é inyeccidn segln las figs. 1
y 2, el cilindro 1 se clerra por una tapa o culata 2. E1 manto del
cilindro se construye en la forma usual de dobleS paredes y se re-=
frigera por agua. Tamblen se construye hueca la culata 2 y se en=

A

fria‘por agha. En el cilindro 1, puede moverse el émbolo de traba®
160 jo 3, Por el extremo superior el émbolo 3 esta provisto de una
oquedad 4 daispuesta por un lado en su borde. En un canal oblicuo
y cilindrico 5 de la culata 2 Se ddspone una boquilla 6 destinada
a la inyeccién del combustible, y la cual se prevee de unm figo ori
ficlo de salida 7 para el combustible. El espacio 8 del canal 5,
165 situado por debajo de la boquilla 6, forma jJunto con la oquedad 4
® del émbolo una caAmara de combustidn 9.
Al lado Se inserta en el cilindro 1 un casquillo 10 quse
actua como camara dec aire en ia forma que despues Se describiri.
En una pieza de insercidn 11 que se une ak qasquillo 10 se preve
170 un canal de estrangulacidn 12, que comunica el espacio interior
del casquillo 10 con la camara 4 del émbolo, La direccidn del dar-
do inyectado ge indica por la flecha 13, mientras que la direccidn
del dardo de aire ®aliente de la camara 10 Se seilala por las flecha

14. Los ejes del orificio 7 de salida del compustible y del canal

175 de estrangulacidén 12 § se cortan ya sea en un punto, o el eje del




forma que &l aire se le comunique alrededor del dardo de combusti-

ble una componente giratoria junto con el movimiento diriglde a la
camara de combustidn.

180 | En caso necesaric en la maquina segln las Tigs. 1 y 2
pusden tambien preverse varias camaras de aire 10 y cada cémara 10
puede tambien proveerse de varios canales de estrangulacion 12,

. que en sus direcciones corten al dardo de combustible o se crucen
con él.

185 El canal de estrangulacién 12 y la boquilla de 1nyec—
cidn 6 se encuentran en el objeto del invento tan proximos, que
duranté la inyeccidn no puede. llegar ningin combustible a la ca-
mara de aire 10. Ademis el canal de estrangulacidén 12 y la boqui-
1la de inyeccidn 6 se disponen en el objeto del invento oblicua-

160 mente entre g{, de manera que el dardo de aire 14 se diriga tan-
gencialmente o en dangulo agudo respecto aldarde de combustiblelé
y corte a este o Se cruce con el, esto es, que la direccidn del
aire y la de la inyeccion sean aproximadamente iguales,

A continuacidn se describe el proceso que tiene lugar

195 en la miquina ilustrada en las figs. 1 y 2 durante un tiempo de
compresion y de combustion.

lientras que el embolo 3 comprime al aire de refresco
existente en el cilindro despues del tiempo de aspiracidén (cuarto

'. tiempo) o del proceso de lippia (segundo tiempg), empuja hacla el

200 punto muerto superior poco & poco una parte a traves del orificlo
de estrangulacidn 12 desde la cdmara de combustion 9 formada por
el émbolo 3 y la culata 2, introduciendola en la camara de aire 10|
Poco antes del punto muerto superior del piston de trabajo, la bo-
quilla 6 empieza a inyectar el combustible en la cdmara de combus=—

205 tid8n 9 en un dardo 13. Cerca del punto muerto superior se i1nicia
la combustidn del combustible inyectado. E1 aumento originado en
la presidn se amortigua sin embargo, o sea se reduce la presidn ma-

xima, efectuandose precisarenie esta amortiguacién por el efecto
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4 dc tope dec la cdmara 10, que por el orificio de estrangulacidn 12

Se comunica con la cdmara de combustidon 9. Por efecto de la sobre=-
presidn en estid cdiara tiene lugar un paso del aire a la cdmara 10,
la cual consiguientsmente Se carga de mds aire.
A continuacidon el émbolo 3 ge mueve hacia abajo. El
aire existente en la cAmaras de combustidn 9 se comsume rapidamente,
215 la presidn desciende prontamente en la camara de combustidn y de-
. cae consigerablemente por bajo de la presidm en la camara de aire
10. Esta camara comienza shora s dejar intensamente salir su conte-
nido de aire a traves del orificio de estrangulacidén 12. Este ori-
ficlo, como ya antes se ha explicado se dispone segfln el invento
220 de manera que el aire se dirija respecto al dardo de combustible
tangencialmente o en un angulo agudo o en direccidn aproximadamen-—
te igual. La cdmara 10, por consigulente favorece con su efecto so-
plante al dardo inyectado al penetrar en la camara de combustidn 9:
de suarte que alli por efecto de la revolucidn originadgkn el aire
225 tiene lugar una distribucidn rdpida y uniforme del combustible.
A consecuencia de esto la combustidn se realiza rapida é intensa-
mente. Como resultado de los torbellinod de aire producidos cada go-
tita de combustible encuentra su oxigeno.
Ta cdmara de aire 10 recibe en sirmisma, segin lo an=
230 teriormente explicado, qurante el primer periodo de inyeccidn y du-
ranie la iniciacidn de la combustion, una parte de la energia dc
‘. presidn y al comenzar la combustidn impide que la presidn suba de-—
magiado bruscamente ¥ cerca del punto musrio superibr robg a la ca-
mara de combustién una parte del aire. Pero este aire se devuelve
235 por la cdmara de aire, en el filterior desarrollo del proceso de in-
yeccidn, al dardo de este con un efecto mas endrgico de insuflacion
al momento que vuelve a hacerse mayor la velocidad del plston. Ia
conmbustidn s¢ realiza luego aprovechando tambien en la Torma mejor
posible el aire posteriormente inmyectado. Como el émbolo al final
240 de esta inyeccidn posterior, ha alcanzado ya una velocidad conside-

rablemente elevada, la combustidn va acompaliada de un menor aumen=—
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to de prosidn. Por consiguiente aliora no se presenta el golpeteo

de la maquina. Como las velocidades de corriente varian con el ni=-

mero de revoluciones, el proceso de la combugtidn se adapta al ni-
245 mero momentaneo de estas.

En la forma de ejecucidn gegln en las figs. 3 y 4 tam—
bien se dispone oblicuamente en la culata del cilindro 2 la boqui-
1la de inyeacidn 6. Pero en ecsta forma de cjecucidn tambien la ch-

. mara de aire, a la que Se unme el canal de estrangulacidn 16, se des

250 plaza a la culata 2 del cilindré. La oquedad 17 del émboio 3, que
junto con la cdmara 8 forma la cidmara de combustidn 9, se constru—
ye ovalado en la planta (vease fig. 4). Bl dardo de aire 18 tambien
va dirigido en dngulo agudo al dardo inyectado 1%. La direccidn del
aire y del combustible inyectado son aproximadamente iguales.

255 En las formas de ejecucién segln las figs. 1y 20 3 y

4, las cawmaras de aire 10 o 15 se proveen tambien de varios canales

de estrangulacidén. De izual manera la boquilla de inyeccidn 6 pue~-

de poseer en estas formas de ejecucidn varios orificios de salida
de combugtible.
260 El motor de combustién e inyeccidy segin las figs 5 4
7., esta provisto do una boquilla inyectora 6, central, colocada en
la culata 2 del cilindro y la cual posSee un solo orificio de sali-
da 7. Dicha boquilla 6 va fija verticalmente en un apendice 1@ ge
la culata 2, De aqul que la inyeccidn tenga lugar perpendicuwlarmen=—
@ 265 e al émbolo 3, Ia oquedad 20 del émbolo 3 y la oquedad 21 de la
culata 2 del cilindro, las cuales forman la cdmaa do combustidn 9,
estan dispuestas verticalmente y Son de seccidn transversal circu-
lar. Bn el apéndice 19 de la culata 2 del cilindro van dispuestas
ademas dos camaras de aire verticaleg 22 en los lados opuestos de
270 la boquilla de Inyececidn 6. De estas cAmaras de aire conducen cana=-
les obdlicuos de estrangulacidn 23 a la cdmara 21 de 1a culata 2 del
cilindro. Los ejes Ge 1los canales 23 se cortan con el eje del orifi-
cio de sallda 7 del combustible en wnpunto o se cruzan con el dardo

de combustible. Bn este fltimo ¢aS0 el alre se desplaza tambien en
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canales de estrangulacidn 23 se efectua oblicuamente hacia abayo

en angulo agudo y en la misma direccidén aproximada del dardo inyec-
tado. Torel hecho de que dcsde diverses lados los dardos de aire en-
cusntren con un pequefic angulo al dardo inyectado o se crucen eon
é1l, se asegura en el aire ipgsuflado una buena distribucidn del com~
bustible.

En el motor de combustidn e inyeccidn seglin las figu-
ras 8 4 10, se disponey en forma analoga a la ejecucidn segln las
figs. 54 7 , wa boquilla central vertical de inyeccidén 6 en un
apéndice 25 de 1@ culata 2 del cilindro% Esta boquilla sin embgr—
go, esta provista de dos orificios 25, 26. Tamblen se prevén dos
camaras de aire 25,29 pero ésta; no se disponen en el apendice 25
de la culata perpendicularmente, sino horizontalmente. A cada cima=-
ra de aire 28 o £¢ Se unen dos canales de estrangulacidn Senarados
cntre si 30, 31 o} 3235105 cuales desembocan en la camara de combus-
ti6n 9, formada por las oquedades 34 y 35en la culata v en el ém—
bolo. En la forma_de»ejecucién Segln las figs. é a 10 penetran dos
dardos inyectados 56, 37 en la cémara‘de combustidn. Ademas, de los
canales de e:itrangulacidn 50. 3l o 52.55 de cada camara de aire pa-
san dos dardos de aire 38, 29 § 40, 41 a la cdmara de combustidn.

0 los ejes de los canales de estrangulacidn opuestos 30 32 de las
dos camaras de gire se cortan en un punto con el eje dd orificio
25 de salida del combustible, o se cruzan con el dardo de esté. Las
mismas condiciones existen para 1os ejes de 1los cznales de eStran=-
gulacion opuestos 31, 55 de las dos camaras de alre: o se cortan
en un punto con el eje del obificlo 26 de salida de combustible, o
se cruzan con é] dardo de éste. Tambien los dardos de aire se ex~
tienden en angulo agude reapecto a 1os de inyeccidn, esto es, van
dirigldos aproximadamente paralelos a los dardos de inyeccidu.

En las foruas de ejecucidén seg@in las Figs, 5a 7 y se-
gin laa figs. 8 a 10 pueden tambien preverse mids de doS camaras de

alre.
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Bn todas las formas do ejecucidn las camaras de aire y los
canales de ®strangulacidn actuan en forma andaloga a como antes se
ha descrito detalladamente con relacidn a 1la fig. 1.

T.as camaras de aire arriba explicadas pueden emplearse tan-—
to en motores de 4 como en motores de 2 tiempos.Dichas camaras pue-
den disponerse de manera que no se enfrian por agua (vease fig. 1)
0o construlrse tambien como inserciones que por contacto metalico
cedan calor a las paredes refrigeradas por agua de la culata del

cilindro (figs. 3 y 5) o pusden estar bafiadas directamente por agua

" refdceranta (fig. 9). Como estds cdmaras actuan solo como depdsitos

de aire, esto es, no llega a ellas combustible y por lo mismo no
tiene lugar en ellas combustidn alguna, la clase de ls refrigera-
cién es cosa sccundaria. ’

La disposicidn de cdmaras de alre con agujeros de inyecclm
en motores de pulverizacidn de dardo, scgln el presente invento,
ofrece 1la ventaja de poder trabajar blen con pequeilas boquillas de
inyeccidn lo que significa una mejora considerable, en especial tré
tandose de motores de marcha rdpida. Ademds estds cdmaras, por efeg
to de su accidn de tope y almacenamiente de aire de combustién impi
den todo awmento rdpido de la presidn em la camara de combustidn y
en un gran campo de nlmero de revoluciones garantizan una marcha

suave y iranquila sin tener que tocar al mecanismo de inyeccidn.

Descrito suficientemente el presente 1nvento lo que s€eo
declara como de novedad é invencidn propila son las sigulentes rei-
vindicacloness

1,- Un motor de combustidén o inyeccidn con pulveriza-
cidn por dardo y encendido e®pontaneo del combustible en la cana~
ra del cilindro, on el cush el dardo de combustible se inyecta di-
rectamente eu la camara del c¢ilindrg de manera que alcanee una par-

te caliente del motor de combustidn, eupecialmente el émbolo, ¥ en
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< @l cusl con la camara del cilindro se comunican una o varias cdma~

ras de alre cada una por uno o varios orificios de estrangulacién.
impeliendose a ellas el aire durante la carreras de compresidn, ca-
ragterizado por que el orificio de estrangulacidn de la camara o
camaras de aire se dlspone de manera que el alre, eyectado por ag-
te orificio de estrangulacidn en la cdmara del cilfndro en la ca-
rrera de trabajo del émbolo, solo se une con el combustible en 1a
zona en que el dardo de éste alcanza la parte caliente del motor
de combustidn.

2+~ Un motor de combustidn & inyeccién segln lo reivin-
dicado en el punto 1, caracterizado porque el orificio de estrangu-—
lacidn de la cdmara o cdmaras de sire se dispone de manera que to-
do el aire, eyectado por euite orificio en la cdmara del cilindro en
la carrera de trabajo del piston solo Se reuna con el combustible
en la zona en que el dardo de este alcanza la varte caliente del mo-
tor de combustidn,

de= "lotor de combustidn é inyeccidn con pulverizacidn
por dardo y una o varias cdmaras de alre" segfin se deseribe y rei-
vindica en la presente memoria desceriptiva y se 1lustra con los di-
bujos que a la misma Se acoumpafian,

Consta esta descripcidn de doce paginas foliadas YV es~

critas a maquina por una sola cara.

liadrid 10 de Septiembre de 1931 .-

Leocadio Lépez y Lépez.-
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