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de re g u la d o re s , esp ecialm en te  p a ra  re g u la r  dina­

mos y p ara  in te r v e n ir  l a  ca rg a  de b a te r ía s  en 

alumbrado de t r e n e s , c a le f a c c ió n  e in s ta la c io n e s  

an álo g as, p a rticu la rm e n te  in s ta la c io n e s  de b a te ­

r í a  s e n c i l la *  Con e s to s  o b jeto s en p e r s p e c t i ­

v a , e l  reg u lad o r conforme al invento comprende un 

e le c tro m o to r  de v e lo cid a d  v a r ia b le , Según l a  Can­

tid a d  a lé c t r i c s d o  d ich a  in s ta la c ió n , un re g u lad o r  

e l é c t r i c o  movido por dicho m otor, y órganos p r in ­

c ip a l y a u x i l ia r e s  de co n ta cto  accionados p o r e l  

mismo re g u la d o r, lo s  cu ales  s i r v e n  respectivfinien­

t e  p a ra  re g u la r  l a  te n sió n  o l a  c o r r ie n te  de l a  

in s ta la c ió n  y p a ra  e j e r c e r  en e l m otor un a ju ste  

p ro g re s iv o  o compensación, 31  m otor t ie n e  p re ­

ferentem ente ün imán permanente de Cfsnpo que su­

m in is tr a  una e x c i t a c i ó n  co n sta n te , y un imán de cam­

po e x c i ta b le  a u x i l i a r ,  2n e s te  caso , lo s  ó rg a ­

nos au xiliare®  de co n ta cto  pueden s e r v i r  p a ra  va­

r i a r  progresivam ente e l  v a lo r  de una r e s i s t e n c i a  

en c i r c u i t o  con un a rro lla m ie n to  del imán e x c i t a ­

b le  de campo, y m o d ifica r  aPí l a  e x c i ta c ió n  del
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m otor.

31 imán e x c i t a b l e  de campo d el mo­

t o r  puede exp erim en tar p a ra  re g u la r  l a  din^tno o 

para, in te rv e n ir  l a  ca rg a  de b a te r ía s  una acció n  

desimanante con r e f e r e n c ia  a l campo d el imán p er­

m anente, P ero  como se ob tien e m ejor re g u la c ió n  

e i e l  f lu jo  del imán permanente no se n e u tr a l iz a  

nunca en p a r te ,  y además, no conviene desde e l  

punto de v i s t a  de una imanación som eter e l  imán 

permanente a una acció n  desim anante o re c u rre n te
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p rolon g ab a, o l imán a u x i l ia r  puede poseor una e x ­

c i ta c ió n  “p o la r iz a n te *  o constantem ente a p lica d a , 

que c j a r z a  una a cció n  imanante nunca n e u tra liz a d a  

por completo por ninguna te n d e n cia  de e imán an te ,

fin lo e  d ibujos s e  re p re se n te n  v a­

r i c e  formes de e je cu c ió n  del in ven to , in d ican ­

do:

L a  f ig u r a  1 ,  un esquema de un regu­

la d o r  de dinámo en una in s ta la c ió n  de alumbrado 

de t r e n e s .

L a  f i g u r a  2 ,  un esquema análogo  

de o t r a  forma de re g u lad o r de din?mo.

Las f ig u ra s  3 ,  4 y 5 ,  una e le v a -  

oión f ro n ta l  (p a rto  en S e c c ió n ), e le v a ció n  por 

un extrem o y p la n ta  de una form a de co n stru cc ió n  

de re g u la d o r.

L as f ig u ra s  6 y 7 ,  e le v a cio n e s  en 

s e c c ió n  de porm enores,

f  ig u ra  8 ,  une p la n ta  de un por­

menor m od ificad o ; y

L a  f ig u r a  9 , un esquema de un regu­

la d o r  de c a rg a  da b a t e r í a  en una in s ta la c ió n  de 

alumbrado da t r e n e * .

L a  f ig u ra  1 re p re s e n ta  una. in s t a la ­

ción  de alumbrado de tre n e s  de b a t e r í a  s e n c i l l a ,  

que comprende esen cialm en te una dinmao a r r o l la d a  

en d e riv a c ió n  1 , una b a t e r í a  2 , una c a rg a  de alum­

brado 3 , un in te r ru p to r  de conexión 4 ,  un in te rru p ­

t o r  de alumbrado dupla* 6 ,  un reg u lad o r de dinamo 

6 y  un reg u lad o r de te n s ió n  de lám paras ? ,  JS1 

re g u la d o r da dinamo 6 pueda B ar da co n stru cc ió n
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análoga al reg u lad o r de n u e s tra  e sp cfiif  i  oación  

a n te r io r  arrib a, citad © , pero es p r e f e r id la  em­

p le a r  una co n stru cc ió n  nueva que ee d e scrid e  a 

co n tin u ació n , 31  Irán  a u x i l ia r  de campo 8 

del m otor dal re g u lad o r 6 11 av@. t r e s  a r r o l l a -  

m ien tce , uno p o la r iz a n te  9 , qus os imanante con 

r e f e r e n c ia  al imán permanente de campo 8* , un 

a rro lla m ie n to  desim anante 1 0 , y o tro  en s e r i e  

.11 , que se p r e f ie re  imanante. 31 reg u lad o r  

comprende dos r e s i s t e n c i a s  1 2 , 13 conectad as r e s -  

p ectiv g n en te  a t i r a s  de c o n ta cto  1 4 , 1 5 , por en­

cim a de l a s  cu ales  te  mueve un c o n ta c to  común 16 

por medio del mando (no rep resen tad o  en l a  f ig u r a  

l )  d el reg u la d o r. Una roe i s t c n c i a  12 se conec­

t a  or c o r le  con lo e a r ro lla n ie n to e  de campo 17 de 

l a  din¿mo, y l a  o t r a  13 an p a r a le lo  con todo o p a r­

te  del a rro lla m ie n to  1 1 .

31 a rro lla m ie n to  p o la r iz a n te  9 fie 

co n e cta  cruzando lo e dornas p r in c ip a le s  de l a  d i­

namo 1 a  tra v é s  dal a rro lla m ie n to  11 y  l a  p a r te  

d« l a  r e s i s t e n c i a  12 moa entúne oran te  en c i r c u i t o .  

También hry eeric. con a l  a rro lla m ie n to  9 tina 

res  i s t m o  i a de c a l i b r a r  1 8 , que puede a ju s ta rs e  

p a ra  V a ria r  l a  fu e rz a  do l a  e x c i ta c ió n  p o la r iz a n ­

t e  y con e l l a  e l  grado de re g u la c ió n . 31  a r ro ­

lla m ie n to  yr. s e r io  10  comprende v u e lta s  de d a ja  

r e e i e t e n c i a  conectad as on e l  c i r c u i t o  de rendim ien­

to  e n tre  l a  dinamo 1 y e l  in te r ru p to r  de conexión  

4 .  31  inducido del motor 19 v s  conectado d i-

re c ts n s n to  cruz¡ando lo e  dornas de l a dinamo 1 .

Loe a rro lla m ie n to s  p o la r iz a n te s  y en B e ris  9 ,  10
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se p ro y ectan  de modo que e l  e f e c to  desimanante 

de lo e  ú ltim os no puedan nunca, n e u tr a l iz a r  e l  de 

lo e  p rim ero s. Los e fe c to s  combinados de lo s  

a rro lla m ie n to s  9 ,1 0  in flu y en  sobre l a  v e lo c id a d  

del inducido 19 d el m otor y  con e l l o  sobre l a  po­

s ic ió n  de l a  e s c o b i l l a  16 en r e la c ió n  con l a  t i r a  

de co n ta cto  1 4 . L a  e x c i ta c ió n  de l a  dinamo, que 

depende de l a  p o s ic ió n  de d ich a  e s c o b i l l a ,  v a r í a  

a s í con laS v a r ia c io n e s  de te n sió n  y c o r r ie n te  en 

lo s  a rro lla m ie n to s  9 y 1 0 , resp ectiv am en to , de ®o- 

do que laS c a r a c t e r í s t i c a s  básica*» de l a  dinamo 

reg u la d a  1 dependen d el tra z a d o  de dichos a r r o l l a ­

m ien to s. 31 a rro lla m ie n to  11 de imán comprende 

v u e lta s  de b a ja  r e s i s t e n c i a  co n ectad as, en s e r i e  

con lo s  a rro lla m ie n to s  de campo 17 y l a r e s i e t e n -  

o i a  v a r ia b le  1 2 , a  tra v é s  de lo s  borfios do l a  d i­

nano. L a  r e s i s t e n c i a  13 s ir v e  p a ra  d e r iv a r  una  

p ro p o rció n  v a r ia b le  de l a  c o r r ie n te  de canpo d el  

a rro lla m ie n to  1 1 , que de e s te  modo e je r c e  sobre e l  

re g u lad o r 6 una in f lu e n c ia  que v a r ía  d en tro  del 

grado de op eración  del mismo. P or e l  trab ad o  

del a rro lla m ie n to  11 y de l a r e s i s t e n c i a  1 3 ,  pue­

den v a r ia r s e  l a s  c a r a c t e r í s t i c a s  b á s ic a s  de l a  d i -

naso re g u lad a  p a ra  ad ap tarse  a r e q u is i to s  p a r t i ­

c u la r e s . P o r ejem plo, es p o sib le  o b ten er una 

c a r a c t e r í s t i c a  l l a n a  de ren d im ie n to -v e lo cid a d  ds 

l e  dinamo, y al mismo tiem po una c a r a c t e r í s t i c a  

descendente de c a rg a  de b a t e r í a .  Sin embargo, 

tam bién puede o b te n e d #  una c a r a c t e r í s t i c a  l l a n a  

o c re c ie n te  de c a rg a  de b a t e r í a .

Una in s ta la c ió n  muy e f io a *  compren-
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de e l  reg u lad o r 6 de dinamo combinado, según se  

expone, con un reg u lad o r de te n s ió n  de lam para  

7 sem ejante al d e s c r i to  en n u e s tra  a n te r io r  esp e­

c i f i c a c i ó n  y a  c i ta d a , J£l reg u lad o r 7 t ie n e  

Bolo dos a rro lla m ie n to s , uno imanante en s e r i e  

20  s itu a d o  en e l  conductor que Ya desde e l  in te rru p ­

t o r  de conexión 4 por e l  in te r ru p to r  de alumbra** 

do 5 a l a  c a rg a  de lam para 3 ,  y un a rro lla m ie n to  

de p o te n c ia l  deeimanante 21 conectado a  tra v é s  da 

l a  c a rg a  de lám para. Cuando lo s  in te rru p to re s

de conexión y de. alumbrado 4 y 5 e s tá n  c e rra d o s ,

© sto e s , cuando l a  carg a  de lám para ®e alim en ta  

desde l a  dinamo, e l  inducido del m otor 22 d el r e ­

gu lador 7 Se co n e cta  e n tre  lo o  bornes de l a  diñar  

ffio 1 por medio de c o n ta c to s  a u x i l ia r e s  4 ' , 5 ’ d is ­

p u estos en dichos in te r ru p to re s , S e ta  in s ta ­

la c ió n  g a r a n t iz a  un su m in istro  s at i e f  a c to r io  a  loe  

c i r c u i t o s  de c a rg a  3 ,  Pun cuando e l  c i r c u i t o  de 

b a t e r í a  ®e in terru m p iera , m anteniéndose l a  ten** 

fción d en tro  de lím ite®  sn  consonancia con un sumi­

n i s t r o  razonab le y un l ím ite  pru d en te ,

Cuando l a  e f i c a c i a  d el fu n eio n m ie n -  

t© ®e subordine a l a  economía, puede co n sid e ra s te  

■bastante s a t i s f a c t o r i o  s i ,  por un la d o , l a  c o r r ie n ­

te  de cp rg a  de b a te r ía  s© in te rv ie n e  debidamente 

cuando 1 p. dinamo no elim en ta  ninguna Carga de lám­

p a ra , y por o tro  lad o  l a  te n sió n  de lám para ®e r e ­

g u la  bien cuando l a  dinamo alim en ta  una c a rg a  de 

lám para, re cib ie n d o  entonces l a  b a t e r í a  p o ca  o n in­

guna c a rg a , ün re g u lad o r de e s te  t ip o  s «  o b tie ­

ne s i ,  en e f e c t o ,  lo s  a rro lla m ie n to s  2 0 , 21 del r e -
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gu iad o r de te n sió n  de lám para 7 c e t r a s la d a n  a l  

re g u lad o r 6 de 1 a dinamo, ¿1  reg u lad o r com­

pu esto  6* r e s u l ta n te  s e re p re s e n ta  en l a  f i g u r a  

2 , Un s e n c i l l o  co n ta c to  a u x i l ia r  1 0 4 , que su s -  

165 t i tu y e  a l in te r ru p to r  de conexión 4 ,  puede a c c io ­

narse  d el modo que a con tin u ación  83 d e s c r ib e .

Con lo s  a rro lla m ie n to s  9 , 1 0 , 1 1 , 20 ' ,  21* b ien  

p rop orcion ad os, e s te  reg u lad o r p ro p o rcio n a  una r e ­

g u la ció n  e x c e le n te  de l a  ín d ole  incom pleta ante» e x -  

1 7 0  p lic u d a .

176

Une form a p r e f e r id a  de co n stru c­

ción  d sl re g u l-d o r  re p re sa n te  en l * s  f ig u ra s  

5 a  7 .  ü s ta  c o n stru cc ió n  lle v e , e l  imán e x c i ­

ta b le  8 ,  e l  C arre te  24 p o ra  lo s  a rro lla m ie n to s  de 

e x c i ta c ió n  y ol imán permanente 8* d el m otor d is ­

pu estos sjnálog;mente Pi  re g u lad o r de te n s ió n  de 

lám para ia p e r i to  ©n n u e s tra  e s p e c if ic a c ió n  an te­

r i o r  previam ente c i ta d a , p e r o se ha m odificad o  

algo en o tro s  re s p e c to s .

1 80
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190

31 mando comprendí t r e s  p esa» 26 

a r t i c u l a d #  mí d i anta v a r i l le # 1 26 a un sro  27 f i j o  

en e l  á rb o l £8 del inducido, y a un aro 29 que r e s ­

b a la  sobre ©1 mismo á r b o l . Un r e s o r te  h e l i c o i ­

dal d© compresión 30  Be ex tie n d e  e n tre  lo e  do» 

aros 27 , 2 9 , y o tro  r e s o r te  31 £? s i t ú a  e n tre  e l  

pro 27 y un manguito de tope 32 que r e s b a la  sobre  

e l á rb o l 2 8 , tropezando ir ic io lm e n te  en un r e t a l -  

t e  26* del mismo, 31 are 29 puede g i r a r  l i b r e ­

mente en un a n illo  2 3 , forzad o o moverse en s e n t i ­

do o x il  con dicho aro . Los br&zos de una par 

le n c a  ah o rq u illad o  34 ee  a r t ic u la n  m ediante ^ a r illa #
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36 a l so p o rte  f in g í  36 del m oto r, y  g ira n  en e l

a n i l lo  3 3 . L a  extrem idad su p e rio r  de l a  p alan ­

c a  34 6 e a r t i c u l a  por medio de una p ie z a  a is la n te

37 a un apéndice 38  que pande de una b a r r a  3 9 ,

s o s te n id a  en forma c o rre d iz a  en montanteo 4 0 , 40* 

f i j o s  en una base a is la n te  4 1 .  L a  b a r r a  c o r re ­

diza, 39 l l e r a  un p ar do e n ca je s  42  que con tien en  

e s c o b i l la s  4 2 * ,  e lá s tica m e n te  em pujada en co n tac­

to  con la s  ca r«s  v e r t i c a l e s  da la »  t i r a s  de con­

t a c t o  1 4 , 1 5 . SstaS  e s c o b il la s  42* c o n s t i tu ­

yen o l co n tac to  c o rre d iz o  16 de la s  f ig u ra s  1 y

2 .  31  conductor s e n c i l l o  a  l a s  mismas se  co­

n e c ta  a un t o r n i l l o  de borne 4 3  que a t r a v ie s a  un 

apéndice 44 d el montante 4 0 . iSl m ontante 40  

l l e v a  tam bién un v astag o  4? empujado h a c ia  a r r ib a  

p a ra  e s ta b le c e r  un buen co n ta cto  e l é c t r i c o  con l a  

b a r r a  3 9 , por medio de un re® o rte  46 ( f i g u r a  6 ) .

L as c o r r ie n te s  de l a s  r e s i s t e n c i a s  

de campo y d e riv a ció n  son pequeftsP, y  p or eso pue­

de em plearse una forma * e n c i l l a  y económ ica de t i ­

r a  de co n ta cto  plano ( 1 4 ,1 5 ) ,  componiéndose cada  

t i r a  de v a r ic e  lá m in #  an u lares delgadas 47 de co­

b re , con apéndices 48 en l a  p e r if e r ia #  LaP l á ­

minas ®q ju n ta n , sobre un manguito a is la n te  no r e ­

p rese n ta d o , sobre una v a r i l l a .  4 9 ,  in terpon iend o  

aros delgados de se p a ra ció n  47* de m ica. Si 

h u b iera  alguna d i f i c u l ta d  p a r a  acomodar lo s  apén­

d ice s  48 y lo s  conductores a lo e  mismos en e l  hue­

co d isp o n ib le , dichos ppéndices pueden im bricar® »  

eucesivftaen te en ángulo d escrib ien d o  un arco  ade­

cuado. P ero  según se in d ic a , lo s  apéndice* van

8 -
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a lin e a d o s , aunque algo achaflanad os p a ra  ganar s i ­

t i o  ( f  i (?u fa  4 ) ,  L.gS lámina© 47 ©e s u je ta n  e n tre  

ta c o s  de so p aració n  5 1 , quo s irv e n  p a ra  s i t u a r  l a  

t i r a  de co n ta cto  "bien e n fro n te  de l a  p a r te  e f ic a z  

de m olim iento de la© e sco b illa ©  42* , L a  super­

f i c i e  p lan a  da co n ta cto  sobre l a  cu al co rren  la© 

e s c o b i l le s  4 2 ’ se pule en e l  conjunto de lam ina­

cion es antee de m ontar l a  v a r i l l a  49  en montantee 

5 0  sobre l a  baso 41* L a  anohura re q u e rid a  de 

cada co n ta cto  puede obtener©» con varia©  lámina© 

de esp eso r norm al.

L as f ig u ra s  3 a ?  m uestran ta a b ié n  

e l  modo de in co rp o ra r e l  in te r ru p to r  h a b itu a l do 

conexión en «1 re g u la d o r. L a  v a r i l l a  39  l l e v a  

en su extrem idad iz q u ie rd a  ( f i g u r a  4 )  un t r a v e s e o  

52 donde unos r o d i l lo s  53 de m a te r ia l  a is la n te  van 

montados sobre p iv o te s  5 4 . Sotos r o d i l lo s  ca b a l­

gan sobre su p erficie©  de le v a  55 d ispuesta©  en b ra ­

zos 56 que Salen de unos m anguitos 57 ( f i g u r a ? )  

que g ire n  sobre e s tr ib o s  58  introducido© en l a  ba- 

©e 4 1 ,  Cada brazo £6 v a  cargado, en te n sió n

p a ra  g i r a r  h& cisad entro , m ediante un r e s o r to  de 

to r s ió n  59 a rro lla d o  en to rn o  a un p iv o te  60  f i j o  

en l a  p ie z a  de so p o rte  5 8 ,  enganchándose e l  e x t r e ­

mo in f e r i o r  de dicho r e s o r te  en e s t a  ú ltim a , mien­

tra©  e l  su p e rio r  aotú a sobre e l  m a g ü ito  5 7 ,

Le lo e  manguito© 57 © alan  tam bién unos brazo© 61 

p rov isto©  de hoja© de in te r ru p to r  6 3 ,  ajetes 

h o ja s  de in te rru p to r  ©a conectan  en e l  conductor 

p r in c ip a l  de Capacidad que proviene de l a  dinamo, 

p o r medio de bornes 64 y conexione© f le x ib le »  6 4 * ,
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Laja le v a s  55 ea tr& zsn de modo que a 1 c  te n ció n  

de conexión deseada & que corresponde, 1?. p o sic ió n  

p a r t i c u l a r  de l a  b a r ra  3 9 , lo e  r o d i l lo s  53 perm i­

ta n  g i r a r  lo s  p ares de brazo» 5 6 , 61 uno h a c ia  

o tro  h&ota que 1&6 hojas de in te rru p to r  63 Se t o ­

quen. P a ra  d isp on er de un margen s u s ta n c ia l  

de movimiento de l¿ s  pefias 2 5 , a lo e  fin o s  de co­

n exión , e l  r e s o r te  de com presión 30 só lo  se  com­

prime d\irante l a  expansión i n i c i a l  de l a s  pesafi 

2 5 . Cf# í en e l  mismo momento de l a  conexión,

e l  aro co rre d iz o  29 Be pone en c o n taoto con e l  

m anguito 3 2 , de modo que l a  s u c e s iv a  expansión  de 

l a s  pesas 2 g , que hace a  la s  e s c o b il la s  42* a tra v e ­

s a r  la »  t i r a s  de co n ta c to  1 4 , 1 5 , »e produce con­

t r a  l a  r o c i e t e n c í a  de ambos muelle# 3 0 , 3 1 ,

L a  f ig u r a  8 re p re s e n ta  una d isp o s i­

ción  a l t e r n a t iv a  que s ir v e  p a ra  con segu ir una r á ­

p id a  conexión y desoojiexión. L a  b a r r a  39  l l e ­

v a  un r o d i l lo  65 que rueda sobre una s u p e r f ic ie  da 

le v a  de un brazo de in te rru p c ió n  66 a r tic u la d o  sn

67 y p ro v is to  da una e s c o b i l l a  lam inada de r e s o r te

68 que coopera con un co n ta c to  f i j o  6 9 . Un r e ­

s o r te  de compresión 7 0  fu n cio n a  e n tre  un tojps articu r  

lad o  7 1  y un tope 71* d isp u esto  en una c l a v i j a  de 

g u ía  7 2  a r t ic u la d a  a l brazo 6 6 . Con e l  in te rru p ­

t o r  a b ie rto  ( f ig u r a  8 ) ,  e l  r e s o r te  7 0 tie n d e  a  r e ­

te n e r  a b ie rto  a l  in te r r u p to r . Cuando l a  b a r ra

39 s e  mueve a  l a  d erech a un tre c h o  co rresp o n d ien te  

a una subida de te n sió n  a tra v é s  del v a lo r  de cone­

x ió n , e l  r o d i l lo  65 haca g i r a r  e l  brazo 66 en e l  

s e n tid o  d el r e l o j .  31  r e s o r te  7 0  o s c i l a  a t r a-
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▼ó® del punto m uerto c e n t r a l ,  y r e fu e rz a  l a  r o t a ­

ción  en se n tid o  d el r e l o j  d el brazo in te r ru p to r  

6 5 , lanzando dich o brazo a l a  p o s ic ió n  de c i e r r e ,  

aunque continúe e l  movimiento de l a  b a r r a  39*

Lo c o n tra r io  sucede cuando se abre e l  in te r ru p to r  

en v ir tu d  del movimiento opuestode l a  b a r ra  59*

Un tope a ju s ta b le  7 3 l i m i t a  e l  movimiento r e t r ó ­

grado d el brazo 6 6 .

Guando e l  in te r ru p to r  de conexión  

in te rv ie n e  c ircu ito ®  ad ició n e le ® , por ejem plo, lo® 

c i r c u i t o s  regu lad os por lo s  contacto®  4 * ,  4g ( f i ­

g u ra  l ) ,  pueden a co p la rse  me ce n ic  Emente contacto®  

suplem en tarios a l p r in c ip a l  (e s to  e®, al c o n ta c to  

68 de l a  f ig u r a  8 ) ,  o a ccio n a rse  por separado a 1 »  

vez que aquél m ediante l a  b a rra  5 9 . Ademé®, pue­

den d isp on erse in te r ru p to re s  separado® p a ra  r e a l i ­

z a r  otra® o p eracio n es , t a l e s  cano l a  in te rv e n ció n  

de alumbrado de buque®, e l  cambio de b a t e r í a  en 

una in s ta la c ió n  de b a t e r í a  doble, e t c . ,  p a ra  fun­

c io n a r  bien por l a  b a r r a  5 9 , fcien p o r o t r a  p a r te  

cu a lq u ie ra  del mecanismo som etido al mando*

L a  f ig u r a  9 re p re s e n ta  un regu lad or  

de c a rg a  de b a t e r í a ,  in corp orado a  una in s ta la c ió n  

de alumbrado de trene® que comprepde componente® 

e s e n c ia le s  análogos a  lo s  exp u estos en l a  f ig u r a  

1 . din cuanto a l a  co n stru cc ió n  de su m ecanis­

mo de m otor y de mando, e s te  reg u lad o r puede ®er 

análogo al rep resen tad o  en la® f ig u ra s  5 a 5 .

Uas b a rra  c o rre d iz a , que ocupa e l  lu g a r  de l a  ba­

r r a  3 9 , a cc io n a  una m ontura 74 con dos e s c o b il le ?

7 5 , 75* que rozan  la® cara® v e r t i c a l e s  de un p ar de
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t i r a s  da co n ta cto  7 6 , 7 7 ,  montadas como in d ican  

la »  f  igura.e 3 a 5 ,

L a  t i r a  de c o n ta c to  76  l l e r a  sus 

co n ta cto s  conectados a una s e r i o  de puntos de de­

r iv a c ió n  en una r e s i e te n o ia  7 8  co n ectad a a lo s  

a rro lla m ie n to s  de campo de l a  dinamo 1 , que pue­

den s e r  a rro lla m ie n to s  s e n c i l lo s  de d e riv a c ió n  o 

conectad os 7 9 (según Be in d ica ) e n tre  laP e sco b i­

l l a s  p r in c ip a l  y s u p le m e n ta r ia  de l a  dinamo.

Los co n ta cto s  de l a  o t r a  t i r a  77 con ectan  a un 

número ig u al de d e riv a cio n e s  en una r e s i s t e n c i a  

8 0  unida a un a rro lla m ie n to  desim anante 81  del 

imán a u x i l ia r  e x c i ta b le  de campo del m otor regu­

la d o r  8 2 , conectándose dicho a rro lla m ie n to  8 1 , me­

d ia n te  d ich a  r e s i s t e n c i a ,  e n tre  lo s  bornes de l a  

dinamo, íál imán a u x i l ia r  de campó l l e v a  asim is­

mo un a rro lla m ie n to  imanante 8 3 ,  conectado en p e r­

m anencia a  tra v é s  de l a s  e s c o b il la s  p r in c ip a le s  de 

l a  dinamo 1 y p roy ectad o  de modo que e le f e c to  des­

imanante d el a rro lla m ie n to  81  no so b rep asa  nunca 

e l  suyo, ¿21 inducido 82 d el m otor 8 e co n ecta  

a tra v é s  de la s  e s c o b il la s  p r in c ip a le s  de l a  dina­

mo 1 a tro v e s  d el c o n ta cto  m óvil 84 de un re le v a d o r  

pequero t ip o  so len o id o , con a rro lla m ie n to  de d e r i ­

v ació n  85 conectado a tra v é s  de d ich as e s c o b il la s  

p r in c ip a le s , y un a rro lla m ie n to  en s e r i e  86 en e l  

conductor p r in c ip a l  que v a  de l a  b a t e r í a  £ al in te ­

r ru p to r  de conexión 4 .  JÜ a r r o l la a ie n to  8 5 , al 

s e r  e x c ita d o , puede r e te n e r  e l  c o n ta cto  84  cerrad o  

siem pre que no haya e x c i ta c ió n  in v e rsa  del a r r o l l a ­

m iento 86 en v ir tu d  de c o r r ie n te  de l a  b a t e r í a  2 a

12
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iil fuñe i o n l l a n t o  ae como s ig u a , 

en térm inos b raT es: Suponiendo que l a  b a t e r í a  2 ,  

coapletsm en te d escarg ad a , se cargue por l a  dina­

mo 1 ,  l a s  e s c o b il ls P  7 6 ,  76* e s ta r á n  s i  p r in c i ­

p io  a l a  iz q u ie rd a , no habiendo r e e i s t e n c i a  78  

alguna en s e r l e  con l a  e x c i ta c ió n  de dinamo 7 9 ,  y 

estan d o to d a  l a  r e s i s t e n c i a  8 0  en &er&l con e3> 

a rro lla m ie n to  de e x c i ta c ió n  d el m otor 8 1 ,  ün 

un determ inado e e t ado de c a rg a  de l a  b a t e r í a ,  

te n sio n e s  de b a t e r í a  y dinamo a lcan z a ra n  un v a lo r  

al cu al l a  v e lo c id a d  aumentada d el m otor y  e l  mo­

vim ien to  r e s u lta n te  d el mando habrán movido l a  e s ­

c o b i l l a  73  a l a  d erech a, p a ra  in s e r ta r  un e sca ló n  

de l a  r e s i s t e n c i a  7 8  en s e r i e  con e l  campo 7 9  de 

l a  dinamo, £ 1  rendim iento de l e  din ano y l a  

c o r r ie n te  de c a rg a  »e reducen a s í ,  descendiendo  

l a  te n sió n  de l a  b a t e r í a  y  da l a  dinamo, l i s ta  

c a ld a  de te n sió n  dará por re su lta d o  una disminu­

ción en l a  v e lo c id a d  del m oto r, Al mismo tiem ­

po da in s e r ta r  l a  r e s i s t e n c i a  en e l  c i r c u i t o  de 

campo de l a  dinamo, e in  em bargo,se t r a s l a d a  un e s ­

caló n  de l a  r e s i s t e n c i a  8 0  d al c i r c u i t o  d el a r ro -  

11 rsniento 8 1 , aumentando »u e f e c to  desimanante y 

l a  v e lo cid ad  del m otor y  n e u tra liz a n d o  a s í  cu a l­

q u iera  te n d e n cia  a p e rd e r v e lo cid a d  a canea de r e ­

du cción  d© te n s ió n , Al co n tin u ar l a  c a rg a , l a  

v elo cid ad  d el m otor aumenta entonces de nuevo p or  

375 su b ir l a  te n sió n  o t r a  v e s , in sertán d o se  y  r e t i r á n ­

dose progresivam ente o tro s  gr&dos de 1*# r e s i s t e n ­

c ia s  7 8 ,  8 0 ,  e s to  e s ,  s e is  en t o t a l ,  de una manara

-  13
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análoga. Cono l a s  e s c o b i l la *  7 E , 75* e s tá n  

^ adelantad a* p referen tem en te  en faBse que c o r re e -

3 8 0  ponden a l paso da lo e  co n tacto s  7 6 ,  7 7 , puedan

u s a r le  medios de r e te n c ió n  que comprendan un p e r­

no de m uelle 68 que engancha d ien te» 89 de l a  'ba­

r r a  73  de ig u al paB o que lo s  co n tacto s*

385

3 9 0

395

4 0 0

S i ,  con l a  lwnprre. de*Cargada, e l  

reg u lad o r fu n cio n a p a ra  i n s e r t a r  to d a  l a  r e s i s t e n ­

cia . 7 8  en e l c i r c u i t o  de campo de l a  dinamo, e s  

co n o cí i  H e  que e l  rendim iento de l a  dinamo puede 

e e r  in s u f ic ie n te  P a r a aten d er a  una c s r g a  da lám­

p a ra  con ectad a subsiguientem ente* 2¡1 re le v a d o r  

8 4 -8 6  e v i t a  tomar l a  ca rg a , en ta le »  c ir c u n s ta n -  

c ia e , de l a  b a t e r í a  2 ,  Púa** £ i  h u b iera  una 

c o r r ie n te  de re to rn o  de 1 »  b a t e r í a  2, l a  acció n  

desimanante del a rro lla m ie n to  86 o b lig a rá  a l con­

t a c t o  84 de re le v a d o r a in terru m p ir a l  c i r c u i t o  

d el inducido 82 del m otor, re s titu y e n d o  e l  r e l e ­

vador a su p o s ic ió n  i n i c i a l  o h a c ia  e l l a .  I*a 

c a rg a  se l l e v a r á  a l punto d e l rendim iento aumen­

tad o r e s u lta n te  de l a  dinamo, cerrando®e a l  con­

t a c t o  84 y  volviendo a l  reg u lad o r a una p o sic ió n  

nu*v» que absorbe l a  can tid ad  de Carga 3 i n f a r t a  

en c i r c u i t o .  P ero  a l mismo tiem po, l a  ca rg a  a  

l a  b a t e r í a  &e l im ita r á  aán por l a  a cció n  del reg u ­

la d o r , s i  l a  te n sió n  de l a  b a t e r í a  te n d ie r a  aeuaen- 

t  a r .

d06 ¿n lu g a r  de em plear o l re le v a d o r

8 4 -8 6 , que •• l o  p r e f e r i b l e ,  e l  imán a u x i l i a r  del 

motor del reg u lad o r puede l l e v a r  o tro  a rro lla m ie n ­

to  de im anación, en s e r i e  con e l  c ii 'o u ito  da C'^r-
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Sa 3 ,  Un ausento en l a  c o r r ie n te  áe ca rg a  de 

e s te  a rro lla m ie n to  te n d e rá  a  r e d u c ir  l a  v e lo cid ad  

d el m otor 82  y a  aumentar a»í l a  e x c i ta c ió n  y e l  

rendim iento de l a  dinamo, S s te  aumento puede 

haaeree de modo que impida que l a  conexión de la , 

c a rg a  3 e s to rb e  l a  c a rg a  de l a  b a t e r í a  2 ,  Co­

mo a l te r n a t iv o  a r e t i r a r  l a  r e s i s t e n c i a  8 0  del 

c i r c u i t o  del a rro lla m ie n to  desim anante 6 1 , puede 

in s e r ta r s e  r e s i s t e n c i a  en e l  c i r c u i t o  de un a rro ­

lla m ie n to  imanante, eiando id é n t ic a  l a  o p eració n , 

¿ ¡a ta  s o l i c i t u d , que corresponde a  

l a  p re se n ta d a  en I n g l a te r r a ,  e l  2 de octu bre de 

1 9 3 0 , bajo  e l  número 2 9 .6 1 6 /3 0 ,  agregada #  l a  am­

p l ia c ió n  del 23 de marzo de 1 9 3 1 , b ajo  e l  numero 

6 .6 9 3 /3 1 ,  «e acoge a lo s  b e n e fic io s  del a r t í c u lo  

61 d el v ig e n te  E s ta tu to  de P rop iedad  In d u s tr ia l*

426 o -  N O  1 a  -  o **

l o s  puntos de invención  p ro p ia  y  

nueva que se p re se n ta n  p a ra  que sean o b je to  de 

e s t a  P a te n te  de VüJINi'iá años, son lo s  s ig u ie n ­

te s  :

1 ° .  -  Un regulísdor e l é c t r i c o ,  p a r -  

t ic u lr ím e n te  p a ra  alumbrado da tre n e s  e in s t a l a c i o ­

nes an álogas, que comprende un e le c tro m o to r  de v e ­

lo c id a d  v a r ia b le  con l a  v a r ia c ió n  de una can tid ad  

e l é c t r i c a  en d ich a  in e te la c ió n , y un mando c e n t r í -
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fugo accionado por dicho m otor, c a ra c te r iz a d o  por  

u t i l i z a r s e  árganos p r in c ip a le s  y  a u x i l ia r e s  de con­

t a c t o  accionados por dicho mando re sp e ctiv ^ n « n t«  

p e ra  re g u la r  l a  te n sió n  o c o r r ie n te  do l a  in s ta ­

la c ió n  y p a ra  « J u s ta r  de modo p ro g re s iv o  o e orape n- 

B a r  e l  funcionam iento d el m otor,

2®. -  Un re g u lad o r conforme Se r e i ­

v in d ica  an e l  punto 1 ° . ,  en que e l  m otor t ie n e  un 

imán permanente de c tmpo que p ro p o rcio n a  una e x c i ­

ta c ió n  perm anente, y un imán e x c i ta b le  de Campo,

CaT©cteriz?¡do por S e rv ir  e l  meconismo a u x i l ia r  de 

c o n ta cto  p ^ ra  v ^ i a r  progre6iv?-*nente e l  v a lo r  de 

una reO iratencia en c i r c u i t o  con ur. a rro lla m ie n to  

en e l  imán e x c i t a b l e ,  y p^rp m edif io s r  a®í l a  e x c i ­

ta c ió n  del m otor,

3®. - Un reg u lad o r conforme Be r e i ­

v in d ic a  en ©1 punto 2 ® ,, ®n que e l imán e x c i ta b le  

l l e v a  un a rro llu n ie n te  de e x c i ta c ió n  que puede 

e je r o e r  una acció n  de simanajite con r e f e r e n c i a  a l  

imán perm anente, c r r RcteriZ n d o  por te n e r  e l  imán 

e x c i ta b le  ur a r r o l l  amiento de e x c i ta c ió n  que e j e r ­

ce un« acció n  c o a c ta n te  de imanación o p o la r iz a ­

ción nunca n e u tra liz a d a  por completo por l a  ^cción  

de¿ imanante d&l a rro lla m ie n to  c ita d o  en prim er lu ­

g a r ,

4 6 0  4 ° ,  -  Un reg u lad o r da dinamo co n fo r­

me ®e re iv in d ica , en lo s  puntos 2®, o 3 ® ., C a ra c te ­

r iz a d o  por te n e r  e l  imán e x c i ta b le  un arro lla m ie n ­

to  desim anante en s e r i e ,  conectado *?n e l  c i r c u i t o  

de rendim iento de l a dinamo, un p o te n c ia l  implante 

466 cen-*otado a t r a v é s  da l a® e s c o b il la s  p r in c ip a le s
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de l a  dinaa©, y un a rro lla m ie n to  en B o r le , con 

p r e f e r e n c ia  im anante, conectado en e l  c i r c u i t o  

da e x c i ta c ió n  de l a  dinamo, disponiendo*® lo *  ó r -  

gnnoe principal© ®  de co n ta c to  del reg u lad o r de 

modo que regu len  una r e s i s t e n c i a  en ©1 c i r c u i t o  de 

e x c i ta c ió n  de l a  dinamo, m ien tra*  lo s  órganos au­

x i l i a r e s  de co n ta cto  se disponen de modo que in­

terven gan  uñare s i s  te ñ e  i  a  de d e sv ia ció n  co n ectad a  

a tra v é s  del ú ltim o a rro lla m ie n to  c ita d o  en e l  

imán de campo*

6 o ,  - U n  reg u lad o r de dinamo con for­

me se r e iv in d ic a  en e l  punto 4 ° , ,  c a ra c te r iz a d o  

por e s t a r  conectado e l  a rro lla m ie n to  de p o te n c ia l  

imanante a t r ayés de l« s  e s c o ti l la ®  p r in c ip a le s  

de l a  dinamo, cruzando l a  P a rte  de r e s i s t e n c i a  

momentáneamente i n s e r ta  en c i r c u i t o  oon l a  e x c i ­

ta c ió n  de l a  dinamo.

6 * ,  -  Un reg u lad o r d© dinamo con­

forme ®e r e iv in d ic a  en lo s  puntos 4 ° , ,  o 6 * . ,  ca­

r a c te r iz a d o  por c o n e c ta rse  e l  a rro lla m ie n to  de 

p o te n c ia l  imánente e n tre  la® e s c o t i l l a »  p r in c ip a ­

r e »  de l a  dinamo, a tr a v é s  de una r e s i s t e n c i a  a ju s­

t ó l e  de c a l i t r a c ió n ¿

7 o ,  -  Un reg u lad o r de dinamo con­

forme ®e r e iv in d i c a  en lo e  puntos 2 « , a 6 ® ., ca­

r a c te r iz a d o  por l l e v a r  e l  Imán e x c i t a t l e  un a rro ­

lla m ie n to  de p o te n c ia l  de®iman*tfite conectado e n tre  

l a  c a rg a  de l a lám para y  un a rro lla m ie n to  imanante 

en s e r i a  conectad o an e l o iro u ito  de C arga de l a  

lam para, s irv ie n d o  e s to *  arro llam ien to®  p a r a que 

e l  reg u lad o r de XR dinamo e je r z a , den tro  de c ie r to s
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l í m i t e s ,  1 a£ funcioné» de un re g u lad o r de te n sió n  

d« lam par*.

8 * .  -  Un reg u lad o r de din^ao con for­

me se  r e iv in d ic a  en lo e  puntos 1 * .  a ? * . ,  c a r a c te ­

riz a d o  por in co rp o ra r un co n ta cto  o V ario s con­

ta c to s  p a ra  e j e r c e r  funciones suba id i  arlsP »  P a r­

ticu la rm e n te  1 í£  d el in te r ru p to r  do conexión acos­

tumbrado,

9®, -  Un reg u lad o r de dinamo con­

forme ee r e iv in d ic a  en e l  punto fi® .,en  que lo s  ó r ­

ganos de co n ta cto  comprenden « S c o b i l l #  montada» 

en una b a rra  c o rre d iz a  y  tr a b a j  a  sobre l a  super­

f i c i e  de un p ar de t i r a s  de co n ta c to . C a r a c te r i ­

zado por l l e v a r l a  b a r ra  co rre d iz a  #  imismo unos 

órganos de accionsíniento p a ra  e l  co n ta cto  o lo s  

co n ta cto s  a u x i l i a r e s ,

1 0 . -  Un re g u lad o r de c a rg a  de ba­

t e r í a  conforme se r e iv in d i c a  en lo s  puntos 2®. o 

3 ® ., c a ra c te r iz a d o  por l l e v a r  «1 imán e x c i ta b le

un a rro lla m ie n to  de p o te n c ia l  desim anante y un a rro ­

lla m ie n to  de p o te n c ia l  imanante conectado e n tre  

la® e s c o b il la s  p r in c ip a le s  de l a  dinamo, disp o­

niéndose lo e  órganos p r in c ip a le s  de c o n ta c te  del 

reg u lad o r de modo que in terven g an  l a i*# a rc ió n  

p ro g re s iv a , a medida que avanza 1 a ca rg a , de r e ­

s i s t e n c i a  en e l  c i r c u i t o  da e x c i ta c ió n  de l a  d ina­

mo, m ien tras  que lo e  órganos a u x i l ia r e s  de co n tac­

t o  s irv e n  p a ra  in te r v e n ir  l a r e t i r a d »  p ro g re s iv a  

de r e s i s t e n c i a  d el c i r c u i t o  d el a rro lla m ie n to  des­

im anante,

1 1 , -  Una m o d ifica ció n  del re g ú la ­

l e  -



v
j_  dor re iv in d ica d o  en e l  punto 1 0 , OaTact e r iz a d a

por l l e v a r  e l  imán e x c i ta b le  un so lo  a rro lla m ie n to  

5 3 0  de p o te n c ia l  Imanante p o r d isp on erse árgano» auxi­

l i a r e »  d« co n ta cto  p a ra  re g u la r  1». ln a e rc iá n  do 

re?  le tan cla , en e l  c i r c u i t o  de dicho a rro lla m ie n ­

t o .

635

5 4 0

545

5 5 0

555

1 2 . -  Un reg u lad o r de c a rg a  de ba­

t e r í a  conforme ®e r e iv in d i c a  en lo e  puntos, 1 » . ,  

2 ® ., 3 ® ., 1 0  u 1 1 , c a ra c ta r la a d o  por c e r r a r t e  e l  

c i r c u i t o  de inducido d el m otor a tr a v é s  del con­

t a c t o  de un re le v a d o r  e le c tro m a g n é tico  con un 

a rro lla m ie n to  de p o te n c ia l  conectado e n tre  1¡#  

e s c o b il la »  p r in c ip a le s  de l a  dinamo, y  un a rro ­

lla m ie n to  en s e r i e  conectad o en e l  o l r c u i to  de Car­

ga e n tre  l a  b a t e r í a  y e l  o l r c u i to  h a b itu a l de co­

n exión , s irv ie n d o  dicho a rro lla m ie n to  de p o te n c ia l  

p a ra  m antener cerrad o  dicho co n ta cto  m ien tra»  no 

circu lo ^  c o r r ie n te  de l a  b a t e r í a  a l a  Carga a t r a “ 

v¿» del a rro lla m ie n to  en e e r i e ,

1 3 . -  Un re g u lad o r de C arga de ba­

t e r í a  conforme 8 s r e iv in d ic a  en lo s  puntos 1®. a 

3 * .  y 10  s 1 2 , c a ra c te r iz a d o  p or comprender lo s  

árganos de c o n ta c to  e e c c b i l l t #  m on tad a en una ba­

r r a  c o r re d iz a , y  que tra b a je n  sobre la »  « a ra »  de 

un p ar de t i r a »  de c o n ta c to , con árganos de r e te n ­

ción  que s irv e n  peTa que e l  reg u la d o r t r a b a jo  por 

g rad o s, en co rresp o n d en cia  con lo s  co n ta cto s  dds 

l e s  t i r a »  m encionadas.

1 4 . -  X sJo ra s  en lo s  regu lad ore»

e l é c t r i c o s .

T a l y como Be ha d e s c r i to  en l a
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Memoria qua anteoade, rep re se n ta d o  en lo e  dibu­

jo *  qua se ecompeñan y  ccn  lo s  f in a s  que •« han 

aspe c i l i o  ado.

Met& M«aori& conet a  do va in te  ho*> 

J a s  e s c r i ta ^  por une. s o la  cara*

l adrid , £6 da agosto de 1931.

P. A.
rto de fTtoaWlf I  
p*t líedtir

C V . 2 0  *
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