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Memoria descriptiva que se acompafia 4 la Solicitud de Patente
de Invencién por VEINTE afios 4§ favor de Chemische Fa-
brik Kaelk Ges.mit beschrankter HaTf-
tung, Dr. Hermann Oehme, Quimico, y Ernet
Herrmuth, residentes en K6ln-Kalk y Koln-Deutz (Alemania),
por "UN PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE UN ABONO MIXTO QUE CON-
TIENE FOSFATO DE CALCIO Y NITROGERNO", presentada en el Ministerio

de Economis Nacional.

Ya se ha descrito el método de obtener abonos mixtos por actua-—
cién del amoniaco sobre el superfosfato § superfosfato doble. Para
esto se emplea amoniaco concentrado. La ejecucidn en grande de este
procedimiento ha demostrado que al tratar superfosfato con gas asmo-
niaco concentrado se originan, por un lado 4 causa del fuerte aumen-
to de temperatura debido al calor de la reaccién, productos en los
que el 4cido fosférico solo es soluble en pequeiio grado en ls diso-
lucién Petermann (disolucién amonimcel de citrato) ni tampoco es
completamente soluble en Acido citrico al 2%. Por otro lado tiene
también lugar una fuerte evaporacién de agua, que en servicio conti-
nuo da lugar 4 condensaciones en las partes mds frias de los apara-
tos 6 de la masa de reaccién y por lo mismo origina suciedades y
apelotonamientos.

Parg suprimir estas dificultades y sobre todo para conseguir



15

20

25

30

35

40

45

-_— 2 -

ESPECIAL MOVIL

productos con determinadas propiedades de solubilidad de los fosfa-
tos de calcio originados en una disolucién de citrato aménico gque
contenga un mimero pH igual 4 6, se ha propuesto ya realizar el Pro-
cedimiento en contracorriente continua con gas amoniaco diluido.

Pero se ha comprobado que la cantidad de nitrégeno fijada del
gas amoniasco diluido por el superfosfato 6 productos andlogos de ata-
que, no corresponde ni con mucho 4 la que puede fijarse siendo com-~
pleta la saturacidn del 4cido fosférico. Por ejemplo un superfosfato
puede ser de la siguiente composicién:

18,8 % P205 totel, de ellos 17,9 % P205 soluble en agua y 5,5 % P205

libre 38,4 % Hy80,, 27,7 % Ca0, 12,8 % H,O. Tratando con amoniaco al
3-5 % puede fijarse una cantidaed de nitrégeno que sea 20 % préxima-—
mente del peso de P205. Del NH3 al 6 % se fijan préximamente 27 %
del peso de P205. Con amoniaco al 10 % unos 33 % del peso de P205,
mientras que el producto completamente saturado puede fijar 44-45 %
4 49 % del peso de P205, de manera que por tanto 4 18,8 partes de
P205 corresponden 8,3 partes de Nz.

Las reacciones entre los fosfatos brutos atacados con amoniaco
se verifican por ejemplo en la siguiente forma.
1. H3P04 + 2NH} = (NHI4)2 HPO,
2. Ca (H2P04)2 + 2 NH3 = CaHPO, + (NH4)2 HPO,
3. 3 CaHPO, + 2 NH} = CaB(PO4)2 + (NH4)2 HPO,
4a.2 CaHPO, + CaSO, + NH3 = CaB(PO4)2 + (NHI4)2 80,
4b.2 CaHPO, + ca(ﬁoj)2 + 2 RH? = CaB(P04)2 + 2 NH,NO
5a.(NH4)2 HPO, + CaS0, = CaHPO, + (NH4)2 50,

3

5b.(NH4)2 HPO, + Ca(N03)2 = CaHPO, + 2 NHI4.NO3

De estas reacciones las que se verifican segin la ecuacién 1 son
las que desarrollan més calor de reaccién. Despuéds viene la reaccién
segin la ecuacién 2, luego segun las ecuaciones 3 y 4, mientras que
las reacciones segun lea eéuacidn 5 tienen lugar précticamente sin to-

nalidad térmica. E1 conocimiento de este hecho permite obtener un
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producto completamente saturado de amoniaco, de elevadisima solubi-
lidad al citrato y propiedades fisicas satisfactorias. Con preferen-
cia el tratamiento de las masas de ataque con smoniaco diluido se
continua hasta que las reacciones que desarrollan el calor princi-
pal de reaccién se hayan conducido esencialmente £ término. Estas
son las reacciones segin las ecuaciones 1 y 2. FNaturalmente que al
mismo tiempo se verifican reacciones parciales segin las otras ecua-
ciones; sin embargo estas reacciones tienen lugar con amoniaco di-
luido en grado pequeifio ya sea porque la masa de reaccidén estd muy
himeda 6 porque se trabaja en disolucién acuosa.

Les ulteriores reacciones segin las ecuaciones 3 4 5 se llevan
luego 4 cabo con gas amoniaco de mayor concentractdn.

Al tratar el superfosfato § los productos andlogos con amoniaco
diluido, puede ocurrir que la masa de reaccién se deseque enérgica-
mente., Entonces se ha comprobado gue ni el amoniaco concentrado se
fija mds que dificilmente y en ciertas circunstancias, en sbsoluto
nada, Por consiguiente para la transformacién completa del dcido fos-
férico con amoniaco concentrado se trabaja preferentemente en presen-
cia de agua. La cantided de esta sin embargo no necesita ser mayor
que la que se requiere para obtener directemente un producto espar-
cible, por ejemplo del 5 al 12 % de la masa de ataque.

La reaccién puede realizarse de manera que el producto obtenido
con amoniaco diluido, se humedezca con agus durante su tratamiento
con amoniaco diluido y luego se haga reaccionar con amoniaco concen-
trado, 6 bien solo se humedezca con agua despuds de reaccionar con
amoniaco diluido, de suerte que en todos los casos el producto de
reaccién contenga durante su reaccién con amoniaco concentrado can—
tidades suficientes de agua. También se puede trabajar de manera que
el producto de reaccidn parcialmente saturado por su reaccidén con
amoniaco diluido, se sature completamente con disoluciones de amo-
niaco en agua. Para no introducir demasiada agua en el producto, se
utiliza para esto una disolucidén concentrada de amoniaco, por ejem-

plo disoluciones al 25-50 %. K1 amoniaco se puede introducir en la
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zona de reaccidén con amoniaco diluido & también concentrado en forma
gasiforme & liquida.

S1 se quieren incorporar al abono otras sustancias nutritivas,
entonces se les puede diluir 6 suspender en el agua utilizada en la
reaccién 6 en disoluciones de amoniaco.

Se ha descubierto ademés que los productos transformados inten—
samente con amoniaco se obtienen de propiedades de solubilidad muy
buenas cuando se trabaja tratando los productos del ataque por 4eci-
dos minerales de fosfato bruto, primeramente con amoniaco diluido
mediente aire 6 por otro gas indiferente anflogo, y el cual puede
incorporarse en forma gaseosa, liquidado 6 disuelto, agregando simil-
téneamente_ciertas cantidades de agua, que pueden introducirse antes
6 durante la reaccién y la cual puede contener disueltas otras sales
fertilizentes § amoniaco, de suerte que por egemplo de un superfos-
fato que contenga 18,7 % de P205, se origine un producto de reaccidn
que contenga fijado al nitrégeno préximamente del 30 al 33 % del pe-
so del écido fosférico, & inmedistamente este producto de reaccién
se hage reaccionar con amoniaco liguido, dado el caso agregando otras
cantidades de agua, de manera que salge del aparato de reaccidén un
producto definitivo, que contenga fijado al nitrégeno del 30 al 45%
del peso del 4cido fosfbrico.

El empleo de amoniaco liquido para conseguir la saturacién com-
pleta tiene la ventaja de que en especial en agquella fase de la reac-
cién y que se complete méds 6 menos la saturacién con amoniaco, 1a
elevada temperatura de reaccién tan perjudicial en esta fase se fija

por el calor de evaporacién del amoniaco liquido y asi se elimina.

t=mlmimimtmimtmimti= NOTA teimimimimimti—i=t=t

Se reivindica como nuevo y de propia invencién:

12— Un procedimiento para la obtencién de un abono que contiene
fosfato de calcio y nitrégeno, por tratemiento de los productos de

ataque de los fosfatos brutos mediante 4cidos minerales con amonisaco
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caracterizado porque los productos de ataque de los fosfatos brutos
con 4dcido mineral se tratan primero con amoniaco diluido y luego
con amoniaco concentrado, gasiforme & liquido.

22- Un procedimiento segin lo reivindicado en el punto 1, carac-
terizado porque el gas amoniaco concentrado se hace actuar en presen-
cia de agua, calculando preferentemente le cantidad de esta de manera
que después de saturar con amoniaco se obtenga un abono esparcible.

39~ Una forma de ejecucién del procedimiento reivindicado en
los puntos 1 y 2, caracterizada porque la masa de ataque tratada con
gas amoniaco diluido, se trata luego con una disolucién acuosa de
amoniaco, que dado el caso puede contener también sales fertilizan-
tes, como sales de amoniaco § de potasa, escogiéndose preferentemen-
te la cantidad de agua de manera que se origine un abono esparcible.

42~ Una forma de ejecucidén del procedimiento reivindicado en
los puntos 1 4 3, caracterizada porque los productos dcidos de ata-
que se tratan primero con amoniaco diluido por aire 6 gases indife-
rentes andlogos y luego la ulterior saturacidn se lleva 4 cabo con
amoniaco liquido, introduciendo antes § durante la reaccidn con amo-
niaco cantidades de agua tan limitadas que se formen productos defi-
nitivos esparcibles.

Esta patente recae sobre "UN PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE
UN ABONO MIXTO QUE CONTIENE FOSFATO DE CALCIO Y NITROGENO", como que-
da descrito en la presente memoria y caracterizado en la anterior

Notsa.

Medrid 74 de Agosto de 1931.
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